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1. Présentation générale

Pour réduire la pollution de la Seine par le rejet direct des eaux pluviales polluées
lors de fortes pluies, des bassins de rétention de haute technologie sont
régulierement construits. lls permettent de stocker ces eaux durant les épisodes
orageux avant de les traiter dans une station d’épuration.

Le bassin étudié en est l'illustration. Il permet de répondre a la problématique de la
gestion des volumes d’eau et de la pollution engendrée par les réseaux de collecte et
provenant d’événements pluvieux urbains car avant la construction du bassin, en cas
de fortes pluies, les eaux polluées étaient directement rejetées dans la Seine.

Les eaux de pluie ruisselant sur les voiries (appelées effluents) peuvent étre
stockées temporairement dans un bassin de stockage d’une capacité d’environ
10 000 m3, avant d’étre renvoyées vers le poste de refoulement (PR) pour y étre
traitées. En fonction de la capacité de traitement du poste de refoulement, une
vanne va aiguiller les effluents directement vers le poste de refoulement ou vers
le bassin de stockage.
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Figure n°1 : synoptique de gestion des effluents

Par temps sec, les effluents sont intégralement acheminés vers le poste de
refoulement (PR) sans passer par le bassin. Par contre, en cas de
dysfonctionnement du PR, les effluents seront déversés dans le bassin de stockage
jusqu’a sa capacité de stockage maximale.

Par fortes pluies, les effluents arrivent par un collecteur de diametre @2 200 mm et
se dirigent vers les deux dégrilleurs situés dans I'ouvrage amont du bassin. Aprés le
passage des dégrilleurs, le bassin se rempli par le nouveau collecteur de diamétre
@1 800 mm.

Les dégrilleurs sont destinés a piéger les déchets plus ou moins volumineux
contenus dans le chenal d’admission du bassin de stockage et ainsi permettre leur
extraction puis une évacuation vers une voie de traitement.
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Figure n°2 : coupe schématique du bassin de stockage

La vidange du bassin est effectuée par deux pompes identiques qui refoulent 'eau
vers le poste de refoulement (PR). Un cycle de ringcage peut éventuellement se
déclencher en fonction du niveau atteint dans le bassin avant le début de la vidange.

Etat initial bassin Alimentation en eau du Réserve de ringcage
vide bassin vide atteinte

Figure n°3 : comportement du bassin

Niveau de remplissage du bassin inférieur au seuil S1 :

Le niveau d’eau dans le bassin est insuffisant pour remplir la colonne de ringage. La
vidange du bassin par pompage s’effectue sans rincage.

Niveau de remplissage du bassin compris entre les seuils S1 et S3 :

La colonne de ringage est remplie (par €lectrovanne et pompe a vide) jusqu’au seuil
S3. Le niveau d’eau est maintenu dans la colonne pendant la vidange du bassin. A la
fin du cycle de vidange, la phase de ringcage est déclenchée par le détecteur de
niveau trés bas (NTB). L’eau stockée dans la colonne de ringcage est libérée pour
rincer le bassin puis évacuées par les pompes de vidange.

Brassage

Afin d’assurer le brassage des eaux présentes dans le bassin, trois agitateurs sont
fixés sur la paroi au fond du bassin. lls sont mis en service et arrétés selon le cycle
de fonctionnement du bassin.
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2. Enjeux - Objectifs

Lors de la mise en ceuvre du bassin, sa profondeur initiale a été augmentée de 6,5 m
pour garantir une capacité de stockage suffisante. Cette modification a occasionné un
remplacement des équipements de pompage initialement prévus.

De plus, aprés une analyse technique, les concepteurs ont choisi d’améliorer le
dispositif de brassage des eaux stockées initialement prévu afin d’éviter le phénomeéne
de stagnation des boues au fond du bassin qui pourrait occasionner un
dysfonctionnement du dispositif de pompage. lls ont fait le choix de remplacer les
3 agitateurs initialement prévus par 8 nouveaux agitateurs de plus petite puissance.
L’ensemble de ces modifications a donné lieu, aprés analyse, a une redéfinition des
équipements traitant de la qualité de I'énergie électrique.

En relation avec ces enjeux, le sujet traite des solutions mises en ceuvre pour satisfaire
les nouvelles orientations.

Enjeu 1 E42 - Partie A
Améliorer le brassage Comment assurer la motorisation des nouveaux agitateurs ?
des eaux stockées dans
le bassin. E42 - Partie B
Comment assurer le pilotage des agitateurs en mode

automatique ?

Assurer la vidange du L?s pompes |p|t|alement cho!sws permettent —t- elles
. d’assurer la vidange du bassin ?
bassin.
E41 - Partie B
”| Les moteurs initialement choisis permettent —t- ils
d’assurer les différents points de fonctionnement du
cahier des charges ?
E42 - Partie C
Comment assurer la motorisation des nouvelles pompes ?
Enjeu 3
Assurer |'alimentation .| E41 - Partie C
électrique du bassin "| Quelle est la chute de tension engendrée au secondaire
dans le respect des du transformateur par les modifications apportées a
; 'installation ?
normes en vigueur

concernant la qualité de

I'énergie électrique. E41 - Partie D
Quelles solutions doit-on mettre en place pour améliorer

A 4

la qualité de I’énergie ?

E42 - Partie D
Quelle est la solution la plus adaptée afin d’améliorer les
performances énergétiques ?

\ 4
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PARTIE A : les départs moteurs des agitateurs.

Contexte

Afin d’améliorer le brassage des eaux stockées et d’optimiser la vidange du bassin,
les concepteurs ont choisi d’augmenter le nombre d’agitateurs. On est passé de

3 agitateurs d’une puissance nominale de 13 kW a 8 agitateurs qui ont pour
référence: Wilo-EMU TR36 6/8R

Les 8 agitateurs fonctionnant de la méme facon, I’étude se limitera a I’'agitateur
n°8.

On vous demande de choisir et de préparer la mise en ceuvre du matériel
nécessaire a la commande de I'agitateur n°8.

Spécifications du « démarreur-contréleur »

La gamme « TeSys-U » est retenue pour le pilotage des agitateurs ; elle assurera
les fonctions de mise sous tension, de sectionnement et de protection contre les
surintensités.

La tension du circuit de commande s’effectuera sous 24 V DC.

On intégrera dans le « démarreur-contréleur » un bloc auxiliaire de contacts de
signalisation (OF + SD de type NO) :

» protection ouverte ou fermée - on utilise le contact OF.

Le contact permettra de relayer cette information dans la chaine « DEFAUT
ELECTRIQUE » associée au relais 82KA01 présent sur le document réponse
DREP 2.

» protection OK/Déclenchée - on utilise le contact SD.

Spécifications des accessoires

Afin de faciliter la maintenance, le client souhaite intégrer en face avant des
armoires de pilotage des agitateurs des amperemeétres de type ROTEX et de taille
72x72 rendant compte de leur état fonctionnement. L'étendue d’échelle sera de
10 A.

Spécifications du pilotage

Afin d’assurer le pilotage de I'agitateur, des échanges d’informations sont
nécessaires avec I’API par le biais de ses entrées et de ses sorties :

e état « automatique » = Entrée API ;

o état « Marche » agitateur > Entrée API ;

» état « Défaut électrique » agitateur >Entrée API ;

* mise en service de I'agitateur en mode automatique - Sortie API.
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Informations complémentaires

La réalisation d’'un schéma électrique nécessite d’indiquer les renvois de folio et les
numéros de fils. Technique de repérage utilisée dans les schémas :

Numéro du fil ——»

2708

33
Folio

colonne

T —

-

3317

Dossierressources: DRES 1 aDRES 3.
Dossierréponses: DREP1aDREPS5.

A 1. Donner en la justifiant, pour le démarreur-contréleur :
» |aréférence de la base TeSys U ;
= |a référence de I'unité de contréle ;
» |a référence du module de contacts additifs.

A 2. Indiquer la valeur de réglage de 'unité de contrdle.

A 3. Donner en la justifiant, la référence de 'amperemetre a installer en face avant
pour chaque départ moteur des agitateurs.

A 4. Compléter les schémas des documents réponse DREP 1 a DREP 5 en
indiquant les liaisons électriques, les symboles, les renvois de folio ainsi que les
commentaires manquants.

Inscrire les informations manquantes dans les cases repérées par des
pointillés sur les différents folios

Ne pas oublier de placer 'ampéremetre sur le schéma concerné
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PARTIE B : le pilotage des agitateurs en mode automatique.

Contexte

Pour faire suite au remplacement des agitateurs tout en tenant compte des
préférences de programmation demandées par le client, on vous demande de
compléter et d’'améliorer le programme permettant la gestion du fonctionnement
des 8 agitateurs en mode distant (automatique).

Extrait du Cahier des Clauses Techniques Particulieres (CCTP) concernant la
programmation de I'automatisme :

« La programmation en langage « Ladder » (avec des commentaires) sera
privilégiée afin de faciliter la lecture des programmes et le diagnostic des
installations par les équipes de maintenance. »

Spécifications techniques

Pour chaque agitateur, un commutateur « local / 0 / distant » est situé en facade du
TGBT :
» position « 0 » correspond a I'arrét de I'agitateur ;
» position « local »_correspond au Mode manuel (Seules les sécurités
électriques et mesure de hauteur bassin sont prises en compte) ;
» position « distant » correspond au mode automatique que I’on vous
demande d’étudier en tenant compte des indications suivantes.

En mode automatique, les agitateurs sont démarrés en cascade (intervalle de
5 secondes entre chaque démarrage) selon le niveau du bassin et arrétés en
méme temps également sur le niveau du bassin. A savoir :

» en phase de remplissage, si le niveau est supérieur ou égala 8 m
au- dessus des agitateurs alors la phase de démarrage débute ;

* en phase de vidange du bassin, si le niveau est inférieur a 0,5 m au-dessus
des agitateurs, I'ensemble s’arréte ;

» on notera que les agitateurs sont placés a 1 m du fond du bassin.

Spécifications relatives a la mesure du niveau du bassin

La mesure de hauteur des eaux stockées s’effectue par sonde a ultrason. Elle est
raccordée sur une entrée analogique (%IW0.7.2) de 'automate, configurées en 4-
20 mA. La mesure est ensuite mise a I'échelle dans 'automate selon les conditions
suivantes :

» pour une mesure de la sonde de 33 m (Bassin considéré vide) la valeur
numérique présente dans I'automate est de 10 000 ;

e pour une mesure de la sonde 0 m (Bassin considéré plein) la valeur numérique
présente dans I'automate est de 0.
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Informations complémentaires

Fonction mémoire : S >Set = Mise a 1 ; R >Reset = mise a 0.

Dossiertechnique: DTEC2aDTECS.
Dossierréponses: DREP6aDREP9.

L’étude du programme d’automatisme se limitera aux agitateurs 1 a 3.
(La démarche de programmation est identique pour les agitateurs 4 a 8 mais
elle ne sera pas étudiée).

B 1. Afin de préparer la programmation de I'automate, identifier les Entrées et
Sorties nécessaires a I'élaboration du programme en complétant le document
réponse DREP 6.

B 2. Déterminer les valeurs numériques associées a I'entrée analogique %IW0.7.2
provoquant respectivement la mise en service puis I'arrét des agitateurs en
conditions normales.

Le mot %MW50 permet I'inversion de I’échelle de mesure du niveau du bassin.
Associé au bit %M100, il autorise la mise en marche ou I’arrét des agitateurs
selon le niveau du bassin.

Il est également utilisé dans la supervision afin de rendre compte du niveau du
bassin (Non étudie)

B 3. En tenant compte du bloc « OPERATE » présent sur le document réponse
DREP 7, calculer les valeurs du mot %MWS50 permettant I'activation et la
désactivation du bit %M100.

B 4. En tenant compte des questions précédentes, compléter le programme des
documents réponse DREP 7 a DREP 9 en indiquant les informations et liaisons
manquantes.

L’arrét de I’agitateur 2 ne doit pas provoquer I’arrét de I'agitateur 3 (et ainsi de
suite jusqu’a I'agitateur 8).

B 5. Pour pallier le probleme, les concepteurs ont choisi d’'intégrer un « auto
maintien » sur chacune des lignes d’activation des agitateurs a I'exception de
I'agitateur 1. Modifier le programme du document réponse DREP 8.
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PARTIE C : la motorisation des nouvelles pompes.

Contexte

Le bassin étant plus profond de 6,5 m, il est nécessaire de changer les motopompes
initialement prévues. Cette modification nécessite le changement des variateurs de
vitesse ainsi que les constituants placés en amont.

On vous demande de choisir et de préparer la mise en ceuvre du matériel
nécessaire.

On demande de préparer le paramétrage des variateurs et de prédéterminer
les consignes recues selon la tranche d’asservissement dans laquelle on se
situe dans la perspective de la mise en service et des tests.

Spécifications

» le poste de pompage est équipé de 3 pompes a vitesse variable. Au
maximum, 2 pompes peuvent fonctionner simultanément ;

* le débit nominal des motopompes est de 200 I/s ;

» la permutation des pompes se fait automatiguement selon la disponibilité
des pompes et le temps de marche ;

» on distingue six tranches d'asservissement de vitesse pour les variateurs
des pompes de vidange du bassin selon la hauteur de remplissage ;

» les consignes de vitesse recues par les variateurs sont au format 4-20mA.
L’étendue d’échelle de fréquence correspondante : 0 >50Hz.

Choix des départs moteurs

» la puissance des motopompes est passée de 110 kW a 132 kW ;

* les motopompes ne génerent pas de surcharge dans leur cycle de
fonctionnement ;

» latension d’alimentation des variateurs s’effectuera en 3*400 V — 50 Hz ;

» les variateurs intégreront des filtres CEM de catégorie C3 pour respecter les
niveaux de radio-perturbation issues des normes et ainsi répondre aux
exigences du CCTP (Ne pas perturber les dispositifs de mesure, de
régulation et de protection) ;

» les variateurs seront montés en armoire (enveloppe) ;

» les départs moteurs placés en amont de chaque variateur de vitesse
assureront les fonctions de mise sous tension, de sectionnement et de
protection contre les court-circuit. L’alimentation du circuit de commande
s’effectuera en 230 V — 50 Hz.
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Informations complémentaires

Chaque variateur assurera la protection thermique du moteur de la pompe a
laquelle il est associé. Le réglage de cette protection s’effectuera a la valeur
nominale du courant moteur.

Le courant nominal de chaque variateur est de 250 A.

Le courant de court-circuit présumé au lieu d’installation est de 9 kA.

Dossiertechnique: DTEC 1.
Dossierressources: DRES 4 a DRES?.
Dossierréponses: DREP 10 et DREP 11.

Choix des constituants.
C1. Donner en la justifiant, la référence des nouveaux variateurs de vitesse.

C2. Choisir les constituants a associer aux nouveaux variateurs de vitesse.

Paramétrage et pilotage des variateurs.

C3. Afin de réaliser la mise en service des variateurs ATV630, Compléter le
document réponse DREP 10 en indiquant la valeur des principaux parametres
de réglage. Justifier les réponses demandées sous le tableau.

C4. Afin de préparer la mise en service et les vérifications du fonctionnement du
dispositif de pompage, déterminer les consignes que devra recevoir chaque
variateur de vitesse en fonction du niveau d’eau du bassin pour satisfaire le
débit nominal de la pompe. Compléter le document réponse DREP 11.

C5. Le niveau dans le bassin est a 31 m. Indiquer et commenter la valeur du débit
correspondant.
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PARTIE D : la qualité de I'énergie électrique.

Contexte

Suite aux modifications apportées lors de la mise en ceuvre, le bureau d’étude a
choisi de reprendre intégralement I'analyse de I'alimentation électrique du bassin en
tenant compte des exigences du CCTP et il a envisagé deux solutions.

Solutiont :
* mise en place d’'une batterie de compensation pour réseau pollué ;
* mise en place de filtres passifs sur chacune des lignes d’alimentation des
variateurs de vitesse associés aux pompes ;
* mise en place de contacteurs pour connecter ou déconnecter les filtres
passifs.

Solution 2 :

* mise en place d’un filtre actif permettant de neutraliser les harmoniques émis
par la charge et satisfaire un Cos¢ conforme aux normes en vigueur sur toute
la plage de fonctionnement de I'installation ;

» compte tenu du taux d’utilisation annuel du bassin (environ 20 fois), le bureau
d’étude a souhaité valider son choix final en intégrant I'aspect économique
des solutions.

La solution 2 ayant fait I'objet d’'une étude technico-économique dont le résultat est
consultable sur les DTEC 6 et DTEC 7, on demande dans un premier temps de
dimensionner le matériel relatif a la solution 1 en tenant compte des modifications
apportées lors de la mise en ceuvre du bassin puis dans un second temps de
valider la solution technico-économique la plus adaptée afin de satisfaire au mieux
le CCTP.

Extrait du Cahier des Clauses Techniques Particulieres (CCTP) :
3.1.1 Compensation de I'énergie réactive
Les consommations excessives d’énergie réactive devront étre compensées
de facon a annuler les pénalités prévues par la tarification du distributeur
d’énergie électrique.

3.5.7 Variateurs pompes
Toutes les dispositions sont a prévoir par I'entrepreneur (filtres, selfs ...)
autant que de besoin pour supprimer les perturbations liées aux harmoniques
et atteindre les objectifs suivants :
» ne pas perturber les dispositifs de mesure, de régulation et de protection;
» limiter la pollution des réseaux.

Spécifications pour le choix de la batterie de compensation de la solutioni :

» la puissance réactive de compensation est fixée a 25 kVar ;

» le dispositif de comptage d’énergie est placé coté basse tension (BT) en
aval du transformateur HTA/BT. On tiendra compte de la consommation
d'énergie réactive du transformateur situé en amont de la batterie de
compensation ;

» les charges linéaires absorbent sur le réseau une puissance estimée a 59 kW
avec un Cos @ moyen de 0,81 ;
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» un seul Transformateur de courant (TC) placé sur la ligne d’alimentation
générale est nécessaire pour contrdler le Cosg de l'installation. Son rapport
de transformation est ip/5A, sa classe de précision est de 0.5 et ses
dimensions 26-30 ;

* iln’y apas'envoi d’un signal de télécommande Pulsadis d’Enédis (175 Hz) ;

* la batterie de compensation intégrera le disjoncteur de protection générale ;

* les harmoniques sont générées essentiellement par les variateurs triphasés
associés aux pompes.

Spécifications pour le choix des filtres passifs de la solution 1 :

» les filtres passifs seront choisis en relation avec la puissance des variateurs
de vitesse ainsi que le taux de distorsion harmonique en courant (THDI) que
I'on cible. Dans notre cas le THDI ciblé est de 5% ;

- afin d’éviter de la surcompensation capacitive, chaque filtre passif doit pouvoir
étre déconnecté par le biais d’'un contacteur qui sera choisi en catégorie AC1
et dimensionné a 50% du courant nominal du variateur de vitesse. Sa tension
de commande sera de 230 V — 50 Hz.

Informations complémentaires

L’alimentation électrique du bassin est assurée par un transformateur triphasé
400 kVA — 10 kV/400 V. Son courant nominal est de 563 A.

Dossiertechnique: DTEC 6 et DTEC?7.
Dossierressources: DRES 8 a DRES 12.
Dossierréponses: DREP 12.

Dimensionnement de la solution 1.

D1. Compte tenu de la position du dispositif de comptage d’énergie, indiquer la
valeur de la tangente (tan @) ayant permis d’échapper aux pénalités.

D2. Donner la référence de la batterie de compensation en justifiant votre réponse.
D3. Donner la référence du transformateur de courant a installer.

D4. Les variateurs choisis ayant pour référence ATV630C13N4, effectuer le choix
des filtres passifs.

D5. Effectuer le choix des contacteurs permettant de connecter ou déconnecter les
filtres passifs.

D6. Effectuer un chiffrage de la solution 1 en complétant le document réponse
DREP 12.

Choix de la solution la plus adaptée.

Situation considérée pour I'alimentation électrique du bassin coté basse tension
(BT) avec la solution 1 : THDI = 4,99%, THDU = 2.79% et un cos ¢ proche de 1.

D7. Expliquer pourquoi la solution 2 (Filtre actif) est la plus intéressante d’un point
de vue technique et économique.
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DRES 1 : données techniques pour l'agitateur immergé.

Wilo-EMU TR 36 - Uniprop

Données techniques pour l'agitateur
immergé Uniprop TR 36 (50Hz)

WILO

WILO EMU GmbH
HeimgartenstraBe 1-3
D-95030 Hof/Saale

Telefon +49 9281 974-0
Fax +49 9281 96528
E-Mail: info @ wiloemu.de
Internet: www.wiloemu.com

Moteur électrique

Chambre d'étanchement

Fabricant: WILO EMU GmbH, Hof (Saale)
Type: moteur immergé d'aprés DIN/VDE 0530
(IEC 34) T17..R(Ex), T17..V(Ex)
Voltage: max. 660V possible
Frequence: max. 60Hz possible
(fréquences plus élevées sur demande)
Protection: IP 68 (IEC 34)

Antidéflagrant: 112 G EExd Il B T4

Données du moteur 4 400V 50Hz:

Type: 4/12R 6/8R  8/8R #416R
Puissance nominale (kW): 4.5 1,75 11 6,5
Puissance max. (kW): 5.8 2,5 167 82
Nombre de tours nominal (t/min): 1405 915 700 1400
Efficacité (%): 78,0 700 66,0 80,0
Facteur de puissance (cos ¢): 089 o082 076 087
Intensité nominale 3 ~ 400V (A): 9.4 445 3.2 13,5
Intensité de demarrage, direct 3 ~ 400V (A): 47,0 17,0 14,0 68,0
Couple de démarrage (Nm): 67,0 370 310 980

Moment d'inertie de la masse (ka/m?):0,0108 0,0112 0,0112 0,0134
Cable d'amenée de courant, direct 7G1.5 7G15 7G15 7G15
Cable d'amenée de courant, étoile tiangle 10G1,5 10G1,5 10G1,5 10G1,5

Classe du produit isolant: F (155°C)
Température max. du liquide: 40°C
(température plus élevée du liquide sur demande)
Profondeur max. d'installation: 40 m
(profondeur d'installation plus élevée sur demande)
Démarrages max. / h: 15
Materiaux: carcasse 0.6025 (A 48-83)
arbres 1.4021 (AISI 420)

Roulements: 1 roulement a billes rainuré
1 roulement a billes incliné a 2 rangs
Moteur  Raccordement Quvertures Arbre de I'hélice/

électrique €électrique d'injection d'huille  du moteur

Bati Helice

Pied pour
fixation au fond
Chambre d'étanchéité Garniture mécanique
Ouvertures d'étanchéite (option)

Eléments principaux de construction

Remplissage: 1,1 L huile blanche (IEC 296 CI. 2)

Hélice

Fabricant: WILO EMU GmbH, Hof (Saale)

Type: hélice a 2 pales avec Helix pour le
nettoyage de la carcasse

Matériau: moyeu en 1.4571 (AISI 316 Ti)
pales en polyuréthane

Option: hélice a 3 pales en 1.4571 (AISI 316Ti)

Profil des pales: parce que le profil des pales est courbé
vers l'arriére, elles sont imbouchables
Diamétre de I'nélice (mm): 360/ 250(AlISI 316)
No. de tours:
Motenr = Migiice
t/min
1405
915
700

Etanchement

d'un agitateur immergé Uniprop Liquide- chambre diétanchéité: gamituremécanique SIC/SIC
Chambre d'étanchéité - moteur: jointd'axe radiaux Viton
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DRES 2 : démarreur controleur TESYS U.

TeSys U

DB124029.0p5

DB124030.eps

DB414500.0ps

Références
Constituants pour "commande standard" P A o G

+ défaut réseau.
o Signalisation : via contacts secs.

1- Choix de la base de puissance standard

8 §
H g
8
H H
g g
H &
N o
Calibre /Ue AC 12A/400V 32A/400V
12A/500V 23A/500V
9A /690 V 21A/690V
1sens 2sens 1sens 2sens
Référence a compléter Base standard Base inverseur Base standard Base inverseur
avec le code de labobine |LUB12 LU2B12ee LUB32 LU2B32ee
désirée

2- Choix de l'unité de controle
Puissances maximales nor lisées des

triphasés 50/60 Hz § | ,
Encliquetage & ’i ’]
sur base ’
Plage de puissance
400/440V 500V 600V réglage Calibre Type de pr
kw kw kw A A Thermique + magnétique Magnétique
LUCA LuCL
0,09 - - 0,15...0,6 12et32 LUCAX6Gee LUCLX6ee
0,25 - - 0,35..1,4 12et32 LUCA1Xee LUCL1Xee
1.5 2,2 3 1,25..5 12et32 LUCAO5ee LUCLO5ee
55 55 9 3..12 12 et32 LUCA12ee LUCL12ee
75 9 15 45..18 32 LUCA18ee LUCL18ee
15 15 18,5 8..32 32 LUCA32ee LUCL32ee
Référence du module de controle : remplacer les points par le code bobine (voir ci-dessous).
Tension bobine (V) 24— 24~ 48..72 = et 48~ 110...220 == et 110...240~
Code bobine BL B ES I FU
Module auxiliaire de Fonction Signale I'état marche ou arrét du moteur, quelque soit le sens de rotation
contacts de signalisation Sortie Changement d'état de Ouverture de Fermeture de
2 contacts : 1 NO+ 1 NF 2 contacts NF 2 contacts NO
Référence LUFN11 LUFNO02 LUFN20
Bloc auxiliaire de Fonction Signale la protection ouverte/fermée : par contact OF
contacts de signalisation Protection OK/déclenchée : par contact SD
Insertion sous un module de signalisation
Sortie Contacts OF et SD : Contact OF : type NF
type NO Contact SD : type NO
Référence LUA1C20 LUA1C11
Bloc auxiliaire de Fonction Signale la protection ouverte/fermée : par contact OF
tacts de signalisati Fixation sur face latérale gauche de la base
Sortie 2 contacts OF : type NO
Référence LUABE20

—em e mm mm mm Em Em e o Em Em Em Em e = = oy

Fonctions

| = OF "ouvertifermé" :indique la posifion des contacts de puissance du disjoncteur. 1
m 5D "signal déclenchement” : indique que I'appareil estdéclenché suite a: |
0 surcharge
O court-circuit |
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DRES 3 : ampéremeétres analogiques AC.

Amperemetres analogiques AC

Indicateurs et transducteurs

Fonction

Les amperemetres ferromagnétiques SOCOMEC assurent la mesure de courant alternatif de
tout circuit électrique. lls s’encastrent en fagade d'armoires, coffrets ou autres équipements.

Caractéristiques

¢ Déviation: 90°.
e |ndicateurs DIN et ROTEX.
¢ Tension d'isolement 660 V.

® Qualité diélectrique: 2 kW - 50 Hz - T mn.

¢ Consommation:
-1, TVA

-0,5 VA (en 240°) avec boitier additionnel.

* Frequence d'emploi: 45/65 Hz.

¢ Echelle moteur 5 |, utilisation sur départs

moteurs jusqu'a 8 |,

¢ Raccordement:
- par vis,

- par cosses fast-on pour tout

calibre £ 15 A,

¢ Cadran: interchangeable guide

(protection de I'aiguille).

Références

Echelle normale (I,) en déviation 90°

Raccordement direct

DIN 48x48 DIN 72x72 DIN 96x96 ROTEX 72x72 ROTEX 96x96

D48A90-A D72A9%0-A D96A0-A R72A90-A R96A90-A
Calibre Reférence Reférence Reférence Référence Reférence
0-5A 192A 1200 192A 1300 1924 1400 192C 1300 192C 1400
0-10A 192 1201 192A 1301 192A 1401 192C 1301 192C 1401
0-15A 1924 1202 192A 1302 192A 1402 192C 1302 192C 1402
0-25A 19241203 192A 1303 192A 1403 192C 1303 192C 1403
0-40A 192A 1204 192A 1304 192A 1404 192C 1304 192C 1404
0-60A 192A 1205 192A 1305 192A 1405 192C 1305 192C 1405
0-7T5A 192A1317 1928 1417 192C 1317 192C 1417
0-80A 192A1318 192A 1418 192C 1318 192C 1418
0-100A 192A 1310 192A 1410 192C 1310 192C 1410

Raccordement sur TC 5 A

Calibre Reférence Reférence Reférence Référence Reférence
0-5A 192A 2200 192A 3300 192A 4400 192C 3300 192C 400
0-10A 192A 2201 192A 3301 192A 4401 192C 3301 192C 4401
0-15A 192A 2202 192A 3302 192A 4402 192C 3302 192C 4402
0-20A 192A 2235 192A 3335 192A 4435 192C 3335 192C 4435
0-25A 192A 2203 192A 3303 192A 4403 192C 3303 192C 4403
0-30A 192A 2236 192A 3336 192A 4436 192C 3336 192C 4436

Références

Echelle moteur (5 I,) en déviation 90°

Raccordement direct

DIN 48x48 DIN 72x72 DIN 96x96 ROTEX 72x72 ROTEX 96x96

D48A%0-A D72A30-A DI6AI0-A R72A90-A RIGAA0-A
Calibre Reférence Référence Référence Référence Référence
0-5A-25A 192B 1200 1928 1300 1928 1400 1920 1300 192D 1400
0-10A-50A 192B 1201 192B 1301 1928 1401 192D 1301 192D 1401
0-15A-T5A 1928 1202 192B 1302 1928 1402 192D 1302 192D 1402
0-25A-125A 192B 1203 1928 1303 1928 1403 1920 1303 192D 1403
0-40A-200A 192B 1204 192B 1304 1928 1404 192D 1304 192D 1404
0-60A-300A 192B 1205 1928 1305 1928 1405 1920 1305 192D 1405
0-75A-375A 1928 1317 1928 1417 192D 1317 192D 1417
0-BOA-400A 1928 1318 1928 1418 192D 1318 192D 1418
0-100A-500A 1928 1310 1928 1410 19201310 Nous consulter
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DRES 4 : variateur de vitesse ATV630.

Variateurs de vitesse

Altivar Process
Tension d'alimentation triphasée : 380...480 V 50/60 Hz
Variateurs a montage mural

Variateurs IP 21/UL Type 1 380...480 V (-15...10 %)

Moteur Réseau Altivar Process
Puissance indiquée Courantde ligne Puissance lccligne Courant Ci t Réf Masse
surplaque (1) (2) apparente pré é per transitoire (6)
maxi maxi (1) maxi pendant
380V 480V 380V 60s

ND:  Normal duty (3)
HD:  Heavyduty(4)

KW HP A A KVA KA A A kg/
Ib

Avec filtre CEM intégré de catégorie C3
ND 55 75 972 842 70 50 106 116,6 ATV630D55N4 56,500/
HD 45 60 814 718 597 50 88 132 124,561
ND 75 100 1313 1127 937 50 145 1595 ATV630D75N4 58,000/
ATV630D55N4 HD 55 75 989 869 722 50 106 159 127,868
ND 9 125 1562 1358 1129 50 173 1903 ATV630D90N4 58,500/
HD 75 100 1343 1181 082 50 145 2175 128,970
ND 110 150 201 165 1218 50 211 2321 ATVG30C11NA (5) 82,000/
HD 90 125 170 143 102,6 50 173 250,5 180,779
ND 132 200 237 213 1614 50 250 275 ATV630C13N4(5) 82,000/
HD 110 150 201 165 121,8 50 211 317 180,779
ND 160 250 284 262 2013 50 302 3322 ATVE30C16N4 (5) 82,000/
HD 132 200 237 213 161,4 50 250 375 180,779
ND 220 350 397 324 247 50 427 470 ATV630C22N4 (5) 163,000/
HD 160 250 296 246 187 50 302 453 350,353
ND 250 400 451 366 279 50 481 529 ATVE30C25N4 (5) 207,000/
HD 220 300 365 301 229 50 387 581 456,357
ND 315 500 569 461 351 50 616 678 ATV630C31N4 (5) 207,000/
HD 250 400 457 375 286 50 481 722 456,357

(1) Ces valeurs sont données pour une fréquence de découpage nominale de 2,5 kHz en fonctionnement en régime permanent

ATVB30C25N4 (ATV630D55N4...C31N4).
La fréquence de découpage est réglabie de 2...8 kHz (ATV630D55N4...C31N4).
Au-dela de la fréquence de découpage nominale, le variateur diminuera de lui-méme la fréquence de découpage en cas
d'échauffement excessif.
Pour un fonctionnement en régime permanent au-dela de la fréquence de découpage nominale, un déclassement doit étre appliqué au
courantnominal du variateur (voir les courbes de déclassement sur notre site internet www.schneider-electric.com).

(2) Valeur typique pour la puissance moteur indiquée et pour Icc ligne présumé maxi.

(3) Valeurs données pour des applications nécessitant une légére surcharge (jusqu'd 110 %).

(4) Valeurs données pour des applications nécessitant une surcharge importante (jusqu'a 150 %).

(5) Produit livré en IP 00 pour montage sous enveloppe. Pour ile montage mural IP 21/UL Type 1, un kit d'adaptation doit étre commandé
séparément (voirpage 2/11)

(6) Pour les produits a intégrer en armoire ATV630eeeN4Z, voir 3/6 et 3/7 du chapitre “Intégration en armoire”.

Nota : consulter les tableaux de synthése des associations possibles entre variateurs, options et accessoires (voir page 2/15)
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DRES 5 : variateur de vitesse ATV630

Associations a monter Variateurs de vitesse
par vos Soins (suite) Altivar Process

Départs-moteurs
Tension d'alimentation 380...415V

NSX100FMA100

LC1D80ee

ATVE30D45N4

Départs-moteurs IEC standard

Moteur Variateur Disj C de ligne

Puissance (1) Référence Référence (2) Calibre Irm Référence (3) (4)

kW HP A A

Tension d’alimentation triphasée : 380...415V 50/60 Hz
0,75 1 ATV630U07N4 GV2L07 25 33,5 LC1D0%ee
1,5 2 ATVE30U15N4 GV2L08 4 51 LC1D0%ee
22 3 ATVE30U22N4 GV2L10 6,3 78 LC1D0%ee
3 - ATVE30U30N4 GV2L14 10 138 LC1D0%ee
4 5 ATV630U40N4 GV2L14 10 138 LC1D0%ee
5,5 7.5 ATV630U55N4 GV2L16 14 170 LC1D18ee
7,5 10 ATV630U75N4 GV2L20 18 223 LC1D18ee
1" 15 ATV630D11N4 Gv2L22 25 327 LC1D25e0
15 20 ATV630D15N4 GV3L32 32 448 LC1D25e0
185 25 ATV630D18N4 GV3L40 40 560 LC1D40Aee
22 30 ATV630D22N4 GV3L50 50 700 LC1D50Aee
30 40 ATV630D30N4 GV3L65 65 910 LC1D50Aee
37 50 ATVE30D37N4 GV4L/LES0e 80 480 LC1D65Aee
45 60 ATV630D45N4 GV4L/LE115e 15 690 LC1D80ee
55 75 ATV630D55N4 GV4L/LE115e 15 690 LC1D80ee
75 100 ATVE30D75N4 NSX160eMA150 150 1350 LC1D115¢0
90 125 ATV630D90N4 NSX250eMA220 220 1980 LC1F185e0
110 150 ATVE30C11N4 NSX250eMA220 220 1980 LC1F185e0
132 200 ATVE30C13N4 NSX400e Micrologic 1.3-M 320 1600 LC1F265e0
160 250 ATVE30C16N4 NSX400e Micrologic 1.3-M 320 1600 LC1F265e0
220 350 ATVE30C22N4 NSX630e Micrologic 1.3-M 500 3000 LC1F400ee
250 400 ATV630C25N4 NSX630e Micrologic 1.3-M 500 3000 LC1F5000e
310 500 ATV630C31N4 NS800L Micrologic2ou5 800 1600 LC1F630ee

(1) Puissances normalisées des moteurs 4 péles 400 V 50/60 Hz.
Les valeurs exprimées en HP sont conformes au NEC (National Electrical Code).

(2) Pour les références a compléter, remplacer le point par la lettre correspondant & la performance de coupure du disjoncteur
(FN,H, SoulL).
Pouvoir de coupure des disjoncteurs seion la norme IEC 60947-2 :

Disjoncteur Icu (kA) pour 380...415V

B F N H S N
GV2L07...L14 100 - - - - - -
GV2L16...L.22 50 - - - - - -
GV3L32...L65 50 — - — - - —
GV4L80/115e - 25 - 50 - - -
GV4LEB0/115e - 25 - 50 - 100 -
NSX160eMA150 - - 36 50 70 100 150
NSX250eMA220 - - 36 50 70 100 150
NSX400e, NSX630e - - 36 50 70 100 150
NS800L MicrologicZou5 - - - - - - 150

(3) Composition des contacteurs
LC1D09...D115 : 3 péles + 1 contact auxiliaire “F" + 1 contact auxiliaire “O”
LC1F185...F265 : 3 pdles.
Pour ajouter des contacts auxiliaires ou d'autres accessoires, veuillez consuiter le catalogue “Solutions départs-moteurs.
Constituants de commande et protection puissance”.
(4) Rempiacer e® par le repére de tension du circuit de commande dans le tableau ci-dessous :

Volts ~ 24 48 110 220 230 240
LC1D09...D115 50 Hz B5 E5 F5 M5 P5 us
60 Hz B6 E6 F6 M6 - ué
50/60 Hz B7 E7 F7 M7 P7 u7
LC1F185 50 Hz (bobine LX1) B5 E5 F5 M5 P5 us
60 Hz (bobine LX1) - E6 F6 M6 - ué
40...400 Hz (bobine LX9) - E7 F7 M7 P7 u7
LC1F265 40...400 Hz (bobine LX1) B7 E7 F7 M7 P7 uz
LC1F400...F800 40...400 Hz (bobine LX1) - E7 F7 M7 P7 u7

Autres tensions disponibles entre 24 V et 660 V ou circuit de commande en courant continy, consulter notre centre de contact
clients.
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DRES 6 : variateur de vitesse ATV630.

EXTRAIT DU GUIDE DE PROGRAMMATION DE L’ATV 630

[Puiss. nom. moteur] » P ~ *

Puissance nominale du moteur.

Ce paramétre est accessible si :
e [Type Cde Moteur] [ E £ n'est pas réglé sur [SYN_UVC] 54y etsi
e [Choix parammot] TP [ estréglé sur[Pmot] n P r.

Puissance nominale du moteur indiquée sur la plaque signalétique en kW si [Standard Fréq. Mot.] b F ~
est réglé sur [60Hz IEC] 5 OO ou en HP si [Standard Fréq. Mot.] & F - est réglé sur [60Hz NEMA] & 0.

Réglage Description

Selon les caractéristiques nominales du | Plage de réglages
variateur

Réglage usine : selon les caractéristigues nominales du variateur

[Tension Nom. Moteur] un & *
Tension nominale du moteur.

Ce parameétre est accessible si [Type Cde Moteur] [ E £ n'est pas réglé sur [SYN_UVC] 549n u.

Tension nominale du moteur indiquée sur sa plaque signalétique.

Réglage Description
100,0...690,0 Vac Plage de réglages

Réglage usine : selon les caractéristiques nominales du variateur et
[Standard Fréq. Mot.] L F ~

[Courant nom. moteur] ~ C r *
Courant nominal du moteur indiqué sur sa plague signalétique.

Ce paramétre est accessible si [Type Cde Moteur] L E £ n'est pas réglé sur [SYN_UVC] 59 n u.

Réglage Description

0,25..1,5In " Plage de réglages

Réglage usine : selon les caractéristiques nominales du variateur et
[Standard Frég. Mot.] b F ~

(1) Correspondant au courant nominal du variateur indigué dans le guide d'installation et sur la plague signalétique
du variateur.

[Fréq. Moteur Nom.] F - 5%
Fréguence nominale du moteur.
Ce paramétre est accessible si [Type Cde Moteur] [ £ £ n'est pas réglé sur [SYN_UVC] 59 n u.
Le réglage usine est de 50 Hz, ou préréglé a 60 Hz si [Standard Fréq. Mot.] & F - est réglé sur 60 Hz.

Réglage Description
40,0...500,0 Hz Plage de réglages
Réglage usine : 50,0 Hz

[Cos. PhiMoteur 1] L o 5%

Cosinus phi nominal du moteur.

Ce paramétre est accessible si:
e [Type Cde Moteur] L £ £ n'est pas réglé sur [SYN_UVC] 5§ 4n s etsi
e [Choix param mot] TP [ est réglé sur [Cosinus Moteur] [ o 5.

Réglage Description
0,50...1,00

Plage de réglages
Réglage usine : selon les caractéristiques nominales du variateur
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DRES 7 : variateur de vitesse ATV630.

EXTRAIT DU GUIDE DE PROGRAMMATION DE L’ATV 630

[Vitesse nom. moteur] n S P *
Vitesse nominale du moteur.
Ce parameétre est accessible si [Type Cde Moteur] L E E n'est pas réglé sur [SYN_UVC] 59 n w.

Si la plague signalétique indique la vitesse synchrone et le glissement exprimé en Hz ou en %, utilisez
I'une des formules suivantes pour calculer la vitesse nominale :
100 - glissement en %

100

. . . 60— glissement en Hz
e Vitesse nominale = Vitesse synchrone x 761] (moteurs 60 Hz)

e Vitesse nominale = Vitesse synchrone x

50 - glissement en Hz

50

e Vitesse nominale = Vitesse synchrone x (moteurs 50 Hz)

Réglage Description

0...65 535 trmin Plage de réglages
Réglage usine : selon les caractéristiques nominales du variateur

[Cour. Therm. Moteur] £ H

Courant de surveillance de I'état thermique du moteur devant étre réglé a une valeur égale a celle du
courant nominal indiqué sur la plaque signalétique.

Réglage () Description

0,2..1,1 In Plage de réglages
Réglage usine : Selon les caractéristiques nominales du variateur

(1) Correspondant au courant nominal du variateur indiqué dans le guide d'installation et sur la plaque signalétique
du variateur.

[Valeur Min. Al1] L ~ L 1%
Valeur minimale sur Al1.
Paramétre de mise a I'échelle du courant de 0 % sur Al1l.

Ce parametre est accessible si[Type Al1] A 1 | E est réglé sur [Courant] OA.

Réglage Description

0,0...20,0 mA Plage de réglages
Réglage usine : 0,0 mA

[Valeur Max. AN] L - H 1%
Valeur maximale sur AlT.
Param. mise éch. cour. Al1 100 %

Ce paramétre est accessible si[Type Al1] A , | k£ est réglé sur [Courant] OA.

Réglage Description

0,0...20,0 mA Plage de réglages
Réglage usine : 20,0 mA
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ANANEN

ANANEN

DRES 8 : normes sur la pollution harmonique et la tangente @.

Extrait de la Norme NFC15-100 sur la pollution harmonique

Taux d’harmoniques Effets prévisibles - !
THDu < 5% et THDi < 10% Néant Objectif
ST = THDu < 8% et 10% < THDT = 50% | Pollution Significative, eTiets nutsibles possibles —| | VIS€ dans
THDu > 8% ou THDi > 10% Pollution forte, dysfonctionnement probables Iétude
Taux d'harmoniques en courant > 15% Courant non négligeable dans le conducteur neutre

Note sur les batteries de condensateurs

Pollution harmonique

La prise en compte de la pollution harmonique est indispensable pour le choix du matériel.
Un mauvais choix entrainerait une réduction de la vie de la batterie et une dégradation des
condensateurs. Il est nécessaire de prendre en compte deux paramétres, le THD U (taux de
distorsion harmonique en tension) et le THD | (taux de distorsion harmonigue en courant). Le
plus défavorable des deux imposera le choix du type de batterie de condensateurs.

Sile THD U £ 3% et le THD | < 5%, batterie de condensateurs pour réseau non pollué.
Sile THD U £ 4% et le THD | < 10%, batterie de condensateurs pour réseau faiblement pollué.
Sile THD U < 7% et le THD | < 20%, batterie de condensateurs pour réseau pollué.

Le choix du rang d’accord dépend de plusieurs critéres

S'’il y a gestion du signal Pulsadis d’Enédis (175 Hz), il faut éviter le rang d’accord 3,8 (190 Hz).
Des charges triphasées non linéaires vont générer des harmoniques a partir du rang 5 (250 Hz).
Des charges monophasées non linéaires vont générer des harmoniques a partir du rang 3

(150 Hz).

En fonction de la présence de charges monophasées non linéaires sur l'installation ou non, le
choix se fera sur un rang d’accord 2,7 (135 Hz) si présence, sinon sur un rang d’accord 3,8

(190 Hz) ou 4,2 (210 Hz).

Mesure de la tangente ¢ en comptage HTA ou en comptage BT

L'abonné Tarif Vert est propriétaire de son poste de transformation HTA/BT ou est effectuée
la livraison de I'énergie électrique.

Le comptage est en BT si :
¢ le transformateur de puissance est unique et inférieur ou égal a 1250 kVA.

Le comptage est en HTA si :
e la puissance du transformateur est supérieure a 1250 kVA,
e ['abonné utilise au minimum 2 transformateurs de puissance HTA/BT.

Dans le cas d'un comptage en HTA, réalisé au point de livraison en amont du
transformateur, la tangente ¢ mensuelle moyenne mesurée par EDF résulte du rapport des
consommations d'énergie réactive et d'énergie active.

Vu du c6té HTA, il est donc nécessaire de respecter tangente ¢ =0,4 (cos ¢ = 0,93) pour
échapper aux pénalités.

Dans le cas d'un comptage en BT, réalisé en aval du transformateur HTA/BT, EDF prend en
compte la consommation d'énergie réactive du transformateur situé en amont des batteries

de condensateurs.

Ce terme est pris forfaitairement égal a 0,09.

Vu c6té BT, il est donc nécessaire de respecter la tangente ¢= (0,4 - 0,09) soit tangente ¢=

0,31 (cos ¢ = 0,955) pour échapper aux pénalités.

Dossier ressources 21-EQCIN Page 9/13



DRES 9 : batteries de compensation et transformateurs de courant.

Batteries de compensation
VarSet Automatique

' =2
j+ =
*| el
OO0 U
| ——
puissance rang raccordement  dimensions poids référence avec disjoncteur référence sans disjoncteur
(kvar) d'accord HxLxP(mm) (ka) de protection générale de protection générale
VarSet Auto Varset Auto disjoncteur préconisé
50 2,7 par le bas 1400x800x400 334 - VLVAF2P03506AGO  LV432682
3.8 par le bas 1400x800x400 334 VLVAF2P03506AA VLVAF2P03506AB LV432682
75 2,7 par le bas 1400x800x400 334 - VLVAF2P03507AGO  LV432682
3.8 par le bas 1400 x800x400 334 VLVAF2P03507AA VLVAF2P03507AB LV432682
87,5 4.2 par le bas 1400 x800x400 334 VLVAF2P03530AD VLVAF2P03530AE LV432682
100 2.7 par le bas 1400 x800x400 334 - VLVAF2P03508AGO  LV432682
3.8 par le bas 1400 x800x400 334 VLVAF2P03508AA VLVAF2P03508AB LV432682
3.8 par le haut 1400 x800x400 334 - VLVAF2P03508AC LV432682
4.2 par le bas 1400 x800x400 334 VLVAF2P03508AD VLVAF2P03508AE Lv432682
125 2.7 par le bas 1400 x800x400 334 - VLVAF2P03509AGO  LV432682
3.8 par le bas 1400 x800x400 334 VLVAF2P03509AA VLVAF2P03509AB LV432682
4.2 par le bas 1400 x800x400 334 VLVAF2P03509AD VLVAF2P03509AE LV432682

TRANSFORMATEUR DE COURANT BARRE OU CABLE PASSANT

witg
. ,

2 References

k4 8
~ o - 3
= i £ :
H g
| TcB 17-20 | TcB 26-30 | T2cB 26-30 | TcB 28-30
Class Class Class Class Class
Primary  Secondary” 1 Reference 0.5 1 Reference 0.2s Reference 0.5 Reference
50A 5A 1VA 1927 2305 1VA 192T 2405
60A 5A 1VA 192T 2106 1VA 192T 2306 1.25VA 192T 2406
75A 5A 1VA 1927 2107 1.5VA 192T 2307 2.5VA 1927 2407
80A 5A 1.25VA 192T 2108 2.5VA 192T 2308 2.5VA 192T 2408
100A 5A 1.5VA 1927 2110 1.5VA 1927 2310 2,5VA 192T 2410
125A 5A 1.5VA 1927 2112 15VA 1927 2312 5VA 1927 2412
150A 5A 25VA 192T 2115 1.5VA 1927 2315 1.5VA 1920 2315 5VA 1927 2415
160A 5A 25VA 192T 2116
200A 5A 2.5VA 1927 2120 2.5VA 1927 2320 25VA 192U 2320 5VA 192T 2420
250A 5A 5VA 192T 2125 5VA 1927 2325 25VA 192U 2325 5VA 1927 2425
300A 5A 5VA 192T 2130 5VA 1927 2330 5VA 192U 2330 5VA 192T 2430
400A 5A 10VA 192T 2140 5VA 1927 2340 5VA 192U 2340 10VA 192T 2440
500A 5A 5VA 1927 2350 5VA 192U 2350 10VA 1927 2450
600A 5A 5VA 1927 2360 5VA 192U 2360 10VA 192T 2460
750A 5A 5VA 1927 2375 5VA 192U 2375
< Dimensions
TCB 17-20 TCB 26-30 and T2CB 26-30 TCB 28-30 TCB 26-40
61
© 1 405
~ —
e}
ala ol v 0 T
M~ i~ ,SI ol o vl v
ELE g€ e Sials
_ 4 3 8 ;
i |leos] N ==
4 ; H 30.5 E 2
. 5 60
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DRES 10 : filtres passifs pour ATV630.

Variateurs de vitesse

Altivar Process
Option : filtres passifs

b
f
|
|

VW3A46106

Filtres passifs : alimentation triphasée 400 V 50 Hz

Calibre moteur Pour variateurs Filtre Quantité Référence Masse
Altivar Process Courantnominal a prévoir (1)
—_— par variateur
entrée sortie
kW HP A A kgl
Ib
THDi<10 %
0,75 1 ATV630U07N4 6 6,2 1 VW3A46101 12,000/
ATV650U07N4 26,455
ATV650U07N4E
1,5 2 ATV630U15N4
ATVE50U15N4
ATV650U15N4E
22 3 ATV630U22N4
ATV650U22N4
ATV650U22N4E
3 - ATV630U30N4
ATV650U30N4
ATV650U30N4E
4 5 ATVE30U40N4 10 10,4 1 VW3A46102 13,500/
ATV650U40N4 20,762
ATVE650U40N4E
55 7,5 ATV630U55N4
ATV650U55N4
ATV650US5N4E
7.5 10 ATV630U75N4 14 14,5 1 VW3A46103 16,300/
ATV650U75N4 35,935
ATV650U75N4E
11 15 ATV630D11N4 22 23 1 VW3A46104 22,000/
ATV650D11N4 48,502
ATV650D11N4E
15 20 ATV630D15N4 29 30 1 VW3A46105 25,000/
ATV650D15N4 55,116
ATV650D15N4E
18,5 25 ATV630D18N4 35 37 1 VW3A46106 37,000/
ATV650D18N4 81,571
ATV650D18N4E
22 30 ATV630D22N4 43 45 1 VW3A46107 39,000/
ATV650D22N4 85,980
ATV650D22N4E
30 40 ATV630D30N4 58 60 1 VW3A46108 44,000/
ATV650D30N4 97,003
ATV650D30N4E
37 50 ATV630D37N4 72 75 1 VW3A46109 56,000/
ATV650D37N4 123,459
ATV650D37N4E
45 60 ATV630D45N4 86 90 1 VW3A46110 62,000/
ATV650D45N4 136,686
ATV650D45N4E
55 75 ATV630D55N4 101 105 1 VW3A46111 74,000/
ATV650D55N4 163,142
ATVE650D55N4E
75 100 ATV630D75N4 144 150 1 VW3A46112 85,000/
ATV650D75N4 187,393
ATV650D75N4E
90 125 ATV630D90N4 180 187 1 VW3A46113 102,000/
ATV650D90N4 224,871
ATV650D90N4E
110 150 ATV630C11N4 217 225 1 VW3A46114 119,000/
262,350
132 200 ATV630C13N4 252 262 1 VW3A46115 136,000/
299,828
160 250 ATV630C16N4 304 316 1 VW3A46116 142,000/
313,056
220 350 ATV630C22N4 380 395 1 VW3A46118 172,000/
379,195
250 400 ATV630C25N4 433 450 1 VW3A46119 205,000/
451,947
315 500 ATVE30C31N4 304 316 2 VW3A46116 142,000/
313,056

(1) Afin de garantir ie degré de protection IP 55 de l'installation, I'association avec les variateurs ATV650U07N4/N4E...D9ON4/N4E

nécessite le montage du filtre en coffret séparé.
TSVP q
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DRES 11 : filtres passifs pour ATV630.

Variateurs de vitesse

Altivar Process
Option : filtres passifs

Filtres passifs : alimentation triphasée 400 V 50 Hz

Calibre moteur  Pour variateurs Filtre Quantité a prévoir Référence Masse
Altivar Process Courantnominal par variateur (1)
entrée sortie
kW HP A A ka/
ib
THDi < 5%
0,75 1 ATV630U07N4 6 6,2 1 VW3A46120 16,000/
ATV650U07N4 35,274
ATV650U07N4E
1,5 2 ATV630U15N4
ATV650U15N4
ATV650U15N4E
2,2 3 ATV630U22N4
ATV650U22N4
ATV650U22N4E
3 - ATV630U30N4
ATV650U30N4
ATV650U30N4E
4 5 ATV630U40N4 10 10,4 1 VW3A46121 18,000/
ATV650U40N4 39,683
ATV650U40N4E
55 7,5 ATV630U55N4
ATV650U55N4
ATV650U55N4E
7,5 10 ATV630U75N4 14 14,5 1 VW3A46122 20,000/
ATV650U75N4 44,092
ATV650U75N4E
11 15 ATV630D11N4 22 23 1 VW3A46123 30,000/
ATV650D11N4 66,139
ATV650D11N4E
15 20 ATV630D15N4 29 30 1 VW3A46124 34,000/
ATV650D15N4 74,957
ATV650D15N4E
18,5 25 ATV630D18N4 35 37 1 VW3A46125 53,000/
ATV650D18N4 116,845
ATV650D18N4E
22 30 ATV630D22N4 43 45 1 VW3A46126 58,000/
ATV650D22N4 127,868
ATV650D22N4E
30 40 ATV630D30N4 58 60 1 VW3A46127 76,000/
ATV650D30N4 167,551
ATV650D30N4E
37 50 ATV630D37N4 72 75 1 VW3A46128 98,000/
ATV650D37N4 216,053
ATV650D37N4E
45 60 ATV630D45N4 86 90 1 VW3A46129 104,000/
ATV650D45N4 229,281
ATV650D45N4E
55 75 ATV630D55N4 101 105 1 VW3A46130 106,000/
ATV650D55N4 233,690
ATV650D55N4E
75 100 ATV630D75N4 144 150 1 VW3A46131 126,000/
ATV650D75N4 277,782
ATV650D75N4E
90 125 ATV630D90N4 180 187 1 VW3A46132 135,000/
ATV650D90N4 297,623
ATV650D90N4E
110 150 ATV630C11N4 217 225 1 VW3A46133 172,000/
379,195
132 200 ATV630C13N4 252 262 1 VW3A46134 206,000/
454,152
160 250 ATV630C16N4 304 316 1 VW3A46135 221,000/
487,221
220 350 ATV630C22N4 380 395 1 VW3A46137 265,000/
584,225
250 400 ATV630C25N4 433 450 1 VW3A46138 272,000/
599,657
315 500 ATV630C31N4 304 316 2 VW3A46135 221,000/
487,221

(1) Afin de garantir le degré de protection IP 55 de I'installation, I'association avec les variateurs ATV650U07N4/N4E...DION4/N4E
nécessite le montage du filtre en coffret sépareé.
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DRES 12 : filtres passifs pour ATV630.

Choix du contacteur d’activation du filtre

Filtre passif

Variateur
de vitesse

v o

)
1
1

=1

Références - TeSys F

Contacteurs TeSys
Contacteurs TeSys F pour la commande de moteurs en AC-1 (200 a 2600 A)
Circuit de commande en courant alternatif ou continu

4

l
X2.1 x1.1<;>—I
X2.2 x1.2<'>—
1

L2

X4.1 X31

]

__...:.(__._.._I
g
A

X42 X32

X43 X33

‘

Contacteurs bi, tri ou tétrapolaires

Courant Nombre de poles  Référence de base a compléter Masse
maximal par le repére de la tension *
PG J Fixation par vis,
(8s40°C) \ raccordement
A kg
200 3 LC1F115ee 3.430
4 LC1F11540e 3.830
250 3 LC1F150ee 3.430
4 LC1F1504ee 3.830
275 3 LC1F185ee 4,390
4 LC1F1854ee 5,450
315 3 LC1F225ee 4,750
4 LC1F2254ee 5,550
350 3 LC1F265ee 7.440
4 LC1F2654ee 8,540

(2) Repéres des tensions du circuit de commande existantes (délai variable, consulter notre

agence régionale).

Volts ~ 24 48 110 115 120 208 220 230 240 380 400 415 440
LC1F115...F225
40...400Hz (bobineLX9) — E7 F7 FE7 G7 L7 M7 P7 U7 Q7 V7 N7 R7
LC1F265...F330
40...400Hz (bobine LX1) BY E7 F7 FE7 G7 L7 M7 P7 U7 Q7 Vi N7 R7
LC1F400...F630, F1250
40...400 Hz (bobine LX1) — E7 F7 FE7 G7® L7 M7 P7 U7 Q7 V7 N7 R7
LC1F780
40...400Hz (bobineLX1) = - F7 FE7 F7 L7 M7 P7 U7 Q7 V7 N7 R7
LC1F800
40...400Hz (bobine LX4)* - - FW FW FW - MW MW MW QW QW QW -
LC1F1000, F1400,
F1700, F2100, F2600
40...400 Hz (bobine LX1F)- - F7 - GF - M7 P7 U7 Q7 V7 N7 R7

Dossier ressources
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Données techniques

DTEC 1 : données techniques de la nouvelle motopompe.

avec moteur

Pompe immerg. a eau résidu. FA 35.54Z FK 42.1-6/50
Pompe
Type de pompe FA 35.54Z Installation Systéme de guidage
max. possible | 535 mm DN350/2RK 50.16056
standard 6522 mm Passage libre 180 mm
By 0e 515 mm | Pression nom. | PN10
min. possible | 478 mm Bride d'aspiration Diamétre nom. | DN350
Vitesse nominale 950 1/min Nomalisé EN1002-2-S
Fréquence 50 Hz Pression nom. |PN10
Type de roue rous 3 deux canaux Refoulement Diamétre nom. | DN360
Caonstruction de la roue Fermé Normalisé EN10082-2-D
Poids
Poids de la partie hydraulique maxi. 548 kg Poids du groupe maxi. 1960 kg
Polds du moteur 1345 kg
Matériaux
Carter de pompe EN-GJL-250 Piace d'aspiration EN-GJL-200
Bague dusure EN-GJS-500-7
Roue EN-GJL-250
bague d'usure mobile 1.4308
Moteur
Désignation du moteur FK 42.1-6/50 Nombre de péles 6
pulssance nominale 132 kW Viitesse nominale 975 1/min
Puissance absorbée a puissanca nominale 149 kW
Tension de sarvice 400~3 v
Intensité absorbée a puissance nominale 270 A
Rendement & puissance nominale 88 %
cos phi 4 puissance nominale 0.8 fréquence nominale 50 Hz
cos phi de démarrage Opération immergée S1
Intensité de démarrage, direct 1500 A Opération & sec S1
Intensité de démarr., &toile-trianglg 485 A Temp. maxi du liguide pompé 40 C
Coupla da démarrage 2844 Nm Nombre de démarrages maxi. /h (10
moment d'inerté 2,6931 kgm? |Indice de protection IP 68
Protection antidéfiagrante sél. - Numéro ADF -
Ex-designation -
Cble électrigue du moteur | 2x4x50 + 2x1,6 NSSHOU
Données du point de fonctionnement
Débit 200,8 Vs Fluide Eau, pure
Hauteur mano. 28,9 m NPSH requis de la pompe 35 m
Puissance absorbés P2 |98 kW Vitesse a79 1imin
Rendement hydraulique 58,3 % P2 * Rendement hydrauligua
Puissance aux bormes Py | 109 KW Foanastent Qotal b Py
Dossier technique 21-EQCIN Page 2/8



DTEC 2 : schémas de raccordement de I'API relatifs aux agitateurs.

1 | 2 [ 3 [ 4 T s T & [ 7 T & [ o T 10 [ 1 [ 12 [ 138 [ 14 | 5 [ 16 | 17 | 18 [ 19 | 20
Niveau trés bas Position ouverture Défaut électrique Retour marche Position auto Défaut électrique Retour marche Position auto
bassin porte radier agitateur 1 agitateur 1 agitateur 1 agitateur 2 agitateur 2 agitateur 2
144-20 DLoﬂb 148-18
144.20 21 T 1ag1s
P _
**i - I
w
3: T i TGBT
= | 35KA02 35KA07 : 61KA01  61KA02 61S01 \\ 64KA01 64KA02 64501 \
. 356 35-17 . 61-5 61-13 61-9 64-5 64-11 64-10
: | AUTO AUTO
| X4ETORL36 ~ _  _ _ 37 538 .
| | |
7Tl by b
g gl g 2 = G 2 z - = o
g § & g g g g g g &l &
| 14610
. 108 208 109 209 110 210 m a1 12 212 13 2218 114 214 115 215 T‘ _S_TZ 1 JOVOV 2424V
| [
% % % % % % A
! ¥
o w OV > w w 0 v w UV ] 'W‘ ‘{1%
I av <Ts
; 9 10 11 12 13 14 15 16 a8 o
tCDP:!Og .
| 9 10 1 12 13 14 15 16 |
Io = %103.40 %103.41 %103.42 %103.43 %103.44 %103.45 %103.46 %103.47 C I
2 & .
(kS & > |
. FABRICANT: TELEMECANIQUE :
| CARTE: TSX DEY 64D2K STATION: API1 RACK: RACK1 MODULE: 3 |
| |
/ 146
REALISATION D'UN BASSIN DE STOCKAGE-RESTITUTION A3 o el e TR B R [y
EMPLACEMENT 03 - 64 ETOR
SCHEMA ELECTRIQUE - TGBT 6/8
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DTEC 3 : schémas de raccordement de I'API relatifs aux agitateurs.

1+ [ 2 [ a3 [ a4 T 5 T & [ 7 [ & T 9o [ 10 [ 1 [ 12 [ 3 | 14 [ 15 [ 16 [ 17 | 18 19 20
Défaut électrique Retour marche Position auto Défaut électrique Retour marche Position auto Défaut électrique Retour marche
agitateur 3 agitateur 3 agitateur 3 agitateur 4 agitateur 4 agitateur 4 agitateur 5 agitateur 5
67KA01 67KA02 67S01 \ 70KA01 70KA02 70801 \ 73KA01 73KA02
67-5 67-11 67-10 705 70-11 70-10 735 7311
ATO AUTO

g g g g g g g g B

S = x b4 P P = o (|l
: |
147T01 | 100 200 101 201 102 202 108 28 104 204 105 205 106 206 107 207 I
el % % # % 2 # # # :
TELEMECANIQUE |
w W [ W o oW oW W o .
|
T | 3 4 5 5 7 s bl ;
(©oPa0d |
| [17 ]19 1 2 3 4 5 6 7 8 I
!9 = %103.48 %103.49 %103.50 %I103.51 %103.52 %103.53 %103.54 %103.55 D I
£ E > |
. FABRICANT: TELEMECANIQUE & " . i s

ARTE: TSX DEY 64D2K ATION: API1 RACK: RACK1 DULE: 3
| F |
| |
: [ esosz0t1 |/ | [ a7 ]
REALISATION D'UN BASSIN DE STOCKAGE-RESTITUTION A3 [ Daertaton | Eele | Aiaw | Pan | Foi | Réveen
EMPLACEMENT 03 - 64 ETOR
SCHEMA ELECTRIQUE - TGBT 7/8

Dossier technique

21-EQCIN

Page 4/8




DTEC 4 : schémas de raccordement de I'API relatifs aux agitateurs.

1 [ 2 [ 3 T 4 T 5 T & [ 7 T 8 T 9 T 10 [ 1 [ 12 [ 18 [ 14 [ 15 [ 16 [ 17 [ 18 19 20
Relais défaut Voyant automate Commande marche Commande marche Commande marche Commande voyant Commande marche Commande marche
acquittement en service pompe de vidange 1 pompe de vidange 2 | pompe de vidange 3 | autorisation vidange bassin agitateur 1 agitateur 2
P 19
ABRICANT: TELEMECANIQUE STATION: API1 RACK: RACK1 MODULE: 6
CARTE: TSX DSY 64T2K
o & =
wl 2
» %Q06.00 %Q06.01 %Q06.02 %Q06.03 %Q06.04 %Q06.05 %Q06.06 %Q06.07
18 120 1 2 3 4 5 6 7 8
(CDP303
> Py
157T01 Tnns 1820
PP |
ABE 7R165210 i @ ’;'(SZ N % SZ ':E %SZ @ N ‘{(SZ N N
INTERFACE w
TELEMECANIQUE ] ] — — r o
00 100 201 101 208 /—Lm 204 /—Lm 05 /_1105 206 106 07 107
X7- STOEL HL QS_ ) 44_ ‘;5_ ‘ls_ | | 7
13 )4 15 15 g
| | | | |
X4-STOR L1 2 3 4 o 7
CELLULE 3
g g g g g g g g g g g g g g g g
o < o~ e < < < A3 < 3 o @ © © © ©
o @ © @ ~ o ~ » ~ = © - o o © 0
8§ g & g g g g 3 z g g 5 H = - g
A A A A A A A A A
@ xd % o = = = = = = o} o 2 2 e 8
8 8 8 8 2 g 3 3 % 2 8 8 3 o 3 3
/ 157
REALISATION D'UN BASSIN DE STOCKAGE-RESTITUTION A3 rerem Temm | e e e T
EMPLACEMENT 06 - 64 STOR
SCHEMA ELECTRIQUE - TGBT 1/8
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DTEC 5 : schémas de raccordement de I'API relatifs aux agitateurs.

1 [ 2 T a3 T 4 T 5 T & [ 7 [ & [ 9 [ 10 [ 1 [ 12 [ 13 [ 14 [ 15 [ 16 [ 17 | 18 [ 19 [ 20
Commande marche Commande marche Commande marche | Commande marche Commande marche Commande marche Niveau NB armoire | Niveau siphon armoire
agitateur 3 agitateur 4 agitateur 5 agitateur 6 agitateur 7 agitateur 8 colonnes derincage | colonnes de rincage
| |
4 FABRICANT: TELEMECANIQUE STATION: APl RACK: RACK1 MODULE: 6 .
| CARTE: TSX DSY 64T2K |
= >
el x .
¥ 2 I
Rz %Q06.08 %Q06.09 %Q06.10 %Q06.11 %Q06.12 %Q06.13 %Q06.14 %Q06.15 :
! 9 10 11 12 13 14 15 16 7N I
lcoPao?y I
|
: Eéﬂwsz Eé#ﬁz Eéziéz Eé%wsz N N N Eégiﬁ /% ]
o AV
. 08 108 209 109 10 110 211 111 12 112 13 113 214 114 15 115 OVOV 124V/24
|
g g g g g g 2 g g g g g 8 g 8 g g
3 b R R R R L L 2 R ] & = S = S SR
27-10 D> 2714 5 16018
- o o «
é é g é g é g é g % é § ,§_ §_> § ,§_ 2710 >———273 5> 16018
A A A A A A A A A A A A A A
] o o ] o 8 ] o ] © ® ® e =
S & g g R 2 @ @ 2 2 g £ g 8
/ 158
REALISATION D'UN BASSIN DE STOCKAGE-RESTITUTION Al s el T iom P | Foio | Réveon
EMPLACEMENT 06 - 64 STOR
SCHEMA ELECTRIQUE - TGBT 2/8
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DTEC 6 : étude technico-économique du filtrage actif.

RESEAU BT

Sn Transfo = 400 kVA

In Transfo = 563,3 A

U2v=410V Ucc=6 %

Charge linéaire raccordée :
P =59 kW Cosp : 0,81

Type de filtrage retenu : Filtrage Actif

Sans filtrage

Avec Filtrage

Charge transfo = 91 %

Puissance TR disponible : 27 kVA
Charge totale : 314 kVA

Tension secondaire pleine charge : 403 V

Charge transfo = 79 %

Puissance TR disponible : 74 kVA
Charge totale : 301 kVA

Tension secondaire pleine charge : 398 V
Cos ¢ BT de l'installation : 0.955

CONVERTISSEURS DE FREQUENCE

TYPE REF : Nbre|lcc P unitaire | THDi TAUX DE Irms total (A)
(kA) 100% CHARGE
ATV600| ATV630D15N4-ND 1 50 15 39,86% 50% 14.8
ATV600| ATV630C13N4-ND 2 50 132 40.93% 75% 338.9
Puissance totale moteur 205.5 38,75 % 353,7 A

FILTRES ACTIFS

e Obijectif THDiI cible total : 3,0%

e Courant de compensation actif préconisé : 147 A
e Ratio du courant de compensation dédié aux harmoniques : 100%

e AccuSine : PCS+ 200 A
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DTEC 7 : étude technico-économique du filtrage actif.

RESULTAT HARMONIQUES DE COURANT SUR EDF

AVEC FILTRAGE ACTIF

Secondaire transformateur

S (kVA) | Irms (A) Uen |H3 |H5 |H7 H11 |H13 |H17 |H19 |H23 |H25 THDu
charge | (%) [ (%) | (%) (%) [(%) (%) [(%) |(%) [(%)
0,00(0,26| 0,25 | 0,28 | 0,39 |0,62| 0,56 | 0,58 | 0,73
H29 |H31 |H35 |H37 |H41 |H43 |H47 |H49 o
801 ) 410 | 397.28 %) %) (@) @) ) |) | | |77
0,70| 0,86 | 0,94 | 1,16 | 1,05| 1,07 | 0,98 | 0,94
Secondaire transformateur
S (kVA) | Irms (A) | H1(A) [H3 |H5 | H7 H11 |H13 [H17 [H19 |H23 |H25 THDi
A 1A 1A (A) (A) A [(A) (A) (A)
00| 29| 20 1,4 1,7 | 21| 1,7 1,4 1,7
H3 |[H5 |H7 H11 [H13 |H17 |H19 |H23 |H25 0
301 41040 o) L) [0 o) |@0) |o6) k) @) |6 | MO
0,00(0,70| 0,48 | 0,35 | 0,41 |0,50| 0,40 | 0,35 | 0,40
Chiffrage solution 2 : Filtrage actif
DESIGNATION | REFERENCE QTE |PRIXUNITAIRE HT |PRIX TOTAL HT
Filtre actif PCSP200D5N2 1 |41629,30€ 41 629,30 €
Transformateur de | - op 7R 6015 3 [19340€ 580,20 €
courant (TC)
Disjoncteur de LV431403 + LV431470 | 1 |1984,22€ 1984,22€
protection du filtre
Total 44 193,72 €
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DREP 1 : document réponse relatif a la question A 4.
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DREP 2:

document réponse relatif a la question A 4.
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DREP 3 : document réponse relatif a la question A 4.
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DREP 4 : document réponse relatif a la question A 4.
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DREP 5 : document réponse relatif a la question A 4.
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DREP 6 : document réponse relatif a la question B 1.

Liste des entrées/sorties nécessaires a la fonction « GERER les agitateurs 1 a 3 »

REPERE DESIGNATION
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DREP 7 : document réponse relatif a la question B 4.

Extrait du programme de gestion des agitateurs (1 a 3) a compléter (pages 8 a 10)
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DREP 8 : document réponse relatif aux questions B 4. et B 5.
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DREP 9 : document réponse relatif a la question B 4.
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DREP 10 : document réponse relatif a la question C 3.

Paramétrage du variateur de vitesse ATV630

[Type Cde Moteur] Ctt n'est pas réglé sur [SYN_U VC] SYnU
[Choix param mot] MPC est réglé sur [P mot] nPr

[Choix param mot] MPC est réglé sur [Cosinus Moteur] COS.
[Type Al1] A, It est réglé sur [Courant] OA

Code variateur Désignation Réglage
[
[Puiss.Moteur Nomin.] nPr | Puissance nominale du moteur. (kW) :
I ----------
i
[Tension Nom. Moteur] UnS | Tension hominale du moteur. (V) :
I ----------
i
[Courant Mot. Nom.] nCr Courant nominal du moteur. :
(coefficient) I
I_ __________
[Fréq. Moteur Nomin.] FrS | Fréguence nominale du moteur. (Hz) :
I —
i
[Vitesse Mot. Nomin.] nSP | Vitesse nominale du moteur. (tr/min) :
I —
i
[Cos. Phi Moteur 1] COS Cosinus Phi nominal du moteur. :
I —
i
[Cour. Therm. Moteur] ItH Courant de surveillance de I'état :
thermique du moteur. (coefficient)
[Type Al1] Allt glolnflguratlon de I'entrée analogique 0A
[
Parametre de mise a I'échelle du :
[Valeur Min. Al1] CrL1 courant de 0% sur All. I
[
i_ __________
Paramétre de mise a I'échelle du
[Valeur Max. AI1] CrH1 courant de 100 % sur All. :
1
Justification du réglage du parameétre NCr :
Justification du réglage du paramétre ItH :
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DREP 11 : document réponse relatif a la question C 4.

(m)—f Hauteur de refoulement

1

Zone d’application

363
TR1 347
324
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28
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224
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181
TR4 103
143
123 \

TR5 o3
8 3
6 4
TR6 4 3
2 3 30Hz 3°H
. 25Hz
0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 440 480 520 560 600 640 680 720 L
TRANCHE | HMT (m) | fréquence en Hz | Consigne en mA
7
16
31

Lorsque le variateur est a I’arrét la consigne est de 4mA

Expression de la consigne (mA) en fonction de la fréquence (Hz) :

Consigne =

Dossier réponses

21-EQCIN

Page 12/13



DREP 12 : document réponse relatif a la question D 7.

Chiffrage solution 1:

DESIGNATION REFERENCE QUANTITE | PRIX UNITAIRE HT | PRIX TOTAL HT
Filtre passif 5% 3 15 463,85 €
Contacteur 706.94 €
Batterie de compensation 11 598,94 €
Transformateur de courant (TC) 26,62 €
Total
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