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PARTIE I (10 points)

Procréation

Expliquez comment, chez la femme, les mécanismes hormonaux controlent le
développement folliculaire pendant la premiére partie du cycle ovarien et
conduisent a ’ovulation.

Il sera tenu compte de la qualité de I'introduction, du développement structurd i de la
conclusion ; des schémas explicatifs, dont celui d'un follicule mur.  devront illustrer
chacune des étapes du contréle.

PARTIE II — Exercice 1 (4 points)
La mesure du temps dans [ histoire de la Terre et de la vie

Grice a un raisonnement rigoureux, réalisez une datation relative des quatre
événements indiqués sur le document et visibles sur la coupe géologique présentée,
puis établissez leur chronologie.

PARTIE II — Exercice 2 (6 points)
Stabilité et variabilité des génomes et évolution

Les génes homéotiques codent des protéines qui controlent I'expression d autres génes en
se fixant sur I’ADN par une séquence de soixante acides aminés appelée homéodomaine.

A partir des informations extraites des documents suivants, expliquez P'origine de la
diversité des génes homéotiques et la conservation de leur séquence au cours de
I’évolution.
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PARTIE II — Exercice 1

Document : Coupe géologique simplifiée d’une région de Provence

1 km
[kt

u\],\]/ Calcaires et molasse — Failles
E ; E .: Calcaires et grés E Surface d’érosion
Dépots fluvio-lacustres
| T Calcaires a rudistes

Les quatre événements a prendre en compte :
la faille, la phase de plissement, la surface d’érosion, le dépdt de calcaires et gres.
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Document 1 :

S¢quence de I'homéodomaine de la protéine « Antennapedia » de la Drosophile et de
I’homéodomaine de protéines homologues d’autres espéces.

1 10 20 30 40 50 60
Drosophile  RKRGRQTYTRYQTLELEKEFHFNRYLTRRRRIEIAHALCLTERQIK IWFQNRRMKWKKEN
VeI @ SOIE oo 100%
Abeille e Y 98%
Ver plat HouS.ooo i Koo, S DH  90%
oursin 0 s e A ... Y...... K.o..... Q.V..S. ... .. R RB%
ASCidie S..T.TA.............. Y. .o oo, S e 950%
Vernémertien - ---«--«-vevveneenn.. K e 98¢
AMPRIOXUS  ~ - v v v veeeeree e Ko 984
Grenouille H 98%
Pou|et ........................................................... H G8%
SOUNS H  98%
Homme ........................................................... H 98%

dapres "La drosophile aux veux rouges” Walter Ghermg, Odile Jacob

Séquences des acides aminés de I’homéodomaine :

Chaque acide aminé est représenté par une lettre. Les acides aminés qui. dans les
différentes séquences sont identiques & ceux de la Drosophile sont représentés par un
point. Les pourcentages indiquent le degré de similitude avec I"homéodomaine
d"Antennapedia de Drosophile.

Document 2 :

Chez la Souris, on connait plusieurs génes homéotiques. Ces génes sont portés par le
chromosome 11 et codent des protéines différentes.

B4 B85
7

GENES HoxB DE SOURIS

Disposition des génes homéotiques Hox B sur le chromosome 11

B1 B2

] 10 20 30 40 50 60
HoxB, PKRSRTAYTRQQVLELEKEFHYNRYLTRRRRVEIAHALCLSERGIH I WrONREMRNDKKLH
HoxB; R--G-QT---Y-T----w---ommmmm oo~ I-————--- T----—————————- Kw
HoxBg SRKK-CP--KY-T------- L-=M-==-D--H-V-RL-N-—==-——————————— I
HoxB; -GGL--NF-TR-LT------- F-K--S~-A------ AT=-G-N=-T=V----mmm e m o 38

Séquence de ’homéodomaine de la protéine codée par quelques génes HoxB de souris :

Les acides aminés qui, dans les différentes séquences sont identiques a ceux de la protéine
HoxBg. prise arbitrairement comme référence. sont représentés par un tiret.

Pour ia Science. hors serie "/ évolunon” janvier 1997
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PARTIE II — Exercice 2

Document 3 :

On a comparé les séquences des homéodomaines des 346 protéines homéotiques connues
chez diverses espéces d’animaux.

Le diagramme indique le nombre de protéines dans lesquelles un méme acide aminé
occupe une position donnée.

Les acides aminés représentés en noir sont ceux qui sont impliqués soit dans le
repliement de la protéine, soit dans la fixation de la protéine sur I’ADN.

Nombre de protéines présentant le méme
acide aminé sur la position considérée
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Séquence de
I"homéodomaine
d’Antennapedia

d’aprés "La drosophtle aux yeux rouges” Walter Ghering. Odile Jacob



