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GEOLOGIE APPLIQUEE

ETUDE TECHNIQUE OPERATIONNELLE

Sousépreuve U 52 : Etude et conditions de faisabilité

R ) 7 7 0/ * R/ ) 7 *
RS X g €6 °o ** LS 4 RSO 4

Durée : 4 heures Coefficient : 2

L'usafge des calculatrices est admis.
Calculatrice conformément a la circulaire n® 99-186 du 16/11/1999.

Aucun document autorisé. ;

Le présent dossier constituant cette sous-épreuve comporte 8 pages,
numérotées de 1/8 a 8/8.

Il est demande aux candidats de référencer clairement les réponses aux questions.

Le document U52.3 est fourni en double exemplaire, I'un servant de brouillon éventuel
et I"autre d rendre agrafé d la copie d'examen.

4 feuilles de papier calque millimétré A4 par candidat.

j/ sera tenu é Pé&d 9rarw! comf)fe a/e éz concision a/e re’ponéed écrites et c[e éz
%ua/de’ des documents 9mf)/d?ued e’faé/id ére’denfation, /e’genc!e, soin, idiéi/ite’.../.
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Le présent dossier constituant cette sous-épreuve comporte :

- Le sujet et les questions (2 pages)
- Les 4 documents :
- document U52.1 : carte hydrogéologique de la région d’Ernecourt
- document U32.2 : essai de jaugeage du ruisseau de Cousances-aux-Bois
- document U352.3 : essai de pompage dans le forage de Dagonville
- document U32.4 : log stratigraphique.

Documents a rendre avec la copie d’examen :
- Le document U52.3
- Une feuille de papier calque millimétré correspondant a la réponse 1.1
- Une feuille de papier calque millimétré correspondant a la réponse 2.1

Faisabilité de la mise en place d’un champ captant

a proximité de la commune d’Ernecourt

La localité d’Emecourt cherche a améliorer son approvisionnement en eau. Elle projette de mettre
en place un champ captant dans I’aquifére du Séquanien. Une partie de I’eau de cet aquifére
alimente les sources situées prés de Cousances-aux-Bois. Ces sources présentent les débits les plus
importants de la région, notamment la source n°13.

Une premiére étude a permis de délimiter le bassin hydrogéologique de la source n°13, tracé en
tireté bleu clair sur la carte du document U52.1.

Premiére partie : Détermination de alimentation de la nappe du bassin hydrogéologique de la
source 13 (8 points).

1. Afin d’¢valuer la part des eaux des précipitations qui sert 4 alimenter P’aquifére, des courbes
isohyétes ont été reportées sur la carte.

1.1. Déterminez le volume (P) des pluies annuelles sur ce bassin hydrogéologique en m’
par an €t en mm. Vous devez expliquer la maniére d’obtenir votre résultat : rendre une
feuille de papier calque millimétré.

1.2. Sachant que l’évapotransgiration annuelle (ET) est estimée a 475 mm, et que le

ruissellement (R) est de 1,9 10° m® par an, déterminez A, la part des précipitations qui sert
4 alimenter la nappe.
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Deuxiéme_partie : Vérification des prédictions concernant alimentation et la vidange de
Daquifére sur la source n°13 (6 points).

En supposant que la nappe se vidange par les sources de Cousances-aux-Bois, une opération de
jaugeage en aval de la source n°13 sur le ruisseau de Cousances-aux-Bois - affluent de la Meuse - a
€té effectuée. Les mesures sont consignées dans le document U52.2.

2.1. Tracez le profil de la section et les points de mesure du jaugeage sur une feuille de
calque millimétré. Déterminez le débit de ce ruisseau en litres par seconde et en m* par an.
On peut considérer le débit obtenu comme représentatif du débit moyen annuel a la sortie
de la source n°13.

2.2. Que vous apporte la comparaison du débit moyen annuel du ruisseau de Cousances-
aux-Bois avec le volume alimentant la nappe du séquanien (A, déterminé a la question
1.2)?

Troisiéme partie : Caractérisation de la perméabilité de Iaquifére (4 points).

Afin de caractériser la perméabilité de I’aquifere, des essais de pompage en régime transitoire sont
effectués dans le forage de Dagonville, village au Nord Ouest de la carte. Ce forage, effectué pour
I’alimentation en eau de la commune de Dagonville, est profond de 143 m. Sa cote au sol est de
311 m. Il traverse la base du Kimméridgien et le Séquanien sur toute son épaisseur. Les résultats de
ces essais sont consignés sur les graphiques (document U52.3). Les terrains constituant Paquifére
du Séquanien sont représentés sur le log fourni (document U52.4). '

3.1. Déterminez la valeur de la perméabilité de I’aquifére en m par seconde et faites un
commentaire de quelques lignes. Vous porterez les valeurs de la perméabilité en rouge sur
le document U52.3.

3.2. Comment évolue la perméabilité au cours de I’essai de pompage? Quelles
explications proposez-vous ?

3.3. Quelles remarques pouvez-vous formuler sur Pappellation de « nappe du
Séquanien » ?

3.4. Comment expliquez-vous le fort débit de la source n°13 et d’une fagon plus générale
des sources de Cousances-aux-Bois ?

Quatriéme partie : Faisabilité du projet de mise en place d’un champ captant (2 points).

Au regard de cette ¢tude, établissez un récapitulatif des points mis en évidence par votre étude et

rédigez un commentaire de quelques lignes concernant la pertinence de mise en place d’un champ
captant a proximité de la commune d’Emecourt.
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DOCUMENT U52.2

Jaugeage du ruisseau de Cousances-aux-Bois
a la sortie de la source n°13

Les caractéristiques du moulinet utilisé sont les suivantes

la vitesse mesurée en (m/s) = 0,25 * n + 0,02 ol n est le nombre de tours que fait I'hélice par seconde.

La cote (en m) est une donnée relative par rapport au niveau de I'eau affectée a la valeur 100.
L'origine des abscisses est relative ; elle correspond a un point d'ancrage sur la rive gauche a partir duquel
sont faits les repérages des points de mesures.

X (m) 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5

Cote(m) |100.1| 100 | 99.9 | 998 | 998 | 998 | 998 |997] 997 | 997 99.8 | 99.8
X (m) 574 | 576 6 6.5 7 7.5 8

Cote(m) | 99.8 | 100 |100.02 | 100.04 | 100.06 | 100.08 | 100.1

La cote du niveau de I'eau dans le ruisseau au moment du jaugeage est fixée arbitrairement a
100 m. Pour chaque mesure de vitesse, on indique I'abscisse, la profondeur a laquelle on plonge I'hélice du
moulinet, la durée de la mesure et le nombre de tours comptabilisé par le moulinet.

Cote =100 m
X (m) Profondeur en n‘l;;e Durée (s)
(cm) tours
0.5 (Rive gauche)
1.5 -10 18 42
2.5 -10 50 51
3.5 -10 72 52
3.5 -20 65 52
4.5 -10 82 45
4.5 -20 75 56
5.5 -10 55 41
5.75 (Rive droite)
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[ EXEMPLAIRE POUVANT SERVIR DE BROUILLON |
DOCUMENT U52.3

Essais de pompage en régime transitoire dans le forage de Dagonville
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[ EXEMPLAIRE A RENDRE AVEC LA COPIE ]
DOCUMENT U52.3

Essais de pompage en régime transitoire dans le forage de Dagonville

Essain°1

f i i
u 9-%—1#61 fq3)

au 14-{5-1961 | 1 h

Q.
4
i

Rabattement
enm A 1 Q 'noxerl: 3‘15 l+‘\

30. ‘ //;L/x/

20*;/;\;;{/1“’#

ot TX]

10¢ ’
i

Essain°2
Loy &~ ! ’
dV 12(-54 61 } j Rabattement én m
aju 14 F 54 64 | : B
l i ‘ 1 ! 1 so i ; ’
- P
; § cl= 2 105 mzs?
X E | '
s i ] o
Pt
A | 5.
d=27; ¢
/XA x *r 20
v
{3 %___T=2.10’5m’s1 i
i , . - st AN KON N _}, . — —d {9
i ¢ . .>’r"’| T
C:FZ ; T’ [Tl—-4.1d~5m'25-'
i L L] | r_mn,
G
I

page 7/8




GAECF

- -xKIMMERIDGIEN _ _ _

supéricur 3

X moyen %

-RAURACIEN ___x_ _ _ SEQUANIEN _ _ __

wnfirieur

inférieur

Log stratigraphique

---- ®

. .
Calcaires
infdrieurs®

o}

" ——
ma.'rnes ST
inférieures . o T

- e m e ™ WO W
Calcaires & AZ A O

Prérocires’ 1L ®

*Calcaires 4
sublitho- o
vz
araphiques :E w
Supéri.au.rs” tsri
*Oolithe de” B S o
la. Mothe W i
P
“Calcatires 5
sublitho,
Lnfértewrs
10
metres
LEGENDE
niveauw
@ repere
niveow
de sourcas '’
= marne ow
= e T arg'..lg
calcaire sub~
I}thogrqphiqu'é"E
s calcaire

caleaire v
oolithique " E

calcaire
brEchiquée "

.....calcaire

. E “eristallin
n‘vequ # menseanres
taraude "’ :

page 8/8

-

DOCUMENT U52.4



