BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR

ETUDES ET ECONOMIE DE LA CONSTRUCTION

ETUDES DES CONSTRUCTIONS

Sous-épreuve U. 5. 1

Durée : 4 heures — coefficient : 3

Désignation du théme

Salle des fétes

Calculatrice autorisée

En page 2/33..., vous trouverez :

Composition du dossier proposé et baréme.
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COMPOSITION DU DOSSIER

{ PARTIE « SUJET »

Temps conseillé Bar¢me Page
Lecture du sujet 30 mn
Plans
Partie A : Etude de structure 2h 10
Partie B : Etude Béton armé 30 mn 3
Partie C : Etude de plomberie 1h 7
| PRESENTATION DU BATIMENT

Le batiment servant de support 4 cette épreuve est une salle des fétes.
1l comporte une grande salle 1 , une petite salle 2 et une zone technique fonctionnelle( objet
de I’étude de plomberie), une zone hall d’entrée accueil vestiaire ( objet de ’étude de
structure et béton armé).
Les travaux concernant la zone hall d’entrée accueil vestiaire ( étude mécanique) se présentent
comme suit

-fondations : semelles filantes au minimum a - 0.80m.

-murs en infrastructure en BBM €p. 0.20 m

-chainages sur magonnerie d'arase en murs péri métriques ou refends.

~ Mur BBM creux ép.0.15 m entre bar et réserve bar

- Murs de refends BBM creux ép. 0.20m

-Voile BA ép. 0.20 m fagade sur local enfants et réserve bar.

-Mur intérieur arrondi non porteur en brique clivée 210%150%83 blanc Norvégien

sur vestiaire et retour sur bar.

-Couverture en bacs aciers compris étanchéité multicouche et isolation laine de roche

60 mm sur charpente métallique pour la solution de base. La solution définitive :

pannes en lamell¢ collé section 90*270 mm

-Plafonds avec complément 100mm de laine de verre, suspendus & la charpente Bois

Lamell¢ Coll¢é
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ETUDES DES CONSTRUCTIONS

Sous-épreuve U. S. 1

ETUDES TECHNIQUES

PARTIE « PLANS»

Plan de situation masse page 4/33
Plan de Rez de chaussée page 5/33
Fagade Principale-fagade Est page 6/33
Fagade Nord-fagade Sud page 7/33
Coupes page 8/33
Coupe 4-4 page 9/33
Coupe 2-2 page 10/33
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Salle des fétes
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Salle des fétes
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Plafond CF 14

Plafonas réalisés en plaque PROMATEC LS00 auto-pertante et isolante de chez PROMAT ou similaire, pour Ia
pratection contre lincendie et pour lisclation haute température.

1 épaisseyr vissé sur Fourrure de 48 C { entraxe S00mm) pose suivant prescriptions du fabrica .

incombustible : Classamant ay fey MO

. Compasition incrganique © silicates et fibve de verre

Censité 4 ratat sec: 50Ckg/m3

Conductivité thermique U= 0.09VW/mk

Qimension des plaques : 2500mm*1200mm

Epaisseurs ; 25mm

Imputrescible, résistant A 'humidité et aux meisissures

Classement au feu sous poutrelles acier SF/CF 1H épaisseur plaque 25mm

Safle des féreg

LLlanchdité coyranie sur Mole J'acier

FourMiturs =t 7084 ur |a chamaente Métal de Wle Cacwr nervurée
sarvant de supporn # I'atancneits

ta
L 4lanchdith 1era 3s3uree 0ar 63 SOGHCARINS SUVAMES |

aux
- 1 anguit SIF
- 1 gadut EAC
-1 EGS WHR
-1 EAC pour collage de Msolant
- 1 isgiahan hermique (Laine 3¢ roche en parneaus) 30 mm
- T €AC
< 1 cnage dasiomere PR 2Y 250
-1 BAC

-1 ehage sasiomere VY tegéa par granulals mineraux
(twinte seion prescpticns de FArchitects)

Jteirre avac

Exécutian dune stancheité et pure-vapeur obiigatore 4w locaus & forte hygmmetra. Couvarture non accassibie.
pose de bandes aUtocoiantes. ammature pour VV ol pepier KcaR. auto-oratége par ‘auille <'alu S/100a. de 0.15m de

Lentregreneur devra prevor tous las moyens d':tt:mu ai de fixations de Cas supports sur la charpents métal, ley
ot au drot Ges sorties an iorure.

des POUs recuOaration des 3aux o8 ruissslamant an bas de varsant .

evra prevoir wn gartia Naule dw chaque venssrt lous lex 1,70 méuw Jes ancages de sdcumd Type
. pasa Suvam les farmes st amdts

anlrapnas o
SECUR(EAT systerns . fizes sur
prefacioniie en vigueur.

f

etancheite multicouche

Isotation laine_de rache

| bags aclers

| charpente mefalligue sur murs porfeurs
taine de verre.l complemenﬁ AQO mm
faux plafond 60/60 C.-F 4n

tsolant sur 1,20 largeur

jacusson de (3 ville {voir carnet des details} -

page de garde
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Salle des fétes
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PARTIE A : ETUDE DE STRUCTURE

| ON DONNE :

Le dossier de plans

Les tableaux de profilés
Les extraits du regles CB 71
Les annexes A1,A2, A3,A4

Présentation d’une variante panne métallique et panne en lamellé
collé

P

|
Al. Etude de Ia panne_métallique.

L
pour la solution de base. %____ L ____EP

Les pannes sont considérées isostatiques, elles sont. espacées de 2.38 m d'axe en axe ,leur
portée est de 6.30 m et 4.58 m ( voir le plan de coffrage Annexe A, page 14/33 )

Données :
Etanchéité auto protégée poids = 0.25 kN/m®
Isolant support d'étanchéité ép 60 mm  poids 0.018 kN/m®
Bac acier porteur poids 0.060 kN/m’
Plafond suspendu  poids 0.04 kN/m’
Laine de verre 100 mm poids 0.025 kN/m?

Charges climatiques Sn :(seule la charge de neige est & considérer)

Les charges climatiques dues a la neige sont données par le reglement N84
Sn = 0.8*0.55= 0.44 kN/m’

Régles de calcul : en phase élastique.

Sollicitations pondérées :
Charges permanentes : coefficient de pondération : 4/3
Neige Normale 372
Contrainte admissible.
La contrainte normale admissible sur les fibres extrémes les plus sollicitées est o =240 MPa

11 ne sera pas effectué de controle de la contrainte tangentielle.

Fléches admissibles _

Les calculs de fléches sont effectués avec les charges non pondérées et les sollicitations
climatiques normales uniquement.

La fléche au milieu des travées ne devra pas dépasser un trois-centiéme ( 1/300) de la portée.
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| ON DEMANDE :

Questions :

Al-1. Présenter le schéma mécanique de la panne métallique.

A1-2. Déterminer I’intensité des charges uniformément réparties sollicitant la panne étudiée
A1-3. Calculer le Moment Maximum et choisir le profil du type IPE respectant la condition
de résistance.

A1-4. Choisir le profil du type IPE respectant Ia condition de fléche /300

A1-5. Faites le choix définitif.

A2. Etude de la panne en lamellé collé

Dans la solution définitive, les pannes sont en lamellé collé, considérées continues de
section 90*270 mm, le poids volumique du BLC est égal a4 5 kN/m’

A2-1. Présenter le schéma mécanique de la panne continue( charge permanente, poids propre
inclus, la charge de neige dito.)

A2-2 Déterminer la charge de calcul en vous référant au régles de calcul CB71 (1% genre +
documents en annexe)

A2-3.Déterminer les moments sur appui et en milieu de travée ( on prendra pour la charge de

calcul P =2.15 kN/m)
A2-4 Tracer le diagramme du moment fléchissant le long de la panne continue. Indiquer les

valeurs calculées précédemment.

A2-5.Vérifier la condition de résistance. la panne L.C de résineux catégorie I a une section de
90*270 mm la contrainte admissible du bois LC en flexion est de 10.6 MPa

A2-6.Vérifier la condition de déformation
Un calcul théorique de fléche en milieu de travée la plus longue (/}) a permis d’établir

2{y3 3
la relation suivante f 3 st[ lel“ 31‘({%_ ;2;;2)]

Avec E = 10467 MPa
calculer la valeur de la fléche maximale .
Conclusion 7.

A3. Etablir un comparatif entre les deux solutions ( avantages et inconvénients)

vous déterminerez les critéres de comparaison.
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Formule des trois moments.

LiMj+2(Li+ L) My + Lt Moy -6 EI { 0 wp )

annexe A2

Avec pour une charge répartie uniformément : G - —-L2*>_ 3 wp =L 3
24E1
Pt
caractéristiques des profils IPE
Dimensions Caractétistiqoes rapportées & I'sxe neutre
Mlagec
. Partie par Section L Moment | Distarce { L
Pofits | B [ b | a | € | ¢ deoite de tnétre A L 2ol s |seome| o | om0, | 2] 4
Uime h, P Y H centres %
om | mm | mm | mm | mm mm x o am® a* | cm | o o em' | o | om
@ | B0| 4 38| 52| b 0 6.0 784 80,1| 200| 32a] 16| em | 333 849 369 105
00 |10 88| a1| 87| 7 75 g1 [ 103 171 | 32| 407| 87| 87 | 42| BB 578 1:
10 [ 120 e4 | 44| 63| 7 3 104 B2 318 | 630] 490] 4] 05 | 50| 2.7 | 885 145
W | 40| 73| 47| 68| 7 112 120 | 104 641 | 77.3] 676) 482 122 | 588| 449 | 123|166
w |60 | 82| 60 74| 9 127 16.8 20,1 e6s | 03 | 858| 619] 140 | 690 683 167 | 154
B0 [ 180 ]| 81 ] 63| 30| 9 148 18,8 239 | 1317 | 146 | 742 2| 1B | 778 101 | 222 | 206
o |20 {100 66| &5 | 12 158 T 224 285 | 1943 | 104 | 8B26] 110 | 176 | 866| 142 | 285 | 224
20 [20 10| 68| 82| 12 178 262 Bwa |27z | w2 | s 143 | 194 | 862|206 | 373|248
20 [ 260 { 120 62| 88| 16 180 2.7 31 | 3892 | 324 | 997] 183 | 212 [ 1055) 284 | 47.3 | 269
70 [ 20 | 13 | 66102 16 20 3.1 a9 | 5790 | 428 {112 | 242 | 202 1188 420 | 622 {3902
00 [0 10| 7.1]|107] 15 249 422 638 | 8358 | 557 (1256 | 314 | 266 {1320 604 | 805 {338
‘390 | 230 { w0 | 26| 15| 18 27 48,1 628 |11770 | 713 [137 | 402 | 283 |[1452| 788 | 9865 | 385
W || 170 80127 | 18 229 57.1 727 116270 | %04 [150 | 510 | 319 | 1583 1043 [123 {379
400 | 400 | W0 | 86 | 135 | 2 331 663 845 23130 |1180 |185 | 654 | 364 | 17501318 {146 | 396
480 | 450 | 190 | B4 | 146 | 21 e 7.8 988 [33740 [1500 |85 | 851 | 397 | 19331678 (176 | 412
B0 | 600 { 200 | 102 | 16.0 | 21 426 80.7 196 [48200 |1930 [204 1100 | 439 [21.28[2142 [214 |43
B0 | 660 | 210 | 111 | 17.2 | 24 488 106 134 |67120 (2440 [223 [1380 | 48,2 |2302 (2068 [254 | 445
e00 {600 | 220 {120 | 180 | 24 51 o122 156 [22080 [3070 |243 {1760 | S22 |25.16[3387 (308 | 488

Module d’élasticité longitudinal de ’acier E =210 000 MPa
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21 o La considization d'une sellicitarion totale pertdirle duipremicr gonve
sonduit 3 une jusiifiearisn de type Rybituel.

Lo considtrution d'une selliciiation toielt pondtsde dic sicond genra du
ype {S1) consiitne une virificasion de In shcurith per rappest wix snrcharges. Ells
sasst dtrg plue difoverabls qua calle dnne sollicitetion dis type {S,).

Les cosfficioncs de pondiration 1,2~ yy - Yeo- 18- 5.5 0.2 répondentan
inscel o ou pincer dans las conditions les pliug difuverables rompis 1anu ds Fincarviveds
‘elitive conternant trs pulpnrs siribuser anx sellivhinticns composantes formant la
Jenzibing membra dos igalithe (1) (2) (3) {4} (5).

¢

1. s On Jdisigne par *

(U} In selliciintisa glabale provequant la ropinee;
(%) le sellicitation dut & Ie chorge poemanents;
{r)  Insellihusion dua anx surchnrgss d’explaiiation y compris lsurs majorations
dnenindiles pons offet dynasmiyue;
('} la sellicitation dme & fu partic das sureharges {esplvitation considfrie
somme do fangne durée;
{Ve)  In sollichintion dus ang gnrcharges climatiques mormales yui 1o ddcompose an ¢
(1%} sellictinion nermaols due aw vami;
{ Py) sellichiation normale due A la neige;
(V) 1 awllicliaion due snx sureharges elimantignes extrdones qui 3e ddcomporeen @
(Pyo] solliciration exirdme dne ane vent ;
{ Pa\) sollicliation axirdnie dus 4 fu naiges
{Pa ) ls solliciiation cansidirde comme Jo langue duria due & In nelge, 3l las dacu-
mants particaliors du nmiarchd prescrivent deo considérer co cos
(51) Insollicharion dus aun surcharges stymigues {Evensnellamnt ).
La sstliciiation due nex surchorges preduisant dea affas piriedigues w'ast
pos b fvegney,

AIT DES R S 1

Cr € o o A—

cmwenm .
———— - wae

Lins solilcialion totals pondirdw e difinlt symboatinuement por @
159 = IyefS) 4 7ulP) 4 YelFe) b pealPesd 1 yarSINL

fes coctficients ¥ prenant jts valeurs gul sont presceifet plvd faln.

w EXPRESSIONS DES SOLLICITATIONS TOTALES poHof.
REES IHTERVEMANT DANS LES CALCULS

Pour Vemiambls d'un owvrogs, pour chatun dus mcmbles partiels
'l comporta dvemiuell { o) pour ch & ses Hémenls, on conslddre succes-
svemaal hat vollicitelions lofales pondérdes du premier ganre &f celles du second genre
4éhnier tl-apria.

Les scllicitalions lotbles pondérkes du prenver gears sont repriientior

symboliquement por las dgalitds

m 5) = {iG) + 1 (r).
1 (51} = [{G) + 15 (F} -+ (PO}
Yo prenent ia valeur lu plvs difevorable G ou 1.
Les soliicilatlons lotetes pondirdas du 1ecand genre sont définlcs symboll.
quement par jos golitds 3

3 {5 {11 {(G) 1 LS(F) 4 ¥ou P
(5] ') - ]0,’ {G} + Yo (Pu)}-
G} "o = {(G) + () + (SN).

Dons i cus de 1'dqualion (1), Yes prend la voleur O lorsque tas soflicl.
tottony {GY «f (1), #'una part, ol ta soliiciiation (Py), d'culre part, aginent en sen;
conirolre}

Yeo prend la valeur 1,1 lovsque cer Wrols aollicitullons ¢ glisent done le

dme 1ens {nal 1 dans e cas od (P} falt Intcevenir Paction simulionte de ia
nelga ot du vent). ’

Dons Piquatioa {4} Y. 03t lovjours pris éyol 8 1,1 do tcite bogon tes zoil)-
cHations composanies ond des elfels da yans contralra, el monteenl 1°It y o rlsque de
soufbveman da fa foffurs.

wmn YEMFICATION SOUS L'EFFET DEI CHARGES PERMA.
HENTES, DES SURCHARGES D'EXPLOITATION ET DES
SURCHARGES CLIMATIQUES

1 suith de virifer d'ubord que powr chogune des exptesstons symboligues
{83 (2) {3) (4) (5), lax valeurs des contralntes qui sa réivllent n'axcident pas ;

— povr les expresslons {1} «of (2] :Jas valewrs duos contraintey sdmisibler cdsvliont
du 'application des prascsiplions (R-{l, 3, 1, 2, 3 at 4). B’une mantdce géndrale, on tiens
compte de I"humidiil des ol on c2uvre par applicsiton aux conirolattr admissibles,
pour de1 bots & 18 Y, F'humidhi, des coallcionts figurant dons lot lollsaux 4 et § relo-
Nis aux bols eron) ene bumidisth diffivente de 13 %2
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PARTIE B : ETUDE DU LINTEAU en BETON ARME local
vestiaire

A partir du plan de ferraillage, (pages 19/33 et 20/33 ) et ’analyse des aciers mis en place,
déduire le schéma mécanique qui a été retenu pour le calcul de ce linteau

NB _: Ce schéma sera coté
Vous indiquerez les charges sans les calculer
Justifiez votre réponse.
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PARTIE C : ETUDE DE PLOMBERIE

| ON DONNE :

- Le dossier de plans

- Descriptif sommaire du lot plomberie :

Distribution eau froide :

alimentation des appareils en eau froide par cuivre 16*1 a 12*1 ( éviers, urinoirs, WC,
lavabos, douche...)

Raccordement des appareils en cuivre avec coudes, tés et raccords nécessaires. Tuyauteries

- 114 .
posées sur colliers ATLAS avec dispositif d’insonorisation. Les canalisations seront posées

dans leur parcours horizontal et vertical sur colliers laiton a 2 boulons a vis et & scellement
suivant les emplacements avec dispositifs anti-vibratiles.

- Le descriptif des ouvrages de plomberie
e pages 23/33 et24/33

- Les plans du lot plomberie
e Pages 25/33, 26/33, 27/33

- les extraits du DTU 60.11
o Pages 28/33, 29/33, 30/33

- les extraits du cahier des charges
o Pages 31/33

- Les feuilles réponses Plet P2
e Pages32/33,33/33
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| ON DEMANDE :

C1. De justifier les diamétres des troncons DP et DE d’alimentation en eau froide repérés

sur le plan .
Vous rédigerez une note de calculs conforme aux DTU et /ou cahier des charges sur le

document réponse P; (calcul des débits) page 32/33

C2. De vérifier la pression résiduelle au point F.

-
WG wcC we £ \ éa §
we WC we we we | & Bar 01. Vidoir :&
™ Y k'S
[+ T <y AT T AT TN T y &4 YO0 A7 AT L S A B M A M 5 /§ A
-
| 9,00 m :.!

Longueurs de Tuyauterie :  DE ( diametre 20/22mm)= 9 m,
'EVWXF(diamétre 14/16 mm)=14 m
‘ WY(diamétre 14/16 mm)=2 m
Hauteur de distribution: DV =DW =DX=3.50m, DF = Im, DY = 1.50 m,

Déterminer la pression résiduelle en F. Est-elle conforme au cahier des charges ?

Vous répondrez sur le document réponse P, ( calcul des diamétres) page 33/33 que vous
compléterez

Si le résultat de votre étude n’est pas conforme aux exigences du cahier des charges, sur quels
éléments de calcul pourriez- vous agir ou quel appareil serait & préconiser pour remédier 4
cette situation ?

Donnée complémentaire :
La pression d’entrée calculée au point D de I’installation est de 2.65 bars soit 26.5 mCE.
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Annexe C1

8.C Description des ouvrages PLOMBERIE
8.300 Appareils sanitaires

lis seront de marque PORCHER ou JACOB DELAFON ou similaire dans une autre MARQUE fis seront de choix B. Les
robinetteries seront obligatoirement de classe B, label acoustique d5 supérieur. Tous les appareils placés contre un mur

seront munis d'un joint d'étanchéité.

8.300.1 Lavabos

Vasques JACOB DELAFON N° 1291 type VISA2 blanches 5643 ou similaire dans une auire MARQUE

& poser sur plan de toilette stratifié & prévoir par le présent lot.
Robinetterie temporisée type PRESTO ou DELABIE, vidage a tirette .

Alimentation en eau mitigée.

|Position : Sanitaires Hommes et femmes ]
8.300.2 Lave Main

Lave mains JACOB DELAFON posé sur crochets ‘
Robinetterie temporisée type PRESTO ou DELABIE, vidage a tiretie .

Alimentation en eau mitigée.

{Position : WC handicapés ]
8.300.3 Vasques

Vasques JACOB DELAFON N° 1281 type VISA2 blanches 5643 ou similaire dans une autre MARQUE

a poser sur plan de bar ( prévu au iot menuiserie )
Robinetterie eau mitigée et eau froide type DELABIE, vidage 2 tirette .

[Position ; bar ]
8.300.4 Uringirs

Urinoir de type JACOB DELAFON, type coquilie ou similaire dans une autre MARQUE
Le systéme de commande des robinets sera réalisé par robinet électronique & détection de présence par barriére infra-

rouge pour ringage automatique de 1 4 8 urinoirs . Module hydraulique apparent avec électrovanne et robinet d'arrét .

Transformateur de sécurité 230/12V .
Coftret en inox époxy blanc apparent avec boltier électronique étanche et détecteur infra-rouge anti-choc . Systéme

d'auto-diagnostic et sécurité anti-blocage . Cycle de ringage systématique programmable toutes les 12 ou 24 heures .

Temporisation et débit réglables a l'instaliation .
bonde siphoide & crépine pose de face sur pattes d'attaches .

[Position : Sanitaires Hommes 1]

8.300.5 UV we

Ensemble WC ALLIA " Bastia " ou similaire dang une autre MARQUE comportant une cuvette avec réservoir attenant
GEBERIT-mécanisme- robinet- flotteur- robinet d'arrét - abattant renforcé double Blanc- fixations avec vis- avec cable

téte chromée- trous tamponnés- chevilles etc...
Prévoir Cuvettes rehaussées pour WC handicapés

{Position : tous WC ]

8,.300.6 Ba, de va
Fourniture et pose de barre de relevage chromées type handicapée fixées par vis et chevilles adaptées a raison de:
2 dans chaque WC handicapé

Position : WC handicapés
Sous une pomme de douche dans chague douche collective
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Annexe C2

8.300.7 Bac & douche
Fourniture et pose d'un receveur de douche & poser de marque PORCHER ou similaire ou équivalent en porcelaine
vitrifiée teinte blanche, avec fond anti dérapant, insonarisée, dimensions 72x72 cm, équipé de :

Une bonde siphoide chromée ;

Un robinet Mélangeur mural de marque GOSWIN

Un ensemble de douche support téléphone, flexible chromé.
L'alimentation en eau mitigée .(45°)

{Position : Douches individuelies suivant plan ]

8.300.8 Douches Collectives

Réalisation de douches collectives équipées de :
pommes de douches type DELABIE Sporting Kit de douche en appligue fixées en mur, desservies par canalisation

murale haute
L'alimentation en eau mitigée depuis le local technique,
Vannes d'arrét & prévoir en amoni de chaque circuit de douche ( accessible depuis la douchs )

L'alimentation en eau mitigée .(45 °)
[Position : Douches collectives suivant plan ]

8.300.9 Poste d'eau
Foumiture et pose d'un poste deau de type "SERVICE" en Grés de Révin, blanc de chez JACOB DELAFON Type
NORMA, compris grille , bonde et robinets méiangeur . Alimentation EC - EF
Fixation au mur par 4 vis,

[Position : Locaux entretien et femme de ménage . réserve bar ]

8.300.1 Miroir

Fourniture et pose d'un miroir 60°40 fixé au mur par attaches chromées

{Position : au dessus de chaque lavabos '}

8.300.11 Production d'esy chauds
L'eau chaude sanitaire sera produite par la production d'eau chaude.

Electrique 1 cumulus 300 L pour les loges et sanitaires attenants { amiére scéne ).
Gaz 1chauffeau eau 300 L pour la zone douches, sanitaires et cuising

IPosition : local sous station, et Zone arriére scéne |
8.301 Adoucisseur

Prévoir la fourniture et pose d'un adoucisseur d'eau placé aprés l'errivée dans le local sous station ,
Prévoir les circuits d'alimentation en eau spécifique aux éiéments suivants :

Sous station:  Production Eau Chaude y compris celle de Farriére scéne
Laverie : Lave vaisselle 7th
Cuisson : Fouravapsur 7th

8.301.2 Alimentation eau non adoucles

Foumiture et mise en place d'un circuit d'alimentation en eau mitigée pour les laves mains EC/EF pour le reste suivant
la demande du cuisiniste aux éiéments de cuisine suivant :

Laverle . Lave Main et bac a laver

Légumerie : Lave Main et bac & laver ainsi que la liaison depuis I'éplucheuse jusqu'au bac & fécule compris
électrovanne de commande

Débottage : Lave Main et bac & laver

Cuisson : Lave Main

Poubelles Robinet de puisage
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0 plombarie

Annexe C6

DT a1

B . . B I S ek LN
- . P --.-—u‘n.“...-._>

paktie R

installahons T
'de plomberie samtalre

1 généralités
objet et domaine d‘application

Les présentes régles de calcul concernent les instaliations de
plomberie sanitaire.

Eiles concernent l'ensemble de linstailation sanilaire desser-
vant le batiment, depuis a canalisation d'amenge d'eau aprés
compleur jusqu'a l'évacualion & ['extérieur, soil vers des dis-
positits de collecte, soit vers des disposilifs de Irailement des
eaux usées. Le présent texie traite des instafiations jusqu'd
0,50 m du nu du mur extérieur.

Elles visent :

— les réseaux de distribution d'eau froide ou chaude sani-
laire ;

— les réseaux ¢'évacuation des eaux usées, y compris leur
ventilation.

Les présentes régles ne concernent pas:

— g dimensionnement des appareils de production d'eau
chaude ;

— les ravaux de plomberie deslinés a la lulte contre f'incen-
die ;

-~ ies travaux d'adduction g'eau ;

o}
Le lascicule 71 s‘applique aux canalisations d'adduction
Jeaux brules el d'eau d'alimentation des réseaux pubiics
cu A ysage agricole ou mnadusiriel.

~— g5 travaux d'assainissement,

Ca ire
Le tascicule 70 s'appligue aux canalisations o
men! el ouvrages annexes.

Les présentes régles de caicul annulent les paragraphes sui-
vants de la norme NF P 41-201 . Distribulion d'eau - Code
des conditions minimales d'exécution »: 1.1; 141; 201
203; 205;206;221;222;223; 224225, 231, 232,
233;42;43; 44; 45 el leurs annexes — abaque pour le

e L T s TR KL LAY

2  distribution d’eau chaude
ou d’eau froide

2,1
debits de base

diametre des tuyauteries
2,11

Respect du Réglement sanitaire départemenial type {article 14
du titre 1* « les eaux destinéss & la consommailion
humaine =.

gé"l alités

e

« Le branchement et i@ réseau de canalisalions iMétieures ont
une secticn suffisante pour que la hauteur piéromérrique de
l'eau ay pmm e p!us élevé ou le plus éloigné de iimmeuble

soit encore d'ay moins 3 m (correspongdant & une presson

d'environ 0.3 bar} & I'heure oe poinie de consommanon méme
au moment o la pression de service dans ig conduile publique
atteint sa valeur minimalg ».

Les diametres des {uyauteries d'alimentation sont choisis en
fonction du débit quelles ont & assurer aux diflérenis points
d'utilisation, de leur développement, de la hauteur de distri-
bution et de la pression minimale au sol dont on dispose.

Pour les immeubles collectiis d'habitation, il convient de
concevair Finstallation pour obtenir & l'entrée de chacun des
logements, dans e collectif, une pression totale minimale de
1 barﬂ

s :
I est rappete que les caracrensnauas acoustiques de la robi-
netlarie sanilaite SONt déterminges sous une pression de 3 bars
(NF D 18-201).

Le tableau 1 ci-dessous indique les débits minimaux (en V/s)
& prendre en considération pour le calcul des insiallations
d'atimenlation ainsi que les diameétres intérieurs mini des
canalisations d'alimentation {en mm) des appareils pris indi-
viduellement.

Tableau | ,
Qy, de calcvl (% Diamitres
imérieurs minl
Dévignation Eav frolde dan
de Uapparail on ey Elll canultsations
el de | 4
(ie) {vs) {mm)
Evier — mmbre d'otlice 0.20 020 12
Lavabo 0.20 020 10
Lavabo collectit {par jet) 0.05 005 |suivant nom-
bre de jets
Bidet 0.20 0.20 10
Baignoire 0.33 0.33 13
Douche 0.20 020 12
Poste d'eau robinet 1/2 033 12
Poste d'eau robinel 314 0,42 13
WC avec réservoir de chasse 0,12 10
WC avec robine! de chasse 1.50 au mons 8 03-
metre du rabinel
Unnoic avec robinet individuel 0.15 10
Unnewr 4 acuon siphenique 0.50 au moms be ga-
matre du s0bines
Lave-mains 0,10 10
Bac a laver 033 13
Machine a laver le linge 0,20 10
Machine 2 laver la vaisselie 0,10 10
Machine industriellz ou autra se conformer & linstruction
appareil du fabricant
1 LOraue 18 production Jeau ChEudE 23t VIGWOURIE. TIE CEDAE Jarvent O¢ DSIe By Cacu'
Des SAMLEE OFs CRNDIINLONS TeRu rowte . VEBQE COHCTH €1 G0l CANBISANGNS MTe/wules
USOU B ¥ de deay chauod
2 Cet Gamsnes hennenl COMPIE DBS CONGMONS O UIHEEIDN 0as Sivers apparais sAntaves
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Annexe C7

&0 plemberie

212 .installations individuelles
diameétre intérieur minimal d’alimentation
en tonction du nombre d'appareils

Cnaque appareil individue! est alfecté d'un coefficient suivant
le lableau ci-dessous. La somme des coetlicierils permet avec
le graphique de délerminer le diamatre minimal g'aiimentation
du groupe d'appareils, 4 partir de deux appareiis. )
Lorsque le total des coefficients est supérieur & 15, il y a lieu
de calculer, comme pour les parties collectives, selon la foe-
mule de Flamant (voir § 2,13). :

T WMiti 34 o Apparele oD O Coaticients
WC (avec réserveir de chasse)

lave-mains, urinoirs, siphon de 3ol : 05
Bidet, WC & usage coilsctif, machines 3

faver (linge ou vaisseiie] 1
Lavabo 15
Ocuche. poste d'eau : 2
Evier, Umbira d'office 25
Baignowrs @

€ 150 1 ds capacite 3

> 1501 . 3+ 01

par tranche de
1Q litres
supplameniaires
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2,13 installations coliectives

Pour touls insialiation pour laquelle le total des coatlicients
dalinis au paragraphe 2,12 est supéricur & 15, il est néces-
saire de caiculer ces diamétres selon la lormuls de Flamant :

- gau leoide :

DJ = 0,00092 [=

O

- pau chaude :

!

. DJ = 0,00046 _ [

o2

0 : diameélire inlérieur (m)

4 : perta de charge {(mCE/m)

V 1 vitesse {m/s).

Les deux abaques de la page § résullent de Fapplication de
cas formules.

Tree 4y LI

Cor

L8 wilesse & prandra en considération pour le calkcul des dia-
mélres seion e formu'e de Flamant est Je 2 m/s environ pour
les canalisations en sous-sol ou vide sanitaire el de 1.5 m/s

environ pour les colonnes monlanies.

2,2

hypothéses de simuitanélté

pour le calcul des débits d'allmentation
das parties co_llectives

tes hypothases de simultanéité indiquées ci-aprés sont laites

pour le calcul des débits d'alimentation :

~- appareils autres que robinels de chasse : le débit servant
de base au calcul du diamatre d'une canalisaticn est
obtenu en multipliant la somme des débils des appareils
{indiqués au tableau 1) par un coaefficient donné par le
graphique et !a formuie ci-dessous, en fonclion du
nombra d'appareils. .

Toutelois, lorsqu’il est prévu une alimentation pour une ou
plusieurs machines a faver, il n'est pris en compte qu'une
seule de ces machines-dans le caicut de 1a somme des
débils des apparsils ;

— robingts de chasse : les robinels de chasse, ne fanclion-
nant que pendant quelques secondes ne sonl pas
complabilisés dans le caicul au méme litre qus s autres
appareils :

il y a tieu de considérer pour ces robinets de chasse :
pour 3 1obinals instalds © 1 seul robinet en fonclionnement ;
pour 4 4 12 robinels instaliés 1 2 robinets en fonclionnement |

pows 13 & 24 robinels insialiés @ 3 robinets en fonclionnement ;

pour 25 4 S0 robinets instalds : 4 robineis en lonctionnement ;

pour plus de SO robinels instaliés : § robineis en lonclionnement
Le débit ainsi oblenu pour les robinets de chasse est 4 ajou-

ler & la somme des débils obtenus pour les autres apparsils
aprés applicalion du coetficient de simulianélig’ ci-dessous.
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Ceilte courbe correspond & la lormule : y =

Celle formule est valable pour x > &,

Pour x € 5, se reporter au paragraphe 2,12 « Installalions
individueiles ». -

Cetle formule reste valabie pour x > 150.

Py

- Dans lo cas des hotels, une dlude pacticuliére est néces-
saire.
Géndralement le coelficient de simultandité est & mulliplier
par un laciewr de 1.25.

- Dans le cas des édcoles, intarnals, stades. gymnases,
cassrnes, il laut considérer que tous les lavabos ou
dauchas peuvent f it imuitand. t saul si Finstai-
lation est équipés de robiners 3 fermeture temporisée. Dans
ca cag. une dlude Parliculidre est nécesssire.

— Dans ie cas des hopilaux, maisons de rewraite el loyers de
personnes dgées &f bureaux, le coefficien! de simullangilé

n'est pas atlectd d'un lacteur particulier.
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AnnexeC8

Abaque pour le calcul des conduites d ‘eau froide

Debit Diamétre ~ Perte de charge Vitesse
's) {mm) (mCE/m) ‘(mis)
- : Out
% 7 1000 .. "‘
70 - 200 1
60 J 1 3
0 ji ' 700
600
40 <00 44 0.000% 0.0001 1
.} 7 0.2 J
30 * u.m o.mz * J
3 400 4 0.0003
] 0.0003 8.%3 * ]
< o " ‘ -
20 -i 300 “1 ) 3.%’ * 0.3 -‘
) -
: ] 0.001 :
o 200 | 0.001 nod -
19 E 0.002 0.002 ]
51 1 0.003 §°§i 6.3 .
73 ] 3:884 £ & 0.8
: R 100 0.01 0.04 D.? :
1 - %71 0.8 ]
‘ - 1 O.oz 0-02 o., ;
1 79 o.03 J- 0-03 g
1 sa ] 8:84 . _
2 -é 40 ,: Ot [ P} :
< ; 4
E 30 0.2 0.2 ]
j ; 0.3 -3 2 ]
R E ] g:4 - 84 ~
0.8 . 20 ] 1
0.7 . 1 . . 4
0.6 J : 3
0.5 } i . 2 :
0.4 -1 : 3 3 4 4
© N 5 .
- ‘o <
0.2 ' § .1
E 20 20 7 o
: 4 48 S
0.1.] 10.J
100 100
empiol des ;baqucl
Connaissanl deux éléments (généralernent le débit el_la
vilesse, cu le débil el ta perie de charge), joindre & l'aide
d'une régle les poinis représenlant ces valeurs sur les Noia - 1a colonne de droite de I'échelle des peries de charge
schelles verticales. Les deux autres élaments '(dsaméhe et inclul les perles de charge singulitres (+ 15 %).
perle de charge, ou diameélres el vilesse} se lisent sur les
echelles correspondantes & Iinterseclion tormée par la 1 mmH,0 = 981 Pa |
réate, . .

BCETOTC . | BTSEEC |Sous épreuve U-5-1 Session 2003 Page 30/33




Annexe C9

Extrait du cahier des charges:

Le cahier des charges précise une simultanéité de 70_—8=1= pour le calcul des débits des
x_-

appareils

La pression résiduelle 4 I’appareil le plus défavorisé doit &tre d’au moins 0,5 bar soit 5
m.C.E. (métres de colonne d’eau).
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DOCUMENT REPONSE P1

INSTALLATIONS SANITAIRES Client : Page :
CALCUL DES DEBITS
Adresse :
DEBITS DE BASE DEBITS PROBABLES
2 :
. ;
g g Des Des lValeur $
= APPAREILS <) appareils |troncons |Coef.de | o ou
“ simultanéi calculées
L/s L/s té L/s OBSERVA
TIONS
|
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DOCUMENT REPONSE P2

INSTALLATIONS SANITAIRES Client : Salle de spectacle
CALCUL DES DIAMETRES
(Méthode : jou 1.15)) Adresse -
® jou )
':,_3_) Q D U 115 | L J Pe Pe-J h Ps
=4
é L/s mm m/s mec.e./m m mc.e. | mc.e.| mec.e. m c.e. m c.e.
ABC | 0.79 30 1.10 0.1 15 15 30 28.5 0.8 27.70
CD 0.64 26 1.50 0.2 6 12 27.7 16.5 0 26.50
DE
EW
WF
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