BTS ENVIRONNEMENT NUCLEAIRE

, Epreuve E4 :
MODELISATION ET CHOIX TECHNIQUES EN
ENVIRONNEMENT NUCLEAIRE

Sous-épreuve U42 .
Détermination et justification de choix techniques

SESSION 2019

Durée : 4 heures
Coefficient : 3

Document et matériel :
— aucun document autoriseé,
- l'usage de tout modéle de calculatrice, avec ou sans mode examen, est autorisé.

Documents a rendre avec la copie :

- DOCUMENT REPONSE DRI ....covivieieieeeeeeecee et page 26/30
- DOCUMENT REPONSE DR2 ......coviiiieeieiete e, page 27/30
- DOCUMENT REPONSE DR3 ....coviiviiiieeeeeeeee e page 28/30
- DOCUMENT REPONSE DR4 ......covoviieeeeeee e, page 29/30
- DOCUMENT REPONSE DRS5 .....oooiviiiiieeeeeecee e page 30/30

Deés gue le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.
Le sujet se compose de 30 pages, numérotées de 1/30 a 30/30.
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MISE EN PLACE DE TRANSFORMATEURS
POUR Remplacement de Générateurs de
Vapeur rev)

Constitution du sujet :

1 Dossier Sujet (mise en situation et questions at  raiter par le candidat)

0 PARTIE A oo Pages3ab5
0 PARTIE B (2 parties indépendantes B1 et B2)................. Pages 6 a 11
(1 Dossier Technique (DTLADT12).....cuuuiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeiiiinns Pages 12 a 25
1 Documents REpPONSES (DRLADRS)........ccceeeeerunnnvvvrennnnss Pages 26 a 30
Presentation

Lors d'un Remplacement de Générateur de Vapeur (RGV), les alimentations électriques sont
assurées par la mise en place dans le Batiment Réacteur (BR) de trois blocs transformateurs
Augier (caisson en tole équipé d’'un transformateur).

Leur pose sur le plancher caillebotis ceinturant le BR impose du fait de leur masse, un
renforcement localisé de la charpente métallique supportant ce plancher caillebotis.

Durant le transfert des blocs Augier par le pont polaire, on souhaite mettre en place une
méthode d’anti-balancement pour la généraliser aux manipulations des charges a venir.

Bloc Augier
(caisson + transformateur) \
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Partie A : Analyse et dimensionnement des composant S mécanigues

Al : Analyse fonctionnelle

L’objectif de I'étude :
Mettre en évidence, pour les fonctions citées, leur emprise géographique dans le BR et les
éléments intervenant dans ces fonctions.

Répondre sur : | Feuille de copie
Documents a consulter : | DT1 - DT2 — DT3

Alil

Quelles sont les trois étapes nécessaires a l'intégration du transformateur dans le
caisson du bloc Augier ?

Répondre sur : | Feuille de copie
Documents a consulter : | DT1 — DT2 — DT3

Al?2

Parmi les trois blocs Augier (N°1, N°2, N°3), lesquels sont concernés par la fonction A21 ?

Répondre sur : | DR1
Al3 Documents a consulter : | DT1 —-DT2-DT3 -DT4 -DT5-DT6 —
DT7

Compléter sur le document DR1, les fonctions A22 et A23, en y indiquant les éléments
permettant de réaliser les fonctions techniques (S 2211, S2221, ..... S31) a choisir parmi ceux des
nomenclatures fournies dans les DT4-5 et 6.

A2 : Etude de la fonction A22 — « Positionner le transformateur »

Les objectifs de I'étude :

L’étude menée consiste a valider les renforcements et les liaisons (en A et B) de la charpente
métallique pour limiter les déformations et résister a la surcharge (non prévue a la conception)
occasionnée par la mise en position du transformateur dans le caisson du bloc Augier.

La figure 1 ci-dessous représente une traverse doublée (Exemple : T1+D1) supportant la
surcharge occasionnée par le transformateur (valeur de la surcharge = 1345 daN).

. y
V« (Figure 1) N Moment
A ?._ A quadratique
A de la
D c F Ts o traverse
AL 1 5 ¥ g == doublée :
2190/ 2=1095 330 | gz = 857
. . (cm*?)
portée = longueur entre appuis = 2190 ' -

La traverse doublée est satisfaisante si le coefficient de sécurité (s) sur la contrainte normale
est 2 5, et si sa fleche maximale reste inférieure a : (portée/200).
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POUTRES SUR DEUX APPUIS AUX EXTREMITES Source . Gude i ok o cariase Contrainte normale
Charges - Appuis Effort tranchant Moment de flexion de flexion plane
m Concentrée en C simple :
7,4 Moz
O| a l 0 / O'_— MfZ . y
[ ‘ X a X - l
mpourx=a Gz
> R > #tgp= LENL2:0 Matic :
A-lFlle 5. 2 o pedac:T, =-LEL 4 5 ; atiére traverse :
¢ / Wsia e S235
\§=|F|/"" Vi#s =0 | pecas:r, - L #tgr=lLENL: 2 (Re =235 Mpa)
/ 4

Répondre sur : | Feuille de copie
Documents a consulter : | Figure 1 page 3/30

A21

Pour quelle position de la charge sur X, le moment fléchissant est-il le plus défavorable ?

Répondre sur : | Feuille de copie
Documents a consulter : | DT5-DT6 — Figure 1 page 3/30

A22

Donner la valeur (en Newton) de la surcharge supportée en son milieu par une traverse
doublée.

Répondre sur : | Feuille de copie
Documents a consulter :

A23

Calculer le moment fléchissant maximal, puis la contrainte normale correspondante.

Répondre sur : | Feuille de copie
Documents a consulter :

A24

Sachant que le calcul de déformation donne une fleche maximale au point C de 1,25 mm,
commenter le choix du doublage du profilé d’apres les résultats trouvés et donnés.

A3 : Etude de la fonction A23 — « Brider en position le transformateur »

Répondre sur : | Feuille de copie
Documents a consulter : | DT7

A3.1

Réaliser sur copie, une perspective a main levée des pattes en Z arrieres, montrant les
modifications a apporter. Justifier les choix réalisés.
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A4 : Etude de la fonction A21 — « Approcher le transformateur »

L'étude menée permet de déterminer les valeurs utiles au paramétrage des variateurs de
vitesse du pont polaire pour limiter le balancement lors du déplacement du transformateur.

Est représentée ci-dessous W, la consigne de vitesse & donner au chariot :

all chrot FORMULAIRE
Seconde N
accélération k\ D E Mouvement a
Période : accélération constante :
= X=Y%.a.t?
— vele e T=10,230 s -
Premiére V=a.t
accélératio
A F ~ | Mouvement a vitesse
0| w© ta t5 temps | constante :
no x=V.t
T/2 | demi-période T période

de l'oscillation libre = T/2

de l'oscillation libre = T

On atteint la vitesse Vb = 14 m.min! par des accélérations égales de valeur a = 0,10 m.s2,

A4l

Répondre sur :

Feuille de copie

Documents a consulter :

Courbe ci-dessus

Exprimer Vb en m.s! , puis calculer Vs en m.s?.

A4.2

Répondre sur :

Feuille de copie

Documents a consulter :

Courbe ci-dessus

Calculer le temps t1 en fin de premiére phase d’accélération (AB).

A4.3

Répondre sur :

Feuille de copie

Documents a consulter :

Courbe ci-dessus

Calculer t2, puis t3 = temps en fin de phase de seconde accélération.

Ad4

Répondre sur :

Feuille de copie

Documents a consulter :

Courbe ci-dessus

Calculer le déplacement total x3 réalisé au temps t3 (on considéerera que t3 = 6,280 s).

A45

Répondre sur :

Feuille de copie

Documents a consulter :

Courbe ci-dessus

Le déplacement réalisé durant la phase (EF) de freinage est de 1,193 m.
Le déplacement total (de to a ts) de la charge doit étre de 15 m. Déterminer la durée de la
phase a vitesse constante (DE) = (ta — t3), en déduire le temps t4, puis le temps ts.
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Partie B : Mise en place automatisée et raccordemen t des blocs AUGIER

B1 . Justification des protections électriques des blocs AUGIER

Les caractéristiques électriques des transformateurs sont de 400 kVA 6,6 kV/400 V.

Cette partie est indépendante des parties précédentes, mais elle y fait suite au niveau de la
problématique.

Une fois les transformateurs AUGIER mis en place a proximité de chacun des Générateurs de
Vapeurs (GV1, GV2, et GV3), il faut les raccorder électriquement.

Le schéma de raccordement est détaillé sur le document DT10 araignée de céablage. Ce
document posséede a sa droite une colonne de repérage des lignes numérotées de p1 a 8.

On ne s’intéresse ici qu'au bloc AUGIER N°2 repéré RGVOO02TR 1Iigne et a son tableau
basse tension RGV0O02TB I gne [25.

Ces différents coffrets sont situés a des niveaux d 'altitudes différents (+4, +8, +11, +16,
+20, et +27 metres) au sein du Batiment Réacteur (B R).

Ainsi ce sont 27 metres de longueur de cable qui relient le coffret RGV 002TB 1 gne B4 situé
au niveau +20 metres, au coffret RGV 034CR I gne 45| situé au niveau +8 metres. Ce cable
est repéré RGVB121 1i gne §0].

B1.1 Raccordement en aval du transformateur :

B1.1.1. Matériau, section, et longueur du cable de liaison :

Répondre sur : | Feuille de copie
Documents a consulter : | DT 10

B1.1.1

Indiquer, en observant sa désignation, 5G 252 Cu, les caractéristiques et le nombre de
conducteurs que renferme ce cable, repéré RGVB121 | gne [0

B1.1.2. Intensité de court-circuit en aval du cable :

On supposera que I'impédance du cable Zc est égale a 24,3.103 Q.
Dans le cas d’'un éventuel court-circuit en aval de ce cable, son impédance Zc va s’ajouter a
I'impédance d’enroulement du transformateur (Za), estimée ici a 16.103 Q.

Répondre sur : | Feuille de copie
Documents a consulter :

B1.1.2

Calculer alors l'intensité Icc d’'un éventuel court-circuit entre phases en aval de ce cable pour
la tension (400 V) secondaire du transformateur triphasé AUGIER, puis la comparer au
pouvoir de coupure de 25 KA du disjoncteur repéré 201JA sur le document DT10 i gne 30}, en
amont de ce cable.
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B1.2. Raccordement en amont du transformateur :

Les caractéristiques électriques des transformateurs sont de 400 kVA 6,6 kV/400 V.

Répondre sur : | Feuille de copie

Bl21 Documents a consulter : | DT9, DT10

Indiquer le type de régime de neutre en observant la représentation du transformateur du bloc
AUGIER repéré RGV 002 TR sur le schéma le document DT10 1 i gne [9.

Répondre sur : | Feuille de copie
Documents a consulter : | DT9, DT10

B1.2.2

Calculer le courant primaire nominal du transformateur triphasé AUGIER. (S =3 U I)

Répondre sur : | Feuille de copie
Documents a consulter : | DT 11

B1.2.3

A partir de la documentation, donner la référence des fusibles pour le primaire (modele avec
percuteur).

Répondre sur : | Feuille de copie
Documents a consulter :

B1.2.4

Comparer le pouvoir de coupure de ces fusibles au courant de court-circuit éventuel au
primaire du transformateur, courant estimé a 16 kA.

Comme pour tous les transformateurs, le courant d’appel au primaire_lors de la mise sous
tension est inévitablement beaucoup plus élevé que le courant nominal.
On suppose que la pointe de courant peut atteindre dix fois I'intensité nominale du courant.

Répondre sur : | Feuille de copie

B1.2.5 Documents a consulter : | DT11 ( courbe de fusion )

Déterminer, en expliguant votre méthode, la durée maximale pendant laquelle cette
surintensité pourrait se produire avant fusion des fusibles.

B2. Gestion d’un des quatre variateurs des moteurs du pont polaire :

Cette partie est indépendante de la partie A4 au niveau des questions, mais elle y fait suite au

niveau de la problématique (fonction A21 sur DT3).

Pour éviter le balancement des 1 450 kg du bloc AUGIER, suspendu sous le pont on doit

appliquer une consigne des vitesses selon le profil de la courbe (non a I'échelle) ci-dessous :
witezze de Fanzlation (M)

(Pmﬁl de witesze pour parcourr les 15 métres;l

10,2298

0,23 g

0,116

I] pbEmps [z
ot i 14 15 b ()
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La chaine de commande et d’énergie pour piloter le pont est donnée ci-dessous :

COMMANDE VARIATEUR MOTEUR REDUCTEUR D'Equ‘BﬁIAE;EMENT
MANUELLE DE ¥ITESSE
DU PONT
BOITE A 5 b
Dec Acc
BOUTONS i BFR FRS g (%)
(=) (Hz) fs " - R wg g
consignes 3| ou D {m) N
U {Hz) trs)  (rad.sT) (rad.s-1) (m.s1)
(v) HSP LSP
AUTOMATE (Hz)
Sens
AvantfArriers

On souhaite piloter les variateurs par un automate programmable pour obtenir
automatiquement le profil de vitesse ci-dessus, tout en conservant le pilotage manuel pour
d’autres mouvements. On n’étudiera qu’un seul des quatre variateurs, tous identiques.

B2.1 Définir les parametres de réglage des variateurs de vitesse :

B2.11 Répondre sur : | DR2
T Documents a consulter : | Figures p7/30 et p8/30
Pour obtenir sur le profil : - la plus petite vitesse = LSP (Vg=0 m.s™),

- la plus grande vitesse = HSP (Vg=0,233 m.s™}),
- la « demi-vitesse » (Vg=0,116 m.s?).
Compléter le tableau :
- calculer les vitesses, puis les fréquences, et enfin les tensions de consigne de vitesse ;

- déterminer Dec et Acc (si I'on considére nul l'intervalle de temps [to-t1] du profil de vitesse).

Il faut savoir que le temps Acc correspond a celui nécessaire pour passer de LSP a HSP et
que le temps Dec correspond a celui nécessaire pour passer de HSP a LSP.

Répondre sur : | DR2
Documents a consulter :

B2.1.2

Compléter le tableau et proposer une valeur pour le parametre I du variateur, courant utilisé
pour la protection thermique du moteur.

B2.2 Etablir le schéma de cablage du variateur de vitesse a I'automate :

Répondre sur : | DR3
Documents a consulter : | Documentation variateur sur DR3

B2.2

L’'automate utilisé est un modéle SCHNEIDER TSX3722, comportant des entrées et des
sorties Tout Ou Rien (T.O.R.) et des entrées et sorties analogiques.
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En respectant les affectations ci-dessous, compléter le schéma de cablage permettant
d’automatiser les mouvements de translation.

Entrées / sorties analogigues 0-10 V :
%IW0.2 Vitesse_manu LECTURE POTENTIOMETRE DE CONSIGNE VITESSE déja cablé

%QWO0.10 Consi_vitesse CONSIGNE DE VITESSE IMPOSEE A L’'ENTREE ANALOGIQUE
DU VARIATEUR (Analog voltage input All)

Sorties T.O.R. a partir du +24 Volts du bornier variateur :

%Q2.0 Frein_statique FREIN A MANQUE DE COURANT MOTEUR déja cablé
%0Q2.1 Fwd FORWARD = MARCHE AVANT VARIATEUR
%Q2.2 Rv REVERSE = MARCHE ARRIERE VARIATEUR

Entrées T.O.R. :

%I11.2 Rearm REPRISE APRES ARRET URGENCE

%I1.7 Manubar_auto CHOIX MODES : MANUEL (Z€ro) OU AUTO=ANTI BALLANT (un)

%I11.10 Bp_av CHOIX SENS DE DEPLACEMENT AVANT

%I11.13 Bp_ar CHOIX SENS DE DEPLACEMENT ARRIERE

%I11.14 Au_barre ARRET URGENCE CONTACT A OUVERTURE

Pour information, mais non représentés sur DR3 :

%I11.11 Overl _barre SURCOURSE N°1 CONTACT A OUVERTURE redondance arrét urgence

%I11.12 Over2_barre SURCOURSE N°2 CONTACT A OUVERTURE redondance arrét
urgence

B2.3. Interpréter la description I'information pour les variateurs :

B2.3.1. Interpréter la description fonctionnelle :

Répondre sur : | DR4
Documents a consulter : | Grafcet sur DR4

B2.3.1

Indiquer :

- la branche (gauche ou droite) correspondant au mode manuel,

- la branche (gauche ou droite) correspondant au mode anti-balan automatique,
- la réceptivité associée a la transition entre les étapes 22 a 1,

- la durée de la temporisation entre les étapes 28 a 29.

B2.3.2. Décoder les solutions technologigues pour le mode manuel :

Répondre sur : | DR5

B2.3.2.1 Documents a consulter : | Grafcet général DR4 et les 3 folios DT12

Compléter les chronogrammes relatifs a I'évolution du grafcet.
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Répondre sur : | DR5

B2.3.2.2 Documents a consulter : | Figure ci-dessous

Examiner, les chronogrammes ci-dessous, ou est représentée de maniére tres simplifiee
I'évolution de la vitesse du moteur, comme suit :
- accélération constante : de vitesse nulle a vitesse maxi (Avant ou Arriére) en 200 ms,
- décélération constante : de vitesse maxi (Avant ou Arriére) a vitesse nulle en 400 ms.

Indiquer les conséquences relatives d’'une part pour le frein statique, d’autre part pour la
charge suspendue au pont

W02, l] Set par ¥
1“T Set par}{Q Reset par 33 p

0 |
enavant %02.1

1T Jamais the Set par ¥2.(TMO. Q) Bruay

0 bt
N arrigre :-502.2 Set par 32 (ThHO .0 Bp_ar Reset par 32

1 | .
vitesse moteur

TAvam

lqﬁmiére \ - _./"

Freinage statique = (2.0 |
1%
v | |

Risque de déterioration du frein |
1T1rohah|e

IReset par X

B2.4 Représenter les solutions technologigues pour détecter la vitesse nulle :

B2.4.1. Définir les parametres de réglage du variateur pour la détection de la vitesse nulle :

Visualisation du profil de vitesse sur un oscilloscope (tracé supérieur).
On voit tres nettement sur ce relevé que le frein est enclenché avant que la vitesse du moteur
ne soit nulle, ce qui risque de causer quelques dysfonctionnements.

! ] 5,14 5—1 Tracé supérieur 50 volts/carreau.
i " G
|

B
£

e e |-§ R AR R R &
i H i i

b Axe horizontal 10 secondes/carreau.

[VITESSE MAXIVALE__
LN e
| |

§
|

‘ et

WPALIER MIVITESSE
{ , VITESSE

CONSIGNE MAX|MAL

" Le tracé inférieur visualise, quant & lui, 'évolution de
i wwae  |a consigne de vitesse, ainsi que, en fin de
chronogramme, I'activation du frein statique.

7 CONSIGNE MIITESSE—

[hels0y |

’ OL 1 “7 7 Tracé inférieur 5 volts/carreau.
1
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B2.4.1 Répondre sur : | DR5

Documents a consulter : | DT8 (folio1/2) et figure p10/30

Un essai en mode automatique a été effectué en équipant I'arbre moteur d’une dynamo
tachymétrique délivrant 0,06 Volt/(Tour.min ).

Estimer, a partir du chronogramme (page 10/30), la vitesse moteur a laquelle le frein est
enclenché.

B2.4.2 Répondre sur : | DR5

Documents a consulter : | DT8 (folio1/2)

Il est pourtant possible d’obtenir, depuis le variateur de vitesse, une information vitesse moteur
(quasi) nulle a destination de la carte d’entrée de I'automate.

Indiqguer comment paramétrer le seuil moteur et le variateur pour que les contacts de son relais
R2 puissent étre le support de cette information (vitesse).

B2.5 Représenter les solutions technologigues pour modifier la vitesse :

B2.5.1. Interpréter les solutions technologiques pour modifier la vitesse en mode manuel :

Jusqu’alors le variateur de vitesse, avec son potentiometre de consigne de vitesse, cablé
directement sur ses bornes COM, Al1, et +10 V.

Désormais c’est la sortie analogique 0/10 V de la voie 10 emplacement ©@ de I'automate
TSX3722 qui pilote la consigne de vitesse du variateur.

B2.5.1 Répondre sur : | Feuille de copie

Documents a consulter :

Le convertisseur numeérique -> analogique de la voie 10 étant au format 8 bits, indiquer
combien de valeurs distinctes de tensions, cette sortie est capable de générer.

La pleine échelle du convertisseur numérique -> analogique de la voie 10 étant de 10,24 volts,
calculer la plus petite valeur, non nulle, de la tension que cette sortie peut fournir (quantum).

B2.5.2. Représenter les solutions technologigues pour modifier la vitesse en mode
automatique :

Sur la copie d’écran du grafcet de la question B1.3.1. on peut voir que l'action associée a
I'étape O permet de déclarer deux constantes numériques :
Constantel pour la valeur « vitesse_moitié », et Constante 2 pour la valeur « vitesse_max ».

B2.5.2 Répondre sur : | DR4

Documents a consulter : | DR4

Calculer les valeurs numériques des constantes pour la vitesse maximale, la vitesse moitié
et la vitesse de décélération.

Compléter sur le grafcet les étapes 24, 26 et 28.
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DOSSIER TECHNIQUE DT1 : situation

Position des blocs Augier dans le BR :

bloc Augier N°1

Zone de stockage
provisoire

Tampon
matériels

GV3

bloc Augier N°3
placé sur la dalle béton

\@

Lors de l'opération de remplacement des générateurs de vapeur,
I'alimentation des utilisateurs est assurée par la mise en service de
trois blocs Augier dans le BR. Source : Augier 60-10551 16/06/2011

Composition d’'un bloc Augier :
Le bloc est composé d’un caisson en tole d’acier pliée,
dans lequel est introduit un transformateur de type sec
impréegne.

Le caisson (tout équipé, prét a raccorder), est a poser
convenablement calé et bridé sur le caillebotis de la
charpente métallique, ou la dalle béton.

Le transformateur pré-cablé monté sur galets de
roulement est livré séparément.

Mise en ceuvre d’un bloc Augier :

Les caissons des blocs Augier (sans transformateur) N°1
et N°2 sont amenés prés du mur d’enceinte, sur la
charpente métalliqgue du plancher caillebotis.

Augier 60-40151 13/09/2011

Charpente
(sous caillebotis non
représenté)

bloc Augier N°2

Générateur
de vapeur
GV2

Trajets des
transformateurs
par pont polaire

caisson en tole

galets de transfo

lIs reposent sur deux traverses, dont la position initiale est conservée et la boulonnerie

renforcée.

Le bloc Augier N°3 est déposé sur la dalle béton pres de la piscine.
Le transformateur des blocs N°1 et N°2 est supporté par deux traverses renforcées par
doublage, la boulonnerie également renforcée, une traverse est repositionnée sous les galets
c6té droit du transformateur, une seconde traverse est ajoutée sous les galets c6té gauche.
Le transformateur de bloc N°3 est ancreé sur la dalle béton pres de la piscine.
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DOSSIER TECHNIQUE DT2 :

analyse fonctionnelle -

fol

Fonction globale (A-0) :

Bloc vide

Pose d’'un bloc Augier

A 4

io 1/2

Bloc bridé en position
sur plancher caillebotis renforcé

v

Détail de la fonction (AO) :

Caisson du bloc
Augier vide

Transformateur
Protection mécanique

(tous situés en zone
de stockage provisoire)

A-0

équipé de son transformateur
et protégé mécaniquement

Positionner

en zone
de stockage
provisoire

Transformateur

v

bloc Augier

Al

le caisson de

Caisson de bloc Augier
bridé en position sur
plancher caillebotis

\ 4

Intégrer le
transformateur

en zone zone
de stockage
provisoire

Protection
Mécanique
(éléments
tubulaires
d’échafaudage
et plaques)

\ 4

dans le caisson de
bloc Augier

A2

Ly

\ 4

en zone de
stockage
provisoire

AO

Installer la
protection
au-dessus du
caisson de
bloc Augier

A3

Caisson de bloc bridé en position
sur plancher caillebotis renforcé
équipé de son transformateur

Caisson de bloc b
position
sur plancher caille
renforcé

idé en

botis

| -
équipé de son g
transformateur
protégé mécaniqu
prét au raccordem
électrique

ement
ent

BTS ENVIRONNEMENT NUCLEAIRE
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DOSSIER TECHNIQUE DT3 : analyse fonctionnelle - fol

Détail de la fonction (A2) :

Préalabl

es a la fonction (A22) :

0 2/2

Renforcement local de la charpente sous le plancher caillebotis supportant le bloc Augier.

Transformateur posé sur dalle béton prés
du plancher caillebotis

Approcher les
Transformateur
Bloc N°2 et 3
Transformatgur
> A2l
en zone de
stockage
provisoire Approche par
Pont polaire
avec contrble anti-
ballant
Approche par roulage sur la Positionner le
dalle béton du Bloc N°1 Transformateur
Rails de gyidage amovibles
et compléments pour la charpente de | A22

soutien du

plancher caillebotis

Transformateur positionné dans
le caisson du bloc Augier sur Ia
charpente renforcée de soutien
du plancher caillebotis

les rails de guidage
amovibles et rails fixes

Approche par roulage sur

sur charpente de soutien Bloc comolet
renforcée localement N ] » en vosit oF:]
> Brider en position le P R
Brides de R Transformateur surplangher
Transformateur f:##g?coé's
A23

A2

En prévention

du risque sismique

BTS ENVIRONNEMENT NUCLEAIRE

durée : 4 heures

session 2019
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DOSSIER TECHNIQUE DT4 : charpente métallique initia

le

Bloc Augier

L2

Rep. Eléments

L1 |Longeron interne
IPE 220x110

L2 |Longeron externe
IPE220x110

T1 |Traverses IPE 100x55

G Galets de roulement

Caillebotis non représenté

Nota :

Transformateur et caisson
sont représentés en position
uniquement pour visualiser
leur emprise.

BTS ENVIRONNEMENT NUCLEAIRE

durée : 4 heures

session 2019
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DOSSIER TECHNIQUE DTS5 : charpente métallique renfor cée

Rep.

Eléments (suite)

T1

Traverse déplacée

T2

Traverse ajoutée

D1

Doublage traverse de T1

D2

Doublage traverse de T2

TRI

Treillis renforcement de L2

CE

Centreurs de rails fixes

CA

Cavaliers bridage rails fixes

Z

Pattes de bridage en Z

Nota :

—>Les rails fixes et amovibles
reposent sur le caillebotis, lui-
méme en appui sur les
longerons et traverses.

—>Le treillis de renforcement du
longeron L1 n’est pas

représente.
BTS ENVIRONNEMENT NUCLEAIRE durée : 4 heures session 2019
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DOSSIER TECHNIQUE DT6 :

et rails fixes

Rep.

Eléments (suite)

RF

Rails fixes dans caisson

RA

Rails amovibles

LR

Boulons liaison entre rails

CR

Centreurs RA sur RF
(voir DT7)

CE

Centreurs de rails fixes sur
la traverse T1

rails amovibles d’approche

LR et
CR

CA

Cavaliers bridage rails fixes

Pattes de bridage en Z

BP

Butées de profondeur

RF

RA

CA

Nota :
Les rails fixes et amovibles
reposent sur le caillebotis,
lui-méme en appui sur les
longerons et traverses.

BTS ENVIRONNEMENT NUCLEAIRE
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DOSSIER TECHNIQUE DT7 : bridage en position du tran sformateur

Obijectif de I'étude :

Le transformateur en position dans le bloc Augier, est maintenu par 4 pattes en Z fixées sur

les entretoises des rails fixes, I'écrou de fixation des galets participe au blocage.

Pour faciliter 'acces aux boulonnages des pattes arriére, on souhaite les mettre en place avant

I'insertion du transformateur dans le caisson du bloc Augier.

‘ 2 pattes en Z arriére

s]

2 pattes en Z avant

I 1225

Boulonnage (fixation galet)

Caisson de (&

bloc Augier

Galet avant gauche

Centreur CR pour
les rails amovibles

Entretoise des rails fixes [®

BTS ENVIRONNEMENT NUCLEAIRE

durée : 4 heures session 2019
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DOSSIER TECHNIQUE DT8 : extrait documentation du va

riateur schneider electric -

folio 1/2

Code

Description Plage de reglage [Reglage usine

Ftd

Seuil de fréquence moteur au-dela duquel le contact du relais
(R1 ou R2 = FtA) se ferme ou la sortie ACOV = 10 V (dO = StA)

0 a 500 Hz bFr

D

Seuil de I"état thermique moteur au-dela duquel le contact du
relais (R1 ou R2 = tSA) se ferme ou la sortie AQV =10 W (dO =1SA)

Da 118 % 100 %

Ctd

Seuil de courant moteur au-dela duguel le contact du relais

0al15in(1)
{R1 ou R2 = CtA) se ferme ou la sortie AOV = 10 V (dO = CtA)

nn

sSds

Facteur d'échelle du parameétre d’affichage SPd1/SPd2/SPd3 (0,1 a 200 30

Permet d'afficher une valeur proportionnelle a la fréquence de sortie rFr : la vitesse machine, la vitesse moteur
etc...

- siSdS = 1, affichage de SPd1 (définition possible = 0,01)

- si 1< 8dS= 10, affichage de SPd2 (définition possible = 0,1)

- si SdS > 10, affichage de SPd3 (définition possible = 1)

- 5i3dS > 10 et SdS x rFr > 9995 :

afficnage de Spa3 = SSXIFL

avec 2 déecimales
exemple : pour 24 223, affichage 24.22
- Si5dS > 10 et 5dS x rFr » 65535, affichage bloqué a 65.54

Exemple : Afficher la vitesse moteur

moteur 4 pdles, 1500 tr/mn & 50 Hz (vitesse de synchronisme)
SdS =30

SPd3 = 1500 a rFr = 50 Hz

SFr

Fréquence de découpage

|2,D a 16 kHz
Ce paramétre est également accessible dans le menu drC-.

|4 kHz

DOCUMENTATION SCHNEIDER-ELECTRIC

r2

Relais r2

~ 0 : Non affecté

F L £ :Variateur en défaut

. Wariateur en marche

. Seuil de frequence atteint (paramétre Ftd du menu SEt-)

. Grande vitesse HSP atteinte

- Seuil de courant atteint (paramétre Ctd du menu SEt-)

. Consigne de fréquence atteinte

- Seuil thermique moteur atteint (paramétre ttd du menu SEt- )
. Perte du signal 4-20 ma&, méme si LFL = nO

L I 1aL 156 :Renvoie la valeur de I'entrée logique sélectionnée.
Le relais est sous tension lorsque I'affectation choisie est active, a I'exception de FLt (sous tension si le
variateur n'est pas en défaut).

|nO

_1
c
]

nmunm T

| T
FDDDDD

DOSSIER TECHNIQUE DT8 : extrait documentation du va

riateur schneider electric -

folio 2/2

Code |Description Plage de réglage |[Réglage usine
FLLG |Gain dela boucle fréquence 1a100 % 20

Paramétre accessible seulement si UFt= n ou nlLd.

Le paramétre FLG ajuste le suivi de la rampe de vitesse en fonction de l'inertie de la machine entrainée.

Un exceés de gain peut entrainer une instabilité de fonctionnement.

He FLG bas Hz FLG correct Hz FLG haut

50 50 50 .

40 40 40

1 Dans ce cas 1 a0 Dans ce cas

20 augmenter FLG 20 0 diminuer FLG

10 10 10

o sk 4]

-10 -10 -10

0 o1 02 03 04 ©BF t 0 o1 D2 03 04 05t ¢ o1 @z o2 o4 05 ¢

SEA |Stabilité de la boucle fréquence |1 a 100 % |ED

Paramétre accessible seulement si UFt = n ou nLd.

Permet dadapter [ atteinte du régime établi aprés un transitoire de vites se (accélération ou décélération) en fonction
de |a cineématique de la machine.

Augmenter progressivement la stabilité pour supprimer les dépassements en vitesse.

Hz f\ StA bas Ha StA correct Hz StA haut
50 50 s0
40 40 40
a0 Dans ce cas a0 a0 Dans ce cas
- augmenter StA - N diminuer StA
20 20 20
10 10 10
[s] [oF [+
10 =10 10
(v a1 [} 03 04 a5 t (v a1 [} 03 04 a5 t [ a1 a2z 03 04 a5 t

BTS ENVIRONNEMENT NUCLEAIRE
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DOSSIER TECHNIQUE DT9 : extrait documentation AUGIER

TTAI TAUGER|"

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES :

Puissance :
16-25-32-50-63-80- 100- 125 - 160 -200-250 - 400 - 500 - 630 kKVA

Tension d'isolement : 1,1 kV -3.6kV -7.2kV

Tension primaire : Toutes tensions compatibles avec les tensions d’isolement
ci-dessus,

Usuellement les tensions standards sont 400 V - 950 V - 3200 V - 5500 V et
6600 V.

Tension secondaire en charge : 400 V -950 V- 3200 V- 3300 V et 6600 V

Couplages :
« Abaisseur Dynl1 - Elévateur YNd1, autres couplages sur demande.

RACCORDEMENT :
Raccordements primaire et secondaire sur plages cuivre, par le haut du transforn

ACCESSOIRES STANDARDS :

= Prises de réglage a vide : 3 positions sorties sur plages.

* Deux bornes de terre.

* Anneaux de levage.

* (Juatre Galets de roulement pour transformateur & partir de 10 kVA.
s Présentation nu sur chassis : IP00.

ACCESSOIRES EN OPTIONS

Enveloppe en tle peinte avec aération naturelle de bas en haut, [P 21,

Raccordements sur bornes embrochables 3200 V ou 5500 V.

Pmtection par 3 fusibles HPC intégres sur le dessus de 1'enveloppe de protection,

Protection thermique par sondes thermique intégnés aux bobinages, protection & un ou deux seuils,
Prises de réglage +/- 2.5 % +/- 5%.

Verrouillage par serrures de enveloppe de protection et ou des bornes embrochables.

NOTA:

Les caractéristiques meécaniques et €lectriques des transformateurs sont les mémes pour les transformateurs

¢lévateurs et abaisseurs de tension. Les fransformateurs ne sont pas réversibles.
Les transformateurs élévateurs sont construits afin de limiter les conmnts d’enclenchement,

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES
Puissance (kVA) | 16 5 32 50 63 80 1o | 125 | 160 | 200 | 230 | 400 | s00 | &30
Pertes Cuivre :
A 1205 (W) 350 | 470 | ss0 | 200 | 1000 | 1100 | 1350 | 1400 | 2000 | 2300 | 2800 | 4200 | sé00 | 7300
P“":“;‘:]‘""“ 100 | 180 | 200 | 250 | 250 | 380 | 450 | 450 | s00 | ss50 | 650 | 900 | 1250 | 1500
Chute de Ten-
sion (%) 33 3 307 | 314 | 34 3 3.2 3 34 | 32 | 315] 35 | 35 35
i Cosp =08
Tension de CC
(%) 4 120°C 34 | 32| 34 | 35 4 3.5 4 4 4 4 4 4 4.5 5
C““"(“;:”"d“' it Jorlos|oolorlos|oo]|oe| o7 |os|os|os|os]| o7
BTS ENVIRONNEMENT NUCLEAIRE durée : 4 heures session 2019
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LGD.31 LHA.25

—_— —T—— DOCUMENT TECHNIQUE DT10 : araignée de cablage bloc AUGIER

L405/446 L401/441

N°2

EAS A001

RCP A013a AO06 RGV A004 EASX0 MT Al
6x1x4002 MT Al 3x502 MT Al
4‘ EPP 324 TW:

Ancienne traversée
Alimentation RCP 001 PO
EPP 337°Hy_| (LCASD)

== -4
PM
R330/R370
RCP A007 a ReV A0S
A012 3x502 MT Al
6x1x4002 MT Al JFrssence Bloc AUGIER
ension 6,
— RGV 002 TR
RGV 002JS
H D)
/v

R720/R760

Vers bloc AUGIER
RGV 003 TR

RGV 002TB

205JA

v
'
| 20L3A

R720/R760 NIV.20 \

\mu?;!;t“—/m .
R410/R450

DNRE 001PJ(CP5)
RGVB12L DNRW 004CR(CP6)

RGV
B196

-

Cu
RGV B192
lon gueur Prise Maréchal ! RGV 055 CR
raccordée 1 3G 252 Cu éclairage RGV B202 3G 1.5 Cu
provisoirement

27 metres ———>|

Rizanags | ROVO34CR |Revaiz:| RGVO%2CR
PC38024V [ oman
Niv. +8.00m
R422/R462
RGV B122
MRssarsessh 25RGY P35 CR  [ROVELS | RGY 036 CR
PC 380/24V 3G 62 Cu
Niv. +10.40m

R522/R562

3G 2,5%

RGV B195

3G 252 Cu

RGV B194

3G 252 Cu

RGV B123
5G 252 Cu
RGV 037 CR RGV B126 RGV 040 CR
PC 380124V | aaorcu PC 230v
Niv. +20.00m
R722/R762

Niv. +20.00m
R722/IR762

RGV B197 3G 1.52 Cu

RGV 054 CR RGV 540LA
éclairage [ |rev B198 3G 1.5: cu
Niv. +4,65m RGV K411 A
R322/R362 RGV B199 3G 1.52Cu RGV 5421 A
S\VA
RGV B200 3G 1.52 Cu RGV 5431 A
J RGV B201 3G 1.52 Cu
RGV 550LA
A RGV 5511 A
iv. +8.00m
RA22/RAG2 RGV B203 3G 1.52 Cu RGV 552LA
RGV B204 3G 1.52 Cu
RGV RR3l A
RGV B205 3G 1.52 Cu
RGV 056 CR RGV 560LA
sclai RGV B206 3G 1.52 C:
colarage 7 " | RGVSATIA
Niv. +10.40m
Reroeos RGV B207 3G 1.52 Cu RGV 5671 A
RGV B563 3G 1.52 Cu RGV 563LA
RGV 057 CR RGV-B2093G1T5CTr RGVS70LA
éclairage
—lRG B2103G 1.52Cy RGVR71I A
Niv. +16.90m
R622/R662 —| RGV B208 3G 1.52 Cu RGV 5721 A
RGV B193 RESERVE
3625 Cu
RGV 058 CR RGV B211 3G 1.52 Cu RGV 580LA
éclairage RGV B212 3G 1.52 Cu RGV 581LA
Niv. +20.00m
R722IR762 RGV B582 3G 1.52 Cu RGV 5821 A Niv. 24m

RESERVE

HEHERHRNEEBEEEBERENEEEENEERNEEEEEENERNENNEEENEEREREEEEEEERENE
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fusibles MT pour l'intérieur
Soléfuse pour tensions 7,2a 36 kV

présentation
caracteéristiques

électriques

DT11

présentation

FEL

comptage

protection protection
transfo.  recepteur HT

Exemple d'installation avec comptage MT, conforme & la
norme UTE C13-100.

Les Soléfuse sont des fusibles a haut
pouvoir de coupure, limiteurs de courant.
lls sont destinés a réaliser la protection :
m des transformateurs;

m des réseaux de distribution;

®m des récepteurs haute tension contre les
défauts importants pouvant survenir, soit :
o sur les circuits MT,

o sur les circuits BT, en cas de
défaillance de protection BT ou d'incident
en amont de ces protections.

Prévus pour une utilisation en intérieur, ils
sont ou non munis d’'un percuteur servant
d'indicateur de fusion.

description

Les Soléfuse comprennent :

m une enveloppe en composite (tissus de
verre imprégné) évitant, grace a son
excellente tenue, tout risque de
fragmentation lors de la coupure ou de la
manutention;

m des éléments fusibles (ruban d’argent
pur);

m un garnissage de sable de silice;

® un percuteur prévu en option.

L optimisation de leur conception apporte
un progrés important dans la protection
des installations par :

m d'excellentes caractéristiques de fusion
du ruban d'argent pur;

m la parfaite extinction de I'arc obtenu par
le fort pouvoir d’absorption thermique du
sable de silice;

m le montage de I'élément fusible soudé
sur les calottes d'extrémités et
I’'homogénéité du garnissage de sable desilice.

normes

Les fusibles Soléfuse répondent aux
exigences des normes internationales
suivantes :

m CEIl 282-1 787;

m UTE C64-200, C64-210;

m les essais de vieillissement des fusibles
sont effectués suivant la norme CEl 644.

caractéristiques électriques

Les fusibles Soléfuse répondent
intégralement & la norme NF C64-210 qui
fixe notamment le niveau de surtension a :
75 KV créte pour Un = 24 kV, et

38 kV créte pour Un 12 kV.

Calibre (A) et référence des fusibles(1)

tension tension courant  pouvoir de |12 x t référence
nominale de service nominal coupure max. sans avec
(kV) (kV) (A) (KA eff.) (A2s) percuteur percuteur
7.2 <6,6 16 50 3 x 104 55810
31,5 50 7 x 104 55812
63 50 2 x 105 55814
125 50 7 x 108 55818
12 10-11 100 50 5 x 105 55834
17,5 13,8-15 80 40 3,6 x 10% 55838
24 20-22 6,3 30 7 x 103 55840 55850
16 30 3 x 104 55842 55852
315 30 7 x 104 55844 55854
43 30 108 55846 55856
63 30 2 x 105 55848 55858
36 30-33 6,3 20 7 x 103 55866
16 20 3 x 104 55868
315 20 7 x 104 55870
(1) autres calibres : nous consulter.
courbes de fusion
Courbes moyennes de fusion de chaque
calibre de fusible.
La tolérance sur le courant | est de
+ 10 %.
t A temps de fusion (s)
1000 S.S__ 16 31,5 436380100125
= TR
100 1T1IA
| 3 T l‘ L B Wi EEER 1 !
| I | WYL VR ] |
10
1 ‘ ‘l ‘Il AT
) | LUAY LI
1
“\ “\ 3 -‘l i ‘\
Q0,1 A
NSNS courant
0,01 ; EAYIIANN [T A et
10 100 1000 10000 I

Doc.
MERLIN-GERIN
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DOCUMENT TECHNIQUE DT12 folio 1/3:

Les moteurs asynchrones sont assortis de freins statiques a électro-aimants a manque de

courant qu’il convient d’alimenter avant la mise en mouvement.
La réponse mécanique i LD : MAST - SectionGRT - Post

du freln n’étant pas (*GESTION FREIN STATIQUE A MANGLUE DE COURANT?)
immédiate, une

temporisation de 0,5
seconde est utilisée.

Au_barre
%I11.14

Frein_statique
HE2.0

La gestion du frein
au sein du traitement
postérieur du
programme automate
dépend des bits %Xi
associés a chacune

Frein_statique |
%Q2.0

des étapes indice i, et
ce afin d’ activer les
bobines mémorisées
Set (S) et Reset (R) de
la sortie T.O.R.
%Q2.0:

Au_barre

Voir également le i

cablage de ce frein —{
donné sur DR3.

La temporisation est gérée dans ce traitement postérieur par un bloc de fonction %TMO :
FBEX

Eif Yariables

=T

Symbole | F'resetl Mode |

T8 | Req

Commentaire | -

Treponze_Frein 1

TOM + [100ms « | # | TEMPS DE REACTION DU FREIM STATIGUE A MANGUE DE COURANT |:

& LD : MAST - SectionGR7 - Post

("GESTION FREIN STATIQUE A MANGQUE DE COURANT TEMPS DE REACTION®)

Treponse_frein

%x2
—{ I IN T [

MODE: TON

YaK23
TB: 100ms
TM.P: &

%6X3
MODIF: ¥

Fin_temp_frein;
_statique
%250

temporisateur %TMi en mode TON
Généralités
Le fonctionnement en mode TOM du temporisateur permet de
gérer des retards 3 l'enclencherment.

Illustration

Le chronogramme illustre le fonctionnement du temporisateur
en mode TOM.

TP

[

DOC, SCHNEIDER-EL ECTRIC

FTMiV

Fonctionnement

Le tableau suivant décrit le fonctionnement du temporisateur
enmaode TON
Phase Description
1 Lors dun front montant sur lentrée IN, le temporizsteur est lance

2 Lavaleur courante % TMILY du temporisateur crott de 0 vers
TP d'une unité & chacgue impulsion de la base de temps TB

3 Le bit de sortie % TG pazse & 1 déz que |a valeur courante a
afteint % TP

4 Le bit de sortie %M G reste & 1 tant gque lentrée IN est 41

5 Quand l'entrée IN est & 0, e temporisateur est arrété méme =l état
en cours dévolution : S6TMLY orend la valeur 0.

BTS ENVIRONNEMENT NUCLEAIRE
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DOCUMENT TECHNIQUE DT12 folio 2/3 :

La réceptivité associée aux transitions entre les étapes 3 vers 1 (mais aussi de 23 vers 24, ou
de 29 vers 1) S’écrit simplement en langage a contacts dans le traitement Chart du
programme en exploitant la sortie Q du bloc de fonction %TMO, notée %TMO0.Q (égale aussi
a %M250) :

[ GRAFCET : MAST - SectionGR7 - Chart I

3 2 29
—
hd Y g
I (=}
(=}
q (=}
I
— —t—
a a
. {=]
2 F 21

[=]=]=!

1 29 24
23 23

- Chart - PAGED %X{1)->%X(2) 1 Y H

24 B

o

25 B

H

26 B

ooo

==L |

%5 LD : MAST - SectionGRY - Chart -

PAGED %X(3)->%X(1)

omo

Trepanse_frein.Gl =

HTMOG

Myl | _ | : —(EF—

BTS ENVIRONNEMENT NUCLEAIRE durée : 4 heures session 2019
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DOCUMENT TECHNIQUE DT12 folio 3/3 :

La gestion des sorties T.O.R. ForWarD et ReVerse dans le traitement POST s’établit

ainsi :
&5 LD : MAST - SectionGR7 - Post

("GESTION SEMS AVANT OU ARRIERE™

Fin_termp_frein
Au_barre COwverl_barre  Ower2_barre _statigue
%l1.14 %l1.11 %l1.12 Y2 Yahvi250

T

Au_barre
%I01.14

-

Cwerl_barre
%l1.11

T

Cwer?_barre
%I1.12

—
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DOCUMENT REPONSE DR1 (arendre avec la copie ) diagrammes FAST

des fonctions A22 et A23

Question A.1.3

rails amovibles de
guidage RA

FS221: Assurer
l'approche en

position

transformateur équipé

pour le roulage

FT2211: Supporter

Augier

les rails amovibles S
FT2212: bridage sur
rails fixes du bloc Szz1z: LR+ CR

Saz213 roulettes de roulage
correctement orientées

FT2221: disposer de rails dans le bloc Augier

Szz21:

FS222: Assurer
I'insersion dans

FT2222: positionner les rails sur les traverses

Szz22 1 centreurs CE

le bloc Augier

Fonction A22 :
Positionner le
transformateur

FT2223: maintenir les rails sur les traverses

S2223:

FT2231: soutenir sous

les galets droits

déplacer une poutre

transversale

Sz231 . déplacer
la traverse T1

FS223: supporter

les rails de
guidage

FT2232: soutenir sous

les galets gauches

ajouter une traverse

Saz232:

FT2241: renforcer les

longerons sous
caillebaotis

FS224: Assurer
la résistance de
la charpente
metallique

Fonction A23:
brider en
position le
transformateur
dans le bloc
Augier

FT2242: renforcer par
doublage les traverses | |

placées sous le
transformateur

longeron interne
coté dalle

Szz411 - longeron L1

freillis de renfort

Sz24112 TRI

longeron externe
coté mur

Saaa12-

— ftraverse initiale

Szz421 - traverses T1 et T2

— renforcement

Sz2422

FP2243: renforcer les

boulons d'ancrage
des traverses

—1 Szz421 - modification des diamétres des boulons

— Sazz432 © ajuster le couple de serrage

FT231: immoabiliser le transformateur sur les rails
fixes dans caisson Augier

FT1232: caler en profondeur le transformateur

Szat:

FT233: Eléments de serrage

S232 butées BP soudées
sur rails fixes

Sz33 boulonnerie (vis,
ecrous, rondelles)
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DOCUMENT REPONSE DR 3 (a rendre avec la copie)

Vitesse_manu
—

entide] entrée entrée entrée
; voied voieh voied

tension constante
107

entrée  entrée entrée
voie 3 wvoied vole

TSX3722

moco—agormz=m= (€

ENTREES

@

DMZ28DR
SORTIES ]

@

%l1.0
Wl
%ll.2
W3

o
4 Rearm
o
o
W4+
o
o
o
o

%l1.5
1.6
.7
%I1.8
IO 4+
%11.10 +
%111 4
%112 +
Hl1.13 +
%l1.14 4
%l1.15 4
| +24V
OV 4
rien

I
%020 [

Manubar_auto
Bp_av

Bp_ar
e

Bu_harre

Frein_statique

%02.1 -~
%022 1~
%023 [

Fwid
Rv

%024
%02.5
%02.6
02,7

we [P [P e[ e e e e [ | == [ ][ [ == =] ==
[ERERELFEREREE] =Rz =2l N =[«]~-]

%02.8
%02.9
%02.10 |33
%0211 |34

D |r1A
(D |r1B

(D |com

D |rR1C
(D |R2A
(D |RrR2c
D |A1
D [+10
D (A2

D |aic
(D |A0
D (L1

OIE
(D |us
D (L4
D |+24

@ &
@ @ @

DOCUMENTATION SCHNEIDER-ELECTRIC

Termina

Function

Electrical specifications

R1A
R1B
RI1C

Comrmon point C/O contact
(R1C) of R1 fault relay

Min. switching capacity
« 10 mAfor 5 V=
Max. switching capacity on inductive load

R2A
R2C

N/Q contact of R2
programmable relay

(cosp=04andL/IR=7ms):
« 1.5 A for 250 V- and 30 V5

CoMm

10 common

Al

Analog voltage input

Analog input 0+ 10V
+ impedance 30 k&

« resolution 0.01 %

- precision £ 4.3%, linearity + 0.2%, of max. value
« Sampling time 4 ms max

Power supply for potentiometer
Tto 10 ko

+10V (+ & % - 0). 10 mA max, protected against short-circuits and
overloads

Analeg voltage input

or

Analeg current input

Al2 or AIC are assignable
Use either, but not both.

Analog input 0 + 10 V, impedance 30 kQ

or

Analog input X - Y mA. X and ¥ can be programmed from 0 to 20 mA,
impedance 450 Q

Resolution, precision, and sampling time of Al2 or AIC = Al1.

Analeg output

Output can be programmed for 0 - 20 mA or 4 - 20 mA
» Precision + 6% of the max. value, max. load impedance 800 £2.

| L |R-‘L1|Se‘L2|T:‘L3 PO| PA \ PB \ PC |U.-'T VIT.

b
—

b

—
e

—

Braking
resistor

4

F-phase power supply

48v

400V 50Hz

L
Lz
L3
Li4

Logic inputs

Programmable logic inputs

+ + 24V power supply (max. 30 V)
+ Impedancs 35 kQ

»State 0if <5V, state 11f> 11V
« Sampling time 4 ms max

+24

Logic input power
supply

+ 24V protected against shori-circuits and overloads, min. 13V, max
30 V. Max. custemer current available 100 mA

Cablage initial
sans variateur

avant

modifications

3-phase power supply

i
b
E = 1
= |
|
2 = |
O«<m O 2 = 9> O o g |
ooo o + < Qo < < I
— —0——— ——T—— ————— -0——0——0--
Consign| Consigne 0
maxi  Reference
potentiometer
+10V 0

Braking resistor
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DOCUMENT REPONSE DR4 (a rendre avec la copie)

*DEFINIR Vitesse moitie=Constantel

{DEFINIR Vitesse max=ConstanteZ

‘[:::]HConsi vitess=e=0

—1— TRearm

L HATTENDRE MODE MANUEL 0U ANTI-EALAN AUTOMATIQUE ‘

—_1 Mode. (Bp av + Ep ar) —1— Mode

HLIBERER FREIN PUIS ‘—————{LIRE ¥itessze manu ‘
*SELUN SENS AV 0T AR ‘——————{ECPIRE CONSIGNE VITESSE ==>

*AETIVER FORWARD 00U REVERSE ‘*Ennsi vitesse=Vitesse manu ‘

(5]

21 Hsynchtonisatinn avec autres grafcets NONTRAITE

4 =1

22 ‘

—— Bp av. Ep ar —— HMode. (Bp av+Bp ar) T e 7

3 HDESACTIVER FORWARD REVERZE

*ANNULER CONIIGNE VITESSE==>

Z3 HLIBERER FREIN PUIS SELON SEN3 AV/AR ACTIVER FUWD/RV

*ACTIVER FREIN APRES ARRET ‘{CUnsi witease=0

—— Treponse frein/XZ3/500ms -1 Ep av. Ep ar

—— Treponze frein/X3/500ns=

24 HACCELERATIDN: Consi viteSSE=..+

—1— Tlacc/xzd/lleOns

25 HPALIER DEMIE VITESSE

—— Tipalier/X2Z5/3950ns

Z6 HECCELERATIUN: Conai v1tesse=..+

—1— T3accsxzZe/llelns

z7 HPALIER FITESSE MAXI

—— Tdpalier/XET7/561lZ0ms

z8 HDECELERATIDN: Consi vitess&=..+

—— T&dec/Xzg/..... ns

29 HDESACTIVER FORWARD REVERSE,ACTIVER FREIN APRES ARRET

—— Treponse frein/XZ9,/500ms

B2.3.1. Branche gauche : mode ...... Branche droite : mode ......

B2.5.2. Valeurs numériques : Constantel = ......... Constante2 =............
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DOCUMENT REPONSE DRS5 (a rendre avec la copie)

Au_barre =0verl_harre=0ver2_harre

q
[}

0 pt

Mode 100 ms 4>|—L

Bp_av

%X2 j

% TIO.N. / -
1T acfivé par aucfie
0

| f'par){ﬁ L )
“.-"uTlv'Il].D:f!.-'c.l.,.ugg?/ 1 2 & 46 ,
(ﬁ - - 5| ,
%X3
gj X
B2.3.2.2 Consequences : -pour le frein statique : ....................

-pour la charge suspendue au pont: ...................

B2.4.1. Estimation de la vitesse moteur a laquelle le frein est enclenché sur le
chronogramme :

B2.4.2. Comment paramétrer le variateur pour que les contacts de son relais R2 puissent
étre le support de I'information vitesse moteur (quasi) nulle ?
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