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NOTE AUX CANDIDATS

Travail demandé Durée indicative Bareme
Lecture du sujet 15 min
1. Choix du désenfumage. 10 min 5 points

2. Etude de 1a liaison entre le mur

rideau et le bardage. 100 min 25 points
3. Etude liaison exutoire automatique 35 min 10 points
avec la couverture
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PRESENTATION DE L’OUVRAGE

Le présent projet a pour but la construction d’un batiment industriel de 22.47 m x 54.34 m
comportant trois zones (Bureau, atelier et stockage) destiné a la confection d’éléments en aluminium.

Ce bitiment comprend :
- au Rez-de-Chaussée :
o un espace de stockage
o un atelier de fabrication
o une zone de bureaux, vestiaire, salle de repos et chaufferie
- a]’étage espace mezzanine et trois bureaux.

L’étude proposée comporte trois parties :

1. Choix du systtme de désenfumage de la partie atelier repérée sur le plan du Rez-de-
Chaussée.

2. Etude de la liaison horizontale entre la porte intégrée dans le mur rideau et la paroi
extérieure du batiment.

3. Etude de la liaison d’un exutoire automatique de fumée avec la couverture.

Vous disposez pour cela des documents de base suivants :

Plans architecte Repere du document

Plan d’ensemble du Rez-de-chaussée page 5/25

Extrait plan du rez-de-chaussée au 1/100° page 6 /25

Plan Niveau 1 au 1/100° page 7/25

Coupe AA’ au 1/100° page 8 /25

Fagades page 9/ 25
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PLAN D’ENSEMBLE DU REZ DE CHAUSSEE
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SUJET

PARTIE 1 : Choix du désenfumage

L’étude porte sur le choix des exutoires automatiques de fumée de la partie atelier afin d’étre
conforme a la réglementation.

Données :
- Extrait du descriptif technique (annexe 1).
- Documentation technique exutoire HEXANORM (Annexe 3)

A TI’aide de la documentation HEXANORM, on vous demande de définir ou de confirmer
le choix des exutoires automatiques de fumée situés dans la partie atelier (voir plan Rez-de-
Chaussée)

PARTIE 2 : Liaison entre le mur rideau et le bardage

L’étude porte sur la liaison horizontale entre la porte intégrée dans le mur rideau et la paroi
extérieure du batiment.

Données :
- Extrait du descriptif technique (annexe 1).
- Extrait de la documentation bardage — couverture (annexe 2)
- Exemples d’intégration de la menuiserie Px et Pxi (annexe 4)
- Documentation technique du mur rideau MX (annexe 5)
- Document technique de la menuiserie PXi (annexe 6)

Dessinez aux instruments et a l’encre sur le document réponse DR 1, la coupe
horizontale de la liaison entre le mur rideau + porte (ouvrant sur I’extérieur) et la paroi du
batiment (bardage + tapée). Vous définirez et ferez apparaitre les différents éléments constituant
cette liaison (voir DETAIL A). On donne a ’annexe 4 deux exemples d’intégration d’une
menuiserie PXi ouvrant vers I’intérieur, vous devez imaginer et transposer une des solutions
pour répondre aux plans édités par le maitre d’ceuvre.

DETAIL ‘A

w i T T T T T T
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7
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PARTIE 3 : Liaison exutoire automatique de fumée avec la couverture.
L’¢étude porte sur la mise en place d’un exutoire automatique de fumée défini a la question 11.
Données :

- Extrait du descriptif technique (annexe 1).

- Extrait de la documentation bardage — couverture (annexe 2)
- Document technique exutoire HEXANORM (annexe 3)

- Documentation pannes Multibeam (annexe 7)

A partir des documents HEXANORM, déterminez la position et le sens de I’exutoire de
fumée. Etablissez (sur le document réponse DR 2) sous forme de schéma de principe au crayon,
le détail de liaison d’un exutoire automatique de fumée avec la couverture.
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ANNEXE 1

EXTRAIT DU DESCRIPTIF TECHNIQUE

BARDAGE :
SITUATION : vent zone Il  site normal
DOUBLE PEAU :
Plateau de type Hacierco 1.400 90 SR épaisseur 75/100 Galvanisé — Prélaqué
Isolant : Type feutre de bardage avec voile de verre.

Peau extérieure : Pose verticale. Type Hacierba 32 B épaisseur 63/100.

COUVERTURE :

SITUATION :Neige : région 1A
Vent : zone II site normal

SUPPORT : Type Hacierco 34 SR épaisseur 75/100 Galvanisé — Prélaqué
ISOLANT : Type PANOTOIT Quadro épaisseur 60 mm- Panneau 1200 x 1000
ETANCHEITE : Type bicouche Elastomére soudable.

1°* couche : Elastomére FLAM S 25

2°™ couche : Elastomeére FLAM 25 — Autoprotégé Ardoise noir.

LANTERNEAU : Type HEXANORM MVP

MENUISERIE :

Porte sur paumelles ouverture vers ’extérieur un vantail en aluminium & rupture de pont
thermique série PXi

Le vitrage mis en ceuvre est un 4-10-4.

MUR RIDEAU :

Mur rideau en aluminium a capot et serreur : Facade MX
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ANNEXE 2

DOCUMENTATION TECHNIQUE BARDAGE - COUVERTURE

HACIERCO 34 SR

Plaque nervurée support d'étanchéité

1
‘ ______________

W Face prélaquée

Charges descendantes

Sans Longue Epaisseur Poids (daN/m?) . Portée (m)
Perforation (mm) (kg/m?) Charges - Charges 2 3 4
) (m) 1 o , ' . . )
Plein o o ~ d'exploitations  permanentes appuis appuis appuis
15 075 6,74 100 25 2,10 2,55 2,55
* HACIERBA 1.400.90 SR
Plaque nervurée pour bardage double peau
a &
T ,
91 927
N
v 'Faoe ‘pnl'elaquée 0 . '
fLorIrllil; ?ur;Epa1SSeur Poids lr)l f)iirsx:;z P Portéc (m)
Sans Perforation Plein m) (mm) (kg/mz)’ (daN/m?) 2 appuis'g 3' appuis
15 0, 75 9,60 60 6,25 7,50
HACIERBA 5 207 32 B i
Plaque nervurée pour bardage simple et
double peau pose verticale
——— e — v ———— 103\ [ ot e e e e
. T — FA!:EB :
NS \../ \13( NN
¥ Face prélaquée T
Lorrrf’; <13ur Epaisseur Poids igﬁ;ﬁ: : Portée (m)
(m) (mm) -(kg/mZ) (daN/im?) | 2 gppuis 3 appuis
12 0,75 6,74 60 2,60 3,60
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ANNEXE 3

DOCUMENTATION TECHNIQUE EXUTOIRE HEXANORM

HEXANORM wm.v.e.

Eclairement zénithal et évacuation des fumees

l

ey

HEXANORM M. V.P,
{Ouverture /Fermeture CO?)

INAY - ' est un exutoire de désenfumnage
{DAS™ *) destinég aux toitures étanchées

concu pour Féclairement zénithal

OCM** oy DAC™ * vair anglet e e et 'évacuation des fumées.
Organes de commande

1 - DIMENSIONS ET CARACTERISTIQUES

Dimensions Velume du yoor Surta IR o ™" | Surface geométrique Poids
de trémie d'ouverture approximatif
fen cm) oAl feonsame | e . en m* (5G0) en kg
C 100 100 x 100 | 141 14,1 | 0,73 | 0,73 1,00 60
C 120 120x 120 | 20,6 | 18,3 | 1,05 | 1,05 1,44 73
C 130 130x 130 { 206 | 16.3 | 1.22 | 1,22 1.69 84
C 140 140 x 140 |{ 84,6 | 19,5 | 1,41 | 1.41 1,96 88
G 150 150 x 150 | 39,7 | 246 | 1.82 | 1,62 2,25 90
C 160 160 x 160 | 46,3 | 28,7 | 1,84 | 1,84 2,56 86
C 180 180x180 | 540 | 33,5 | 2,33 | 2,33 3.24 105
‘C 200 200 x 200 | 56,5 | 351 { 2,88 | 2,88 4,00 122
R100-140 | 100x140 | 172 | 14,4 | 0,98 | 0,99 1,40 76
R100-150 | 100x150 | 17,2 | 14.1 1,07 | 1.07 1,50 78
R100-200 | 100x200) 276 | 17.2 [ 1.2 |1 ,42 2,00 BS
R 120-160* | 120x160 | — | 206 [1.36 | 1.36 1,92 a9
R 120 -180* | 120 x 180 ~— 20,6 11,53 11,53 2,16 92
R 140-200 | 140x 200 | 39,7 | 246 |1.99 | 1,99 2,80 101
R 150 - 250* | 150x 2850 { — 39,7 {2,633 | 2,63 3,75 118
R 150 - 300* | 150 x 300 — 39.7 { 3,15 ] 3,15 4,50 . 125
R 160 - 250* ! 16Q x 250 — 46,3 | 2,80 | 2,80 4,00 120
R 160 - 300* { 160 x 300 — | 48,3 | 3,361 3,36 4,80 125
R 180 - 300" | 180 x 300 —_ 54,0 13,78 { 3,78 9,40 139
R 200 - 250* | 200 x 250 ~— 56,5 | 3,501 3,50 5,00 138
R 200 - 300* | 200 x 300 — 56,5 14,20 | 4,20 5,60 143

Dans le cas de lanterneaux rectangulaires, les charniéres sont situées sur le coté e plus long.
* Ces reterences re sont fvéea quen polycarbonate alveolaire 10 mm {PCA].
** DAS ~ Disposkff Actionné de Securds - DCM « Dispasité de Commende Manuelle - DAL Drspostif Adaptsteur de Comerande - APS = Afmentation Preusmatiqus de Securics.
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DOCUMENTATION TECHNIQUE EXUTOIRE HEXANORM

2 - DESCRIPTIONS

HEXANORAE MNP comprend

~Une costikre métalligwe hauteur 305 mm sur laguelle est fixée une isolation therrique surfacée de bitume
afin de recevoir directement le revétement d'étanchéité bitumineus,
Coeficient de dégentition thermiyar :
U=25W/m* K

—Un cadre parclese en aluminium qui protége fa périphérie du remplissage.

HENRNGRM MR est équipé dun cedre ouvrant commandé par une armore Quverturs / Fermeture 8
énergie pneumatique [DCM ou DAC). La force d'ouverture est donnée par un vérin pneumatique Ouverture /
Fermeture CO2 intégré & lensemble. La fermeture et fouverture s'effectuent depuis le sol en percutant une ou
deux cartouches (APS} de 002 pour Mouverture et une cartouche pour la fermeture.

HEXANDRAM M.V.P en posttion d'stente

> i

HEXANDRM M.V.P en position de sécurte

3 - MISE EN OEUVRE

-—-——-—O—Principes d'installation

HEMANORM M.UP. ect destiné aux toitures aves &tanchéité (bitumineuse ou PVC) sur charpente métallique,
bois, béton, ou sur dalie béton.

HEXANDEM M.VPR. doit 8tre fixé et étanché selon les prescriptions définies dans les DTU de la série 40 et
43 en vigueur. HERANMORM M.LP. peut Etre installé sur une pente maximale autorisée de 22°, sott 40 %.
Laxe d'articulation d HEXRMORM M.LP. dott 8tee en haut de ks pente.

En Bucun ces, HENRNDRM MR ne dokt &tre faissé ouvert lorsque ks vitasse du vent dépasse 36 km/heure.

Différem:s types de supports
D QD e

Charpusin lilr' ewte Charpwate hills
e Lo e Costire Bitsa

R T
Axmum MAE. \\
"

Fzolebr

N llm!Iﬂ’hillmimlﬂl

Bar: mtiec

e Frevice ene na: yeton Vis e Tiaton®
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DOCUMENTATION TECHNIQUE EXUTOIRE HEXANORM

4 —~SECURITE INCENDIE

HEXANGRM M.V.E. est spécialement cargu pour répondre aux exigences es diftarents riglements® qui régissent le
désenfumage des batiments : ' o
Réglement de sécurité des Etablissements Recevant du Public {E.R.R}:
-Les articls OF1 3 DFEC.
- Les dispogiions particulitres prévues pour le daserfumage des batiments detype L, M, M, 0, R R, 5, T U,
V, W X, Y et de cinguiema catégune.
- Les arucles MSS3 et MSED qui imposent la comfarmité sux normes de sécurié incendie type NF S 61...
(dont fa NF S 61837),
- Linstruction technique (T2486,
Les locaux destinés au travail
~Le déerer S2.332 dy Ministdre dy Travall, applicable a tous fes permis de consiruire dépasés depuis e
1* jaruizr 1983,
Les installations ciassées par la protection de Fenvirchnement. |
- Artizle 1510 du J.0, du 01,/01/2003 [ancien armété 183 ter).
Lea htiments d’hebiation :
- Arr2ca du 31/01/19898 2u Ministére de [Urbanieme, du Legemert ex dy Yransport,
La régle R17 qui est uno convention privée entre las assureurs APSAD et leurs cisnts.

HEXANCRM M.V.P. régond pleinement aux exigences communes de cas raglements, ;

- Résigtance & féldvation de tempdrature.

- Ferformance agraulique réelle, cesv-d-dire capacte d'évacustion des fumées rapportée & la su-face gécmétrique de
Fzxnmire [SU.E.).

- Ouvertus et fermeture de 'exummire depuis fe sol. A

- Flabilité et epcitude & Templei des mécanismas de commandgs,

- Canformit2 & la narme AFNOR NF S £1-837 Disposiifs Actionnés de Sécuris (D.A.5.).

- Certificaticn selon la marque NF exutcire de disenfurnaga.

* L5 tate compier de ces EGEMerts deva @ee domande aux orgarismes Gmaliine. car i SRACAILEPE et Frantos Gur Go nUMmEneL oS (on Jarculer s Iog
mzthadae de cattd o7 30 sorkact do esericmegy § nataler). " g
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[D.Lydgd. - 3d0D

UOIONIISUOD 3P SIFO[OUYId] — 7] dAanaidyg

Z

ALTAHONVLHI SAAVOVd - INHNILVE Nd AddOTAANA S19

CHLUIUULG UL ShILU DL Y DU THBL D LG TIUYL U UOWNG .

® Arrilé du 01/02/1935
® ArrdLé du 03/05/1999

-

ie plus contrsignant des deux
{si I'spplication de 617 est demandée)

EXUTOIRES e
; oF :
A UTILISER HEXANORM HEXANORM HEXANORM HEXANORM HEXATREUIL
GOT ouMVF ouTAT | B.OToeMVP euTAT | GOT ou MVPE wTAT | GOT ou MV ouTAT ou HEXANORM TAT
notamment,
REGLEMENTATION W Article R. 235-4-8 Instaliations classées
ABPLICABLE = Arrété Sy 23/06/1980 pour [a protaction rotemment:

de l'zavironnement.
Rubrigue 1510
Arrété du 3171271001

w Arrgts du 31/01/1968

RESPECT DE LA
REGLEMENTATION

CONTRACTHEL

CALCULS
DE DESENFUMAGE :

SGU = Surfece Bémoatrique
dCuverturs

SUl = Surface Utile
de l'Instaliation
-> Btk (Surface Utile
de FExutaire;(Nombre
d'exutoires > SUN

® Escaliers SG0 = 1 mé
= Circuiaions
® Locaw « 1.00C m#

> 160 m en saus-sall

sUl = Surface local

200

= Locaux > 1.000 m®

Stil = surfare canton x 4 %

m Escaliers

2 Locaux » 200 m*
{> 100 m* si aveugle
ou en saus-sall

Surfzze
—_
)

SG0 > 1 me
100

= lccaux > 1.000 m
+ hauteur > 4 m
SU! = surface canton X 3 §%

Valume des entrepdts

> 5.000 nv

Pour des cellules de stockage
ce surface mayimale

de 4,000 m*

Matériatx Fusibles -

SGO > 2 % surface du local
ExuLpires de fumées :

SE0 > 1 % surface dy loral

= Escalers SGO =1 m”

Oy 4 ¢ :o9mQ

LAINS

QUALITE
DES EXUTOIRES
DE DESENFUMAGE

Admis 5 la rmarque NF
EXUTOIRES OE DESENAUMAGE

Corformes & fa norme
NF 5 61.837

Cenlarmes 8 13 norme
NF S 61.937

Conformes a la narme
NF § 61.937

Pas d'exigence

lowerwre & 110° orelérable)
Admis 2 la marque NF
recommandée

GT/L1 93ed
7 JUSIDIIJ20)

UoISsag

QUALITE
DES DISPOSITIFS
DE COMMANDES

Admis & |z margua NF
DISRPOSITIF OF COMMANDE

Conformes 2 la norme
S 61.928

Conformes a 13 no~me
NF S 61.938

Conformes & I3 narme
NF 5 31.838

Conforme & [T 247

e Cadre synoptinue gui n= peut en aucun cas remplacer les détails des différentes réglementations.
« Jans tous les cas. les exutoires de désenfumage HEXADOME type HEXANORM vous assurent un respect
de la réglementation optimal.

INAMONVXTH THI0LNXA HNOINHOHAL NOLLY.INHANDO0d



ANNEXE 4

EXEMPLES D’INTEGRATION DE LA MENUISERIE PXi OUVRANT VERS

L’INTERIEUR DANS UNE FACADE MX
- en fagade MX ] Entraxe montant = L-22
i5 5 Fond de feuillure = L-10
—alpt !l e Hors cadre dormant

. i,[‘
|
JM013  CMOD1  FMOBS i
[

JMOO9 JFOD4  HPOGB1 CPO10 CPD20 FPD59

FMD02

R
% ‘w'[i‘:ﬁ!

1N
j. |
A

o

-

P ;

%\151 7 Porte série PXi

524 6 65.5 |

rl_l__ﬂ metire serreur GMOC1 au droit des paumelles

Hors cadre domant =L - 62

Hors cadre dormant (0522} =1 - 22

Entraxe montants = L
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ANNEXE 5

DOCUMENTATION MUR RIDEAU MX — Echelle 1

52

™ "]

AVAYAYA N VA VAVA VAN WY
Eclisse-tube acier
200x40x2mm

AN NN NNTR N IAN

1
3
1 i A
Ji
_______ g 0522
Bt A
5 E T AseTel ¥
2 i
1 =
(34x20x2)
0522
Joint intercalaire
pour serreur filant
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DOCUMENTATION MUR RIDEAU MX - Echelle 1

Serreurs

y - | W
FM271 FM221
Pré-percé Pre-percé

Cants

TR

. :z i

2 6617
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DOCUMENTATION MUR RIDEAU MX - Echelle 1

sﬁmi-s'sagé Eﬁ"rﬁ,‘f "_‘°mi"_a' Ref parciose ‘Ref Joint int | Ref Joint ext
8 14+ 17 FM032 | JMOO8 | 6906
8 14+ 15 FM032 | JMOO6 | 6906
9(44.2) 14+ 14 FM032 | JMOOQ | 6906
10 14413 FMO032 | JMOO7 | 6906
11(552) | 14+ 12 FMO032 | JM081 | 6906
12 144+ 11 FM032 | JM0O4 | 6906
14 14+ 9 FM032 | JMOO01 | 6906
17 14+6 | FM032 | JMO10 | 6906
18, 14+ 5 FM032 | JM132 | 6906
20 17 SANS | JMO08 | 6906
22 15 SANS | JMO06 | 6906
23 14 SANS | JMO009 | 6906
24 13 SANS | JMOQ7 | 6906
25 12 SANS | JMO081 | 6906
2 11 SANS | JM004 | 6906
28 |9 | SANS | JMOO1 | 6906
w6 SANS | JMO10 | 6906
= | s ['saNs | Jw132 | 6906

Possibilité de - P32 JM012 | &

mewnee | ]GO x
REF OM042 - LJL Joint ext 8306

JM132
S5mm

JM010
6mm

JMO01
9mm

JMO04
11 mm

JM081
12mm

JMO07
13mm

JMO0S
14 mm

JMO006
15 mm

JMO08
17 mm

HEEBBEESERR
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ANNEXE 6

DOCUMENTATION MENUISERIE PXi

Porte sur paumelles PXi

Ouverture vers ’extérieur 1 vantail

95,8

40,4——>

)
A 7o

(o)

el T N ———

' .

L—\ 24—\>L——~ 48, gl 63,4 N
VoSN N

JFO05 FE002 HP057 JEO11 HPO51

Coupe horizontale échelle 1
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ANNEXE 7

Gamme de pannes Multibeam

Profils

. ! : 56 mmm

Section

Caractéristiqﬁés des Profils

Mutbesm | h | B | o | ¢ | a | bt |sectien]| Polas | = | X | i v oLy
Type mm omm jomm | o mm | o mm | am cm? kg/m om cm? cm cm® cm? cm

B120/1507 120 56 190 12 10 | 354 3.66 3,10 B2.18( i3.50] 461 | 12.29 2.46 | 1.79

B140/150 140 56 1.50 12 30 { 35.0 4.5 $.34» | 118.36] 16.67} 534 | 1239 3.54 1.73
B170/155 170 56 1.85 12 60 | 34.4 475 | 382 184.77| 22868 | 6.41 | 12.97 375 1 1.65
B200/150 200 56 1.60 12 90 | 246 5.37 4§31~ 200,04) 29.56 | 7.45 } 13.52 3,96 | 1.69
A230/180 2 70 1.80 14 320 | 44.1 715 5.74 543,85 46.25| 6872 | 27.72 €.28 1.87

A260/200 280, 70 2.00 14 150 | 44.2 8.55 685 -] 812.86| 61841 08.75 | 30.58 8,99 [ 1.80
A260/240 260 70 240 14 150 | 44.8 | 1030 822 | 977.01] 74887 8.74 | 37.59 8.38 | 1.81
A260/270 260 70 2.70 14 150 45.2 11.81 9.257 11 100.04] B84.48| 9.74 | 42.80 942 1.92
A260/320 280 70 320 14 150 ! 458 { 18,79 10.96° .11304.17{100.23 | 9,73 { 51.08 | 11.14 | 1.92
A300/240 300 70 2.40 14 190 | 450 | 11.26 8.85 [1384,00] 9240 11.08 | 37.80 8.40 | 1.83
A300/270 300 70 2.70 14 190 452 12.67 9.85 |1557.00 104.06 | 11.08 | 42,560 9.42 1.83
A300/320° | 300 70 3.20 14 190 | 455 | 1506 11.82 |1 870.00! 125.00 | 11.14 l 51.08 | 11.30 | 1.85
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S0

* Sur calque impérativement

[DOCUMENT REPONSE DR 1

Echelle 1

UAP 150

LIMITE ARRIERE MONTANT FM 157

~

w

-

&

2

2
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HACIERBA 5.207.32 B




Sur calque impérativement

IDOCUMENT REPONSE DR 2

Echelle 1/10¢

P PRS 700 / 450
,.-"::‘_,T:-'/’::“:d’f/‘
o
Multoam B200/160 \ e
e 1 —’/"M/ ‘
. 2330
R
,-—-*—"‘”""“//—d
o
/
[
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