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BAREME EPREUVE U 4.2 : Technologie de construction

Points | Temps indicatifs
Lecture 15°¢
1°) Définition du raccord d’angle 14 pts 45 ¢
2°) Définition de I’interface « Ouvrant / Bardage » 20 pts 80 ¢
3°) Justification de I’épaisseur d’un vitrage 6 pts 20 ¢
Total 40 pts 160°
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| EXTRAIT DU C.C.T.P LOT - COUVERTURE -BARDAGE DOC B1

BARDAGE

1°) Sur ossature métallique réalisée par le lot CHARPENTE METALLIQUE, fourniture et pose d’un
bardage double peau comprenant:

1 ére peau : Plateau posé horizontalement sur ossatures métalliques, Type
Hacierba 1.400.90 SR, épaisseur 75/100 © galvanisé, fixations nécessaires.
Document B4,1 ( page 10/ 23)

Isolation : Par laine minérale de 60 mm d’épaisseur déroulée verticalement.

— 2 ¢éme peau : Un profil de bardage extérieur galvanisé laqué, Type Hacierba
8.125.25 HB , teintes suivant plans de fagades, pose horizontale,
fixation par vis autotaraudeuses de méme teinte que le bardage,
compris profilé ( Structure intermédiaire ) interposé entre les deux peaux .
Documents B4,1 et B4,2 ( pages 10et 11/23)

|

Localisation : Sur fagade avant ( Fagade Sud ) :
Document B6,1 ( page 16/23)

2°) Piéces de finition de mémes teintes que le bardage y compris toutes sujétions de fixation,
plis nécessaires, coupes, joints souples, définies dans les documents fournisseurs

— Habillage d’une ouverture
Documents B4,3 et B4,4 ( pages 12 et 13/23)
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EXTRAIT DU C.C.T.P LOT —- MENUISERIES EXTERIEURES

DOCB2 |

MENUISERIES EXTERIEURES ALUMINIUM

Fourniture et pose d’ensemble menuisés réalisés en profilés ALUMINIUM suivant avis technique du

fabricant comprenant:

— Dormant avec piece d’appui ALUMINIUM,, embouts pare-tempéte, étanchéité entre

dormant et ossatures métalliques, piéce de rejet d’eau,

— Chaéssis ouvrant en Oscillant-Battant ( 1 chéssis sur 2 entre poteaux métalliques de structure
), compris pare-closes, double vitrage 33-2/10/4 | quincaillerie nécessaire teinte: blanc.

— Chassis fixe transparent (1 chissis sur 2 entre poteaux métalliques de structure), compris

pare-closes, double vitrage 33-2/10/4 , quincaillerie nécessaire teinte: blanc.

~ Chassis fixe non translucide comprenant 1 face GLASAL a |’extérieur, teinte au choix,

isolant 3 cm de mousse de polyuréthanne, 1 panneau a peindre a I’intérieur.

Ces chéssis sont situés devant les poteaux métalliques de structure.

Ensembles situés en rez de chaussée, sur fagade avant ( Facade Sud )

- Longueur: 6,60 ml ( trame de 1,20 ml)
- Hauteur: 1,25 ml

Comprenant:

- 4 chéssis ouvrant en O.B
— 3 chassis fixes transparents
- 1 chissis fixe non translucide

Au total 8 chissis
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EXTRAIT DU DTU 37.1 ( Fixation du chissis ) DOCB3
a) Montants
Les lixalions des montants doivent &ure obligatoirement disposées selon les
indications ci-aprés @
H<065m 065 m<H <145 m]|id5m<H s 245 m
] &
& o
i=]
° ¥
E g ) =N
X Q| = x
x
3 = 2
=]
. g J"
1 fixation 2 lixations 3 & 3
0,25 m des extrémilés L Yy fixalions
b) Traverses
Les fixations des traverses doivent &lre obligaloirement disposées selon fes
indications ci-aprds : -
L=<090m
L aucune [lixation
090 m«<Ls 1.66 m
L ) 1 fixalion dans
L2 w2 I'axe
! -
160m<l <240 m
~ t 2 fixations placées
L‘ U2 . vz symélriquement par
i f . rapport 4 ['axe
240 m <L x320m
L L2 . yz J 3 fixations
L> 3,2
m 1 fixalion de plus
par tranche
supplémentaire
de 0,80 m
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BARDAGE HORIZONTAL DOC B4,1 |

HACIERBA 8.125.25 HB
PLAQUE NERVUREE POUR BARDAGE SIMPLE ET DOUBLE PEAU POSE HORIZONTALE

) IDENTIFICATION
CARACTERISTIQUES DU MATERIAU DE BASE NORME
TYPE | ACIER GALVANISE EN CONTINU NFEN 10417-Z 350 _
| ACIER GALVANISE PRELAQUE EN CONTINU NFP 34301 - 2225
NUANCE D’ACIER FeE 350 G NEEN 10417
CARACTERISTIQUES DIMENSIONNELLES régles professionnelles

Masse du profil par m? utile

[ Epaisseur [ 075 | oss | 1,00 ] 1,25
I Mkg/m® L85 | 1000 | 11,% [ 1400
PV SOCOTEC n° DEM 7053

Document réalisé suivant essai effectués sous contréle du laboratoire SOCOTEC
conformément & I"annexe Al des régles professionnelles pour la fabrication et la
mise en oeuvre des bardages métalliques Janvier 1981 édition n°2.

Face prélaquée FACEB

HACIERBA 1.400.90.SR
PLAQUE NERVUREE POUR BARDAGE DOUBLE PEAU

1) IDENTIFICATION
CARACTERISTIQUES DU MATERIAU DE BASE NORME
TYPE | ACIER GALVANISE EN CONTINU NF EN 10417 Z.350
| __ACIER GALVANISE PRELAQUE EN CONTINU NEP 34301 - 225
NUANCE D’ACIER FeE 350 G NF EN 10417
CARACTERISTIQUES DIMENSIONNELLES régles professionnell
Masse du profil par m” utile
I Epaisseur 1 075 T o388 | 100 | 125
L Mkg/m? 1 960 | 1120 [ 12,80 [ 159
PV SOCOTEC n° DEM 7053

Document réalisé suivant essai effectués sous contrdle du laboratoire SOCOTEC
conformément 3 Pannexe Al des régles professionnelles pour la fabrication et la
mise en oeuvre des bardages métalliques Janvier 1981 édition n°2.

Schéma coté de 1a plaque
91 g2 .
' “ Face A — 500 = .
Face prélaquée
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| FIXATION DE LA STRUCTURE INTERMEDIAIRE

DOC B4,2

POSE DE 1" ISOLANT

I . EPAISSEUR ISOLANT STRUCTURE INTERMEDIAIRE

A Uintérieur des plateaux, avec complément Intérieur plateau | Devant plateau Géométrie Référence
déroulé depuis le haut de 1a facade 50 mm —_ HF CO 11
aucun ou < 60 mm 1 HF CO 12
profondeur 80 mm L HF CO 21
du plateau 100 mm - - HF CO 22

POSITIONNEMENT ET FIXATION DE LA STRUCTURE INTERMEDIAIRE

Plateau

Nl 1.7

Structure intermédiaire HF CO

STRUCTURE INTERMEDIAIRE
( Galvanisée épaisseur 1,5 mm )

HF CO 11
pour isolant de 50 mm

50

2

L

[

50

HF CO 12
pour isolant de 60 mm

50

1

[ L

L]

50

a ) Positionner la structure intermédiaire au droit de chaque poteau

b ) Positionner a distance égaie (1) en sous muitipie des autres
¢léments de la structure intermédiaire 4 concurence de :

1 < 3 métres pour les profils

1< 2,50 métres pour les profils

4.250.36 HB - 5.180.43 HA
5.180.44 HB - 5.183.39 HB
5.207.32.HB

8.125.25 HB - 6.175.25 HB
FREQUENCE 7.25 HA

1< 1,50 métres pour les profils 11.76.18 HA

¢ ) Fixer I’ossature intermédiaire sur tous les poteaux
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L HABILLAGE D’UNE OUVERTURE DOC B4,3

RM : Les cotes X et Y ainsi que les longueurs non définies sur les piéces ci-dessous seront &
déterminer a la demande

Habillage partie haute Bavette de rejet d’eau
HF CR 11 HF CS 11
x | 80 IL,
40]: m w 95° :[x
1750 & 30] F55-°‘l
939\
10
Jambage
Références Références Cotes
HF CZ HACIERBA jambage Aen mm
4.250.36 HB HF CZ 11 45
5.180.43. HA HFCZ 12 55
]—50—1 5.180.44.HB HF CZ 13 55
5.183.39.HB HF CZ 14 50
X 15_01 5.207.32.HB HF CZ 15 40
| 4 : 8.125.25 HB HF CZ 16 35
A 6.175.25.HB HF CZ 17 35
Lﬁl 11.76.18. HA HF CZ 19 25
Structure Intermédiaire Tablette sur fenétre
HF CO 22 HF CS 12
100
| I ,_X_'
120 ] 271: 95° &
‘ hm :[50
' & P
50 50
Closoir

. COUTAE.PROFIL Closing up*

BTS ENVELOPPE DU BATIMENT : FACADES ETANCHEITE ’SUJET Sessior.l 2091
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|  PIECES DE FINITION

DOCB44 |

» Raccord d’angle fagonné en usine ( ép 0,63 mm )

Sortant Rentrant
Réf. Réf. angle Longueur Réf. Réf, angle Longueur

HACIERBA nervuré (mm) HACIERBA nervuré (mm )
5.180.44 HB HF CX 11 900 5.180.44 HB HF CX 21 900
8.125.25 HB HF CX 12 1000 8.125.25 HB HF CX 22 1000
4.250.36 HB HF CX 13 1000 6.175.25 HB HF GX 24 1050
6.175.25 HB HF CX 14 1050

5.183.39 HB HF CX 15 915

< %
(g
% S N

CORNIERES HF CV 11 POUR ANGLE RENTRANT ET HF CV 21 POUR ANGLE SORTANT

HF CV 11 | s:a . HF CV 21 g8 .
98[ 98[: | ‘
10¢ Q1'.')
e Pied de fagade
Bavette
HF CS 11
Y |
w 95° :[
X
ol
93 \ ) :
10
Cotes X et Y a la demande
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EXTRAIT DU DTU 39

DOC B5,1

3,1 épaisseur des vitrages en fonction
des contraintes mécaniques

La délermination de I'¢paisseur du vilrage dépend ;

- des charges climaliques extérieures et principalement de
la pression du vent;

- des caracléristiques du vitrage, de ses dimensions el de ia
fagon dont it est mis en @uvre;

- de sa deslination.

3,11
pression du vent

L_a pression dy vent permattant de caleculer I'épaisseur des
vitrages es! dile pression conventionnelle de calcul.

C
Les (égles donndes ci-aprés pour la délermination de la
pressica conventionnelle P sonl basées sur une simpfification
des cdsultats des decniéres études ¢oncernant {'action du vent,
et ne s'appliquent qu'aux canstruclions de type courant.

3,111 éléments pris en compte
dans la définition de I'exposition d'un vitrage

3 lahauteur du vitrage au-dessus du sol

On distingue de ce point de vue les vitrages dont fa pantie
haute est située :

— & moins de 6 m au-dessus du sol,

—enre 6 el 18 M,

~entre 18 et 28 m,

~ entre 28 et 50 m,

—~ entre 50 et 100 m,

3,112 tableau des pressions de vent

Les pressions de vent exprimées en pascals ('), & prendre en
comple, fonction des éléments énumérés en 3,111, sont
données par le tableau ci-dessous.

¥ - Hauteur Réglon A
Le seut document précisant les elfets du vent sur les consiruc- vll‘r‘:‘g- Situatt
tions est, acluellement, le document DTU « Regles deéfinissant i au-desaus ltuation
les effzts de Ja neige el du vent sur les consiruclions » dites du sol
« Régles NV 65 -, E1abli pour le calcul de Ja stabilitd des } m) » b c d
ouvrages, il n'es! pas adaplé aux problémes des vitrages ou des 1
fendices, i 5 6 500 600 900 1400
Le predléme ’de l'exposition au venl d'un vitrage &lant lrés | 64 18 600 800 1100 1600
sensiblement le méme que celui de I'exposition au vent des 1
fentires, les éléments pris en comple sont ceux déhinis dans le Wwa 28 700 €00 1200 1700
Mémento DTU 36.1737.1. 34 50 900 1100 1300 1800
T s e S0 3 100 1100 1300 1500 1500
Les éléments 2 prengre en compte sont :
——— 1 larégion
On distingue de ce point de vue:
- larégion A qui comprend les localités d'altitude inférieure & 3,12
1 000 m situées dans la zone représentée en blanc sue la % .
carte (') donnée en annexe Al; et, dlmer]snons, formes et collage
. ) des vitrages
- la région B qui comprend les localités d'altitude supérieure , .
4 1000 m situées dans la zone représentée en blanc sur la 3,121 vitrages rectangulaires
carte el toutes les localités de la zone représentée en gris
sur celte méme carle (3). . ... Commentaire ..-- et
. Pour qu‘un vitrage soit idéré suc f'ua de i
ses bords. il est nécessaire que la leuillyre dans laquelle repose :
! fe bord ait une rigidité sulfisante (norme NF P 20-302). 4
2 la sltuation de la construction T T e e e
On distirgue de ce point de vue quatre situations : La fongueur L correspond au grand cdté et la largeur ¢ au
pelit cd1é. Ces dimensions sont mesurées en fond de
i iseri irni jeux normaux.
8) constructions situdes & lintérieur des grands centres feuillures des mem{Isenes et diminudes des jeux ma
urbains (villes ol la moitié au moins des batiments ont plus Le surdace S du vitrage est la surlace réelle calculée au .
de quatre niveaux); moyen des dimensions précitées: L X £.
b) constructions situées dans les villes petites et moyennes
ou 4 la périphérie des grands centres urbains ; 13
v ¢ ealoul de Pépalsseur des vit
En dehors du centre des grandes villes, le choix de 1a situation calcuide epalsseur des vitrages
«a~ nécessile une ; sulk t précise du rectangulaires
conlexte urbain ; & défaul, on choisira la situation = b », .
3,131 vitrages monolithiques plans
©) constructions isolées en rase campagne; [ — Lo .
Les formules indiquées ci-apréds ol été éladlies en rsa gasanl
d) canstructions isolées en bord de mer ou situées dans les z"';,gsg"‘ générale de ks flexion des plaques confimée par
villes cotizres lorsque ces conslructions sont 3 une distance " e e e e
du littoral inférieure & 15 fois feur hauteur réelle.
1 vitrages pris en feulllure sur 4 cotés
Pour un vitraga monolithique, recult, plan, non armé, fépais-
seur minimale théorique @ est déterminés par les formules
suivantes en fonction des pressions conventionnelles défi-
nies en 3,112, . ’
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| EXTRAIT DU DTU 39 DOC B5,2

Dans ces lformules : [
e est exprimée en mm, 3,132 facteur d’équivalence ¢ pour les

P est exprimée en Pa, tres vitrages
S est exprimée en m?,
L et ¢ sont exprimées en m.

a) Vilrage dont le rapport L/ est inlérieur ou égal & 3:

Tous les types de vilrages n‘ayanl pas, & épaisseur égale, la
méme résislance, on est amené, pour certains d'entre eux, &
utiliser un facleur d'équivalence e permetlant, & padic de

Sp V'épaisseur calculée en 3,131, de délerminer I'épaisseur
e = > minimale théarique du vilrage considéré e,:
b) Vitrage dont le rapport L/ esl supérieur & 3: g
= g =fXe
e = { \P
4.9 w iccacmsame —n . . .- Commentaire . L
Pour les vitrages feuillelds ou les vitrages isolants thermiques,
V'épaisseur 3 prendre en considération est la T des
€paisseurs des veres 4 l'exclusion ce celles des lims d'ss-
2 vitrages pris en feulllure sur 3 cdtés | semblage ou des espaces d'air.
Ce vitrage est équivalent & un vitrage fictif pris en feuiliure sur
ses quatre cotés, dont Kune des dimensions serail égale 4 la
longueur du bord libre et lautre dimension a 3 lois la
longueur du cdté adjacent au bord libre :
a) i le bord libre est le plus grand coté L: §our les vilrages habituels, = es! conné par le tableau ci-
N ™ SSQUS :
— siL/C = 9, on ulilise la formule du 3,131.1 (3) avec S = L €530
x 3 ¢, soit: T
e = JL X 372f x P : Type de vitrage [
-st L/¢ > 9, on utilise la formule du 3,131.1 (b) en ;’,‘,‘;‘;2“ simples plans recuils
remplagant ¢ par 3 {, soit: Glaces non colordes armées 1.20
ae ‘:5 Verres imprimés armés
4,9 itrages simples plans en verre ou | P 5 900 Pa 0.80
glace trempés P > 900 Pa 0,75

b) si le bord libre est le plus pelit coté €:
on ulilise la formule 3,131.1 (b), scit: comportanl deux

¢\P canstituants vesriers | 1,30
= 2 de méme Epaisseyr

49 Vma‘ges feuilteiés {*)
compotrlant trois -
consiiluanis verriers ) 1,60
de méme épaisseur

3 vitrages pris en feuillure sur 2 cotés opposés

comportanl deux pro-

Ce vitrage est équivalent & un vitrage ficlif pris en fevillure sur ) duils versiers 1.50
4 cbdlés, dont le plus petit coté € serait égal & la longueur du Vilrages Isolanls thermiques (*)

bord libre {poriée entre appuis) el le plus grand ¢té L serait comporant lrois pro- | 4 50
de longuewr infinie: . duils verriers .

a) sl le bord libre est te plus grand cblé L:
on ulilise la formule 3,131.1 (b) avec € = L, soit:

* Povt les calcuts. ks conshivanls lrempas des vilrages Tewrlietds ou sotants thermques
300l consiairds comme recuils.

L P .

e = -:? e amm e Commentaites e
. " Les coellicients ¢ des .vilrages camposiles. leuilields ou
b) si le bord libre est le plus pelit cdté €: ;so!a_msl prél.a[br;qu'ég en Iusige. repris du précédent DTU
" - enaient comple du lail que les dpaisseurs des conslituants sont
on ulilise la IormuJe 3,131.1 (b), jorl : presque loujours les mémes ou dillérent au plus de 2 mm.
-~ ¢ \P Dans le cas des vitrages isolanls doubles, des études récenles
e = TS— ont monlré que le coellicient ¢ pauvait 8lre appliqué pour des

diflétence d'épaisseurs supérieures & 2mm si les conditions
suivanles sont réunies :

- différence d'épai: des i i au plus
égale 2 6mm;

~ épaisseur de la fame d'air au plus égale & 10mm;
- épaisseur maximale de chacun des composanls verriers

4 facteur de réductlon pour les vitrages lixes

- Les épaisseurs calculées selon les dispositions ci-avant €égale 4 10mm ; .
sont multipliées dans le cas de vilrages fixes par 0.9, - plus pelile dimension du vilrage supérieure ou égale &
— Pour les vilrages fixes de grandes dimensions : - .o.lam. §
- dont 1a suriace est supérieure A 5m?, pour les vilrages Si Fune de ces conditions n'est pas remplie, une élude
maintenus sur 4 ou 3 cdlés, ou le bord libre supérieur A | Tuticuiidre est nécessaie.
2m, pour ceux maintenus sur 2 cités, WSS AT s
- et dont la partie supérieure est & moins de 6m du-sol Pour les vilrages lrempés, alin d'éviler des épaisseurs trop |
exiérieur, laibles conduisant & des Nléches importantes, le coelficient & !
' i . | est plus lort pour les pressions inlérieures ou égales & 900 Fa
le facteur de réduction est pris égal & 0,8. qQue pour les pressions supérieures & S00 Pa. H
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BTS Enveloppe du Batiment Session 20001

Module U4.2

Sujlet

Contenu du dossier :

- Présentation de la partie a étudier
— Questions

~
-

Page 162 18/23
Page 19a21/23
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1) DEFINITION DU RACCORD D’ANGLE )

Vous étes en phase d’exécution des travaux

Etablir un dessin de principe au crayon du raccord d’angle nervuré tenant compte de :

— 1’étanchéité a P’air
— Tétanchéité a I’eau

Votre schéma devra étre conforme aux prescriptions du dossier marche et vous respecterez
les normes en vigueur.

Vous réaliserez votre dessin de principe sur le document réponse:

DR1 page 22 / 23

Vous tiendrez compte des informations fournies dans :

— L’extrait du CCTP lot couverture - bardage
Document B1 ( page 7/23)

— Documents fournisseurs
Document B4,1 4 B4,4 ( pages 10, 11, 12 et 13/23)
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2) DEFINITION DE L’ INTERFACE « OUVRANT / BARDAGE » |

Vous étes en phase d’exécution des travaux

a) Etablir le dessin de définition de Iintégration de ’ouvrant ( Bavette de rejet d’eau, bavette
d’appui, fixations...) y compris tous les dispositifs que vous jugez utile d’adopter pour :

— assurer la fixation du bardage et du chéssis
— éviter le risque de pénétration de I’eau
— assurer ’étanchéité a ’air

— assurer ’évacuation de I’eau

RM : La structure métallique sera laquée coté intérieur et donc aucun habillage au niveau des
baies ne sera nécessaire.

e Vous réaliserez votre dessin & I’encre et aux instruments, dans le respect des
normes de dessin de batiment ( A I’échelle %2 ) sur le document réponse :

—~ Coupe verticale document réponse DR2 page 23 / 23

Votre dessin devra étre conforme aux prescriptions du dossier marché et vous respecterez
les normes en vigueur.

e Vous tiendrez compte des informations fournies dans :

— L’extrait du CCTP lot couverture — bardage
Document B1 ( page 7/23)

!

L’extrait du CCTP lot menuiseries extérieures
Document B2 ( page 8 /23)

Extrait du D.T.U 37.1
~. Document B3 ( page 9/23)

— Documents fournisseurs
Documents B4,1 4 B4,4 ( pages 10, 11, 12 et 13/23)

b) Vous préciserez le nombre et la position des fixations nécessaires conformément au DTU 37.1

c¢) Repérer et définisser sur votre plan chaque composant permettant I’intégration de 'ouvrant au

bardage.
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[ 3) JUSTIFICATION DE L’EPAISSEUR DES PRODUITS VERRIERS |

Localisation : Chassis ouvrant en O.B. et Fixes situés en rez de chaussée sur fagade avant ( fagade

sud ).
A partir des documents suivants :

CCTP lot menuiseries extérieures ( Document B2 page 8 / 23 )
Extraits du DTU 39 ( Document B 5,1 et B 5,2 pages 14 et 15/23 )

et des données ci dessous :
— Situation de la construction
Région : Altitude 576 m

Situation : Construction isolée en rase campagne
Hauteur du vitrage : 2,350 m

— Type de produits verriers

Vitrage isolant de composition 33-2/12/4
Dimensions : 1110 x 1160 mm

Les épaisseurs minimales de fabrication des verres sont indiquées ci dessous :

12 11.7
15 14.5

a) Vérifier mécaniquement la composition du vitrage par rapport au DTU 39

b) L’architecte envisage, pour des raisons d’économie de remplacer les vitrages 33.2/12/4

par des vitrages 4/ 12/4 .

Rédigez une analyse comparative qualitative de ces deux produits dans les domaines de la

thermique, I’acoustique, la sécurité et effraction.
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BTS Enveloppe du Batiment Session 20001

Module U4.2

Documents Réponse

Contenu du dossier :

— Fond de plan ( Format A3 préétabli ) pour les points suivants :

Raccord d’angle (Détail 1) Page 22 /23
Intégration de I’ouvrant
Coupe verticale ( Détail 2 ) Page 23 /23
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