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1. PRESENTATION DU SUJET

A. Présentation sommaire du batiment

C’est un immeuble construit dans ’Oise sur la commune de Crépy en Valois.
Il occupe une surface au sol de 1745 m”. Il est constitué de trois niveaux :
- d’un sous-sol qui abrite les archives et les locaux techniques
- d’un Rez-de-chaussée composé de bureaux fermés sur les murs extérieurs et d’un espace
paysager pour les activités suivantes; informatiques, production de support, contrdle de
production. La hauteur sous plafond est de 2,80 m
- d’un ler étage occupé par des bureaux fermés et un espace paysager. La hauteur sous plafond
est de 3 metres.
Une toiture terrasse couvre I’édifice. Un atrium, composé de deux verriéres de 20x1,35 m, améliore la
luminosité des bureaux paysagés. L’éclairage naturel est largement abondant.
Les fenétres sont constituées de verre peu émissif. Elles sont constituées de chassis ne permettant pas
leur ouverture. Un pare soleil extérieur fixe protége du rayonnement.
Le nombre de personnes sur le site est de 200. Elles travaillent & horaire flexible sur une plage de 7 h a

19 h.

B. Caractéristiques du batiment

Type : tertiaire

Surface au sol 1700 m*
Surface chauftée 4000 m*
Volume chauffé 11400 m’
Zone climatique H1

Zone climatique été Ea
Exposition au vent Ex 1

Surface vitrée représente 21% de la surface des fagades.

C Présentation des systémes énergétiques
Le schéma de principe simplifi¢ est donné en ANNEXE 2

1. Le chauffage :
La production d’eau chaude est assurée par deux chaudiéres « Optimigaz » série E de marque Guillot
d’une puissance de 145 kW par chaudi¢re. Elle se situe au sous-sol.
La chaufferie alimente trois circuits :
- Un circuit de radiateurs situés au sous-sol et les sanitaires des deux niveaux.
- Un circuit de ventilo-convecteurs 2 tubes alimentant les bureaux.
= en allége pour les burecaux fermés,
= dans le faux-plafond pour les bureaux paysagés
- Un circuit alimentant la centrale d’air traitant ’air neuf uniquement (VMC)
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2. Production de froid :
Le groupe frigorifique est installé sur le toit terrasse de 'immeuble. Un circuit primaire alimente un
ballon tampon de 1350 litres et un échangeur a plaques qui se trouvent dans la sous-station au sous-sol.
Le circuit secondaire alimente :

- les ventilo-convecteurs 2 tubes

- labatterie froide de la VMC
3. La ventilation
C’est une ventilation double flux rafraichi qui assure le renouvellement d’air hygiénique de I'immeuble.
Insufflation d’air neuf chauffé "hiver et rafraichi I’été. Pour assurer ’homogénéité de la températurc de
Pair sous ’atrium deux ventilateurs brasseurs d’air dits « destratificateur », fonctionnent I’hiver.
En été un extracteur sous I’atrium rejette Iair chaud vers I'extérieur.
La ventilation des sanitaires est assurée par une VMC double flux, indépendante.

4. La régulation :
4.1. La chaufferie :
Une températurc de 60°C sera maintenue en permanence au retour de la chaudicre par la mise en cascade
des deux chaudiéres. La régulation se fera sur la température des retours avec une limite basse de 55°C
Programmation des intermittences :

- En période d’occupation, chauffage normal, maintien de la température de confort.

- En fin de période d’occupation, arrét complet du chautfage avec contréle du hors gela 7°C

- Avant le début de la période d’occupation, remise en température du batiment. Le chauffage

fonctionne a pleine puissance.

4.2. Ventilation :

A Tarrét du chauffage la ventilation est interrompue en hiver. Le registre AN se ferme. Elle ne
fonctionne pas pendant la période de relance du chauffage. Le ventilateur fonctionne sur la petite vitesse
qui correspond au débit hygiénique. A l'inter saison, on utilise ’air extérieur pour compenser les charges
internes en utilisant la deuxiéme vitesse. Au démarrage du groupe froid le ventilateur est en petite
vitesse.

En été la ventilation fonctionne a la deuxieéme vitesse le matin avant l'occupation des locaux pour
décharger le batiment et retarder la mise en route du groupe froid.

Un filtre gravimétrique d’efficacité de 85% est placé sur arrivée d’air neuf aprés le registre. Sur 'air
rejeté un filtre opacimétrique de 60% est installé avant la batterie de récupération d’énergic. Un
pressostat différentiel vérifie 1'état d'encrassement du filtre.
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4.3. 1Le groupe froid

Sa mise en route ne se fait que lorsque la vanne d’inversion V3 est fermée et la vanne V4 est ouverte.

La pompe de circulation P5 du circuit primaire est en fonctionnement ainsi que la pompe P4. Un
capteur de débit sur le circuit primaire protége le groupe froid. La régulation se fait en fonction de la
température de retour de I’eau glacée a I’entrée de 1’échangeur a plaqucs. Le circuit secondaire est équipé
d’un thermostat antigel, d’un pressostat manque d’eau, d’un débitmetre.

4.4. Le récupérateur d’énergie composé de deux batteries
Un circuit hydraulique comportant une pompe de circulation, un vase d'cxpansion, un groupe de sécurité,
un dispositif de remplissage.

4.5. La centrale de traittment d’air
En fonction de la saison les vannes deux voies V8 et V9 sont ouvertes ou fermées. L'air est soufflé a la
température ambiante en hiver. Une vanne de décharge inversée sur I’eau régularise le débit en fonction
de la température extérieure et la température de soufflage. Un filtre opacimétrique cfficacité 65% épure
Iair. Il est équipé d’un pressostat .
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BAREME

GENIE CLIMATIQUE (44 points)

1. Etude du réseau hydraulique (6 points)
1.1 (3 points)
1.2 (2 points})
1.3 (1 point)

2. Evaluation des économies d'énergie

(26 points)
2.1 (1 point)
2.2 (2 points)
2.3 (2 points)
2.4 (2 points)
2.5 (3 points)
2.6 (Zpoints)
2.7 (5 points)
2.8 (3 points)
2.9 (2 points)
2 10 (4 points)
3. FEtude des nuisances sonores (7 points)

3.1 (2 points)
3.2 (2 points)
3.3 (2 points)
3.4 (1 point)

4. Gestion des Systémes énergétiques (5points)
4.1 (2 points)
4.2 (2 points)
4.3 (1 points)

GENIE ELECTRIQUE (56 points)

1. Projet d’éclairage (18 points)

1.1 (1 point)
1.2 (2 points)
1.3 (1 potnt)
1.4 (2 points)
1.5 (2 points)
1.6 (2 points)
1.7 (2 points)
1.8 (2 points)
1.9 (2 points)
1.10 (2 points)

2 Distribution électrique (10 points)

2.1 (1 point)
2.2 (2 points)
2.3 (1 point)
2.4 (2 points)
2.5 (2 potnts)
2.6 (2 points)

3. GTB (28 points)

3.1 (10 points)
3.2 (6 points)
3.3 (8 points)
3.4 (2 points)
3.5 (2 points)
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II. TRAVAIL DEMANDE

Génie Climatigue (44 points)
1. ETUDE DU RESEAU HYDRAULIQUE

Le réseau de distribution des ventilo-convecteurs et de la centrale de traitement d’air part du
distributeur A pour le départ et retourne au collecteur B.

Bien qu'en général, entre le réscau primaire et le réseau secondaire on trouve une bouteille de
découplage hydraulique, ici on a un systéme de distributeur et de collecteur.

Questions : rédiger sur la copie

Question 1.1 (3 pts) :
Donner les fonctions principales d'une bouteille hydraulique. Réaliser un schéma de principe pour
remplacer le distributeur A et le collecteur B par une bouteille. On se limitera au schéma de la
bouteille et aux branchements des différents circuits. Voir 'annexe 2

Question 1.2 (2 pt) :
Le concepteur préconise des ventilo-convecteurs 2 tubes. Justifier le choix d'un syst¢me 2 tubes.

Questions : rédiger sur le document réponse DR1

Question 1.3 (1 pt)
Sélectionner la pompe double P, P; qui correspond au réseau radiateur sachant que la perte de
charge du réseau représente 30 kPa et que le débit est de 1 m*/h. Voir annexe 3.
Indiquer le point de fonctionnement et tracer la courbe du réseau.

2 EVALUATION DES ECONOMIES D'ENERGIE

La centrale de traitement d’air (CTA) assure le chauffage de ’air hygiénique.
Le besoin d’air neuf est de 30 m>/h par personne. La température de soufflage est de 19°C a la
sortie de la centrale en période hiver.

Calcul de la puissance de la batterie chaude dans les conditions de ’air a
~7°C sans économiseur

Questions :

Question 2.1 (1 pt) :
Calculer le débit volumique de I’air neuf (AN).

Question 2.2 (2 pt) :
Représenter sur le diagramme de ’air humide (document réponse2) les deux points : entrée et
sortie de la centrale de traitement d’air.

Question 2.3 (2 pts) :
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Donner toutes les caractéristiques de ces points. (document réponse 2)

Question 2.4 (2 pt) :
Calculer la puissance de la batterie chaude.

Récupération d’énergie hiver
Le récupérateur d’énergie est constitué¢ de deux batteries a eau chaude ANNEXE 2 et 4. L'une est
installée sur I’air neuf (AN) et autre sur I’air rejeté (AR). Une pompe assure la circulation du fluide
caloporteur entre les deux batteries. Comme tous circuits fermés, I’installation est équipée d’un vase
d’expansion, d’une soupape de sireté ainsi qu’un dispositif de remplissage de produit évitant le gel,
une arrivée d’eau froide protégée par un disconnecteur et d’une vanne d’arrét.
Pour que Ie systéme soit rentable, c’est a dire, pour compenser I’énergie consommeée par la pompe, il
faut qu’il y ait au moins un AT de 5°C entre I’air neuf et I’air repris. Ce récupérateur d’énergie a une
efficacité de 50%. En hiver la CTA fonctionne de 7 h & 19 h. A I'arrét de la centrale le volet d’air
neuf se ferme.
On considére les deux ventilateurs sur AN et AR identiques. La perte de charge est de 80 Pa sur
chaque batterie. On admet un rendement global sur les ventilateurs de 60%. La puissance absorbée
par la pompe sur le circuit d’eau est de 500 W.

Questions :

Question A2.5 (3 pts)
Calculer la température de I’air neuf a la sortie de la batterie. La température de ’air neuf est
a -7°C.L’efficacité du récupérateur est de 50 %. Le débit massique de AN et AR est le
meéme.
Indiquer le point sur le diagramme et donner ces caractéristiques.

Question 2.6 (2 pts) :
On considére que ’échange est parfait dans la batterie entre 1’air et I’eau. La différence de
température sur ’eau de 5°C. Calculer le débit d’eau du circuit glycolé.
Chaleur massique de l'eau glycolée : C = 3,85 kJ/kg K.

Question 2.7 (5 pts) :
Donner la température d’arrét de I’économiseur. La température d’arrét est la température
extérieure au-dessus de laquelle le récupérateur n’est plus rentable.
A partir des documents ANNEXE 4, compléter le document réponse DR3 et calculer I'énergie
récupérée pendant l'hiver. On considére la période de fonctionnement de 232 jours, de 7h a

19 h

Question 2.8 (3 pts)
Sur le document réponse DR3, a partir des informations données dans l'annexe 4, calculer la

consommation électrique provoquée par le récupérateur sur les moteurs des ventilateurs et de
la pompe pendant la période de chauffage.
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Question 2.9 (2 pts) :
L’investissement total est de 13 000 €, le coiit d’exploitation annuel est de 686 €. Le cout de
’énergie thermique est de 0,05 €/kWh et celui de I’électricité 0,07 €/kWh.
Compléter le document réponse DR3 et calculer le temps de retour de I’équipement de
I’économiseur d’énergie.

Question 2.10(4 pts)
Donner les avantages et les inconvénients de ce récupérateur d’énergie.
Citer d’autres systémes répondant a cette fonction.
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3. ETUDE DES NUISANCES SONORES DU GROUPE FROID

Le groupe de production d’eau glacée est placé sur la terrasse. C’est un appareil mono bloc a
condensation par air de marque CARRIER Type 30GH 100. Ses dimensions sont les suivantes :
L=34Im; 1=334m; H=247m. La réduction des bruits solidiens est obtenue par un matelas
¢lastique sur la dalle de la terrasse, d’un socle en béton et de plots anti-vibratiles. Les conduites d’eau
glacée sont équipées de manchettes anti-vibratiles en élastomére. Les bruits provenant des compresseurs
seront réduits par un capotage. Le Cahier des Clauses Techniques Particulieres ( CCTP ) précise que
le niveau sonore sera égal a 50 dB(A) a 10 m pour une fréquence de 1000 Hz. Vous trouverez les
caractéristiques acoustiques du groupe en ANNEXE 5.

Questions : compléter le document réponse DR4

Question 3.1 (2 pt) :
Donner le niveau global de puissance acoustique en dB(A) du groupe froid.

Question 3.2 (2 pt) :
Vérifier si le CCTP est respecté.

Question 3.3 (2 pts) :
On isole le compresseur avec un isolant de marque Fiberglas de 30 mm d’épaisseur, collé sur
une tole de 15/10mm, masse surfacique totale 10 kg/m?. Calculer le niveau sonore 4 1000 Hz

en dBA.

Question3.4 (1 pt) :
Vérifier si le CCTP est respecté dans ces nouvelles conditions.

4. GESTION DES SYSTEMES ENERGETIQUES

Régulation du circuit radiateur

Le circuit alimentant les radiateurs est régulé en fonction de la température extéricure.
On considére le régime d’eau a 80/65°C pour les conditions de bases.

Questions : rédiger sur feuille de copie

Question 4.1 (2 pts):
Tracer la loi de chauffage. Le chauffage est arrété lorsque la température extérieure est a
18°C.

Question 4.2 (2 pts):
Donner la pente du régulateur.

Question 4.3 (1 pt):
Donner la température du circuit pour une température extérieure de 5°C.
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GENIE ELECTRIQUE (56 points)

1. PROJET D’ECLAIRAGE « Production Manager 1 »

Obijectif : Dimensionner I’éclairage pour le bureau production manager 1 se trouvant au rez-de-chaussée
du batiment :

Vérifier la conformité de I’appareillage choisi.

Calculer le nombre d’appareils a installer.

Réaliser le schéma d’implantation.

Données :  Méthode de projet d’éclairage ANNEXE 7
Tableaux d’utilance ANNEXE 8
Documentation SYLDESIGN OPTIQUE LS ANNEXE 9
Lampes haut rendement ¢26 ANNEXE 10

Caractéristiques du local Production manager 1 :
Utilisation : bureau de dactylographie
Dimension : 4,5 m x 3,5 m
Hauteur: 2,80 m
Hauteur du plan utile : 0,80 m
Hauteur de suspension : 0
Facteur de réflexion : Plafond : moyen

Murs : moyen
Plan utile : moyen
Luminaire : SYLDESIGN OPTIQUE LS

Questions : rédiger sur documents réponses DR5 a DR7

Question 1.1 (1 pt) :
Donner le niveau d’éclairement moyen a maintenir et la classe de qualit¢ d’aprés les
documents fournis.

Question 1.2 (2 pts) :
Calculer I'indice du local K et j le rapport de suspension, donner le facteur global de
réflexion du local.

Question 1.3 (1 pt) :
Rechercher I'utilance U correspondant au luminaire et au local (la classe photométrique du
luminaire est représentée par la lettre se trouvant apreés le rendement. Exemple : rendement
2x 36 W : 0,62B 0,62 représente le rendement et B représente la classe photométrique). La
valeur qui est lue dans le tableau des utilances est exprimée en pourcentage (exemple :
U =82%=0,82)

BTS DOMOTIQUE SUJET Session 2003
Epreuve U4 Etude et Conception des Systémes Durée : 8 heures Coefficient : 5
CODE : DOECS Page 12/58




Question 1.4 (2 pts) :

Donner I’espacement longitudinal et transversal maximum, sachant que hu représente la
hauteur utile (distance entre le plafond et le plan utile), pour les 3 puissances de lampe
possibles pour ce type de luminaire.

Question 1.5 (2 pts) :

Calculer le nombre de luminaires nécessaires lorsqu’ils sont implantés parallélement a la
longueur du local, pour les 3 puissances de lampe possible pour ce type de luminaire.

Question 1.6 (2 pts) :

Calculer le nombre de luminaires nécessaires lorsqu’ils sont implantés parall¢lement a la
largeur du local, pour les 3 puissances de lampe possible pour ce type de luminaire. Conclure
quant au sens de pose des luminaires.

Question 1.7 (2 pts) :

Donner la valeur du facteur compensateur de dépréciation et calculer le flux total F en
utilisant le facteur compensateur de dépréciation et en considérant un rendement du luminaire

de 72%.

Question 1.8 (2 pts) :

Calculer le flux unitaire des luminaires et déterminer le type, le nombre de luminaires ainsi
que les lampes a4 mettre en place en se rapprochant le plus possible du flux unitaire.
Conclusion comparative.

Question 1.9 (2 pts) :

Question 1.

Calculer I’éclairement moyen.

10 (2 pts) :
Réaliser le schéma coté d’implantation des luminaires.
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2 DISTRIBUTION ELECTRIQUE

Objectif : Dimensionner les éléments de I’installation électrique du TGBT jusqu’au tableau « batiment
administratif » :
Dimensionner I’appareillage de protection

Données : Schéma partiel de distribution électrique Document réponse DR 8
Calcul de courant de court circuit ANNEXFE 11
Disjoncteurs généraux ANNEXE 12
Disjoncteurs divisionnaires ANNEXE 13

Caractéristiques de I’installation :
[’ensemble du site est alimenté par le réseau public de distribution de 20 kV jusqu’au poste de
transformation situé a 70 m du TGBT (Transformateur 250kVA).
I1 sera réalisé la haison de puissance entre les bornes avales du comptage et le disjoncteur
général et entre le disjoncteur général et le TGBT. La liaison de puissance sera réalisée en
cable aluminium, 4 conducteurs, de section 1852,

e pniccannp entre le TGBT et le tableau « batimen

UG

La liaison de puissance entre ent administratif » sera réalisée
avec un cadble 4 ame cuivre de 4x50?, la longueur de cable posée sera de 23 m.
Le courant d’emploi au niveau du disjoncteur Q2 sera de 400A.

La puissance totale appelée par I’armoire « batiment administratif » sera de 32 kW avec un

facteur de puissance de 0,95.
Questions : Rédiger sur document réponse DR &

Question 2.1 (1 pt) :
Donner le courant de court circuit généré par le transformateur a I’aide du document
ANNEXE 11.

Question 2.2 (2 pts) :
Déterminer, a ’aide du document ANNEXE 11, le courant de court circuit du TGBT et du
tableau « batiment administratif ».

Question 2.3 (1 pt) :
A partir du document ANNEXE 12, effectuer le choix du disjoncteur Q2 sachant que le
courant d’emploi est de 400 A.

Question 2.4 (2 pts) :
Déterminer les contraintes électriques supportées par le disjoncteur Q3.

Question 2.5 (2 pts) :
A partir de la documentation constructeur ANNEXE 13, choisir le disjoncteur Q3 ainsi que les
¢léments nécessaires pour étre en conformité avec le schéma de distribution partiel.

Question 2.6 (2 pts) :
Quel est le réle de Q4 lors d’une intervention en aval ?
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3 GESTION TECHNIQUE DU BATIMENT

Obijectif :

Données :

Dimensionner les éléments de I'installation de GTB
Dimensionner le systétme de GTB
Dimensionner I’appareillage (capteur, dispositif de commande...)
Définir les lois de commande des différents éléments de I’installation.

Schéma de principe simplifié ANNEXE 2
CLIP ANNEXE 14

Caractéristiques de I’installation :

Le maitre d’ouvrage a choisi le systtme de GTB, il a retenu la gamme de produit CLIP du
fabricant WIT.

Un CLIP UNITE LOCALE sera installé au niveau du sous-sol. Il sera complété par autant que
de besoin de CLIP EXTENSION. Les installations se trouvant au premier étage et en toiture
seront elles aussi connectées a un ou plusieurs modules CLIP EXTENSION (suivant le nombre
de points). L’ensemble des CLIP (unité locale et extensions) seront reliées entre elles par
I’intermédiaire d’un bus de terrain.

Le CLIP UNITE LOCALE sera connecté sur un ordinateur de type PC (possédant le logiciel
WITTOOL) se trouvant dans le bureau « controle de production ». La distance de la connexion
sera d’environ 45 métres.

Le systtme de GTB sera aussi connecté, par le réseau téléphonique, a un centre de
télésurveillance qui sera chargé de prévenir, en cas de déclenchement d’une alarme technique,
I’entreprise assurant la maintenance des installations.

Les documents réponses DRY et DRI10 font apparaitre I’ensemble des éléments pris en compte
par le systéme de GTB.

Toutes les informations de défauts seront connectées a des points d’entrées de types téléalarme
au systéme de GTB.

Les sondes de températures (Sext et de T1 a T8) sont des PT100, elles seront utilisées sans
transmetteur de signal et connectées directement au systéme de GTB.

Le thermostat de sécurité température de retour trop basse (T°limite) et le thermostat antigel
(Tg) délivrent un contact sec normalement fermé.

Les chaudiéres sont commandées par le systtme de GTB. Elles disposent chacune de deux
entrées TOR P'une pour la fonction Marche/Arrét général, I'autre pour Marche/Arrét du
briileur. Elles disposent chacune d’une sortie TOR de défaut.

L’ensemble des vannes deux voies sont commandées par une sortic TOR et fournissent une
information de fin de course prise en compte par la GTB.

Les vannes trois voies ainsi que le volet (VO) sont commandés par la GTB par un signal
analogique 0-10 V.

Les pompes (de P1 a P10) sont commandées chacune par une sortie TOR de la GTB. Toutes
les pompes sont protégées par des disjoncteurs magnéto-thermiques associés a des contacts de
défaut qui seront pris en compte par la GTB.

Les pressostats différentiels (DP1 a DP3) délivrent des contacts secs fermés au repos.

Les ventilateurs VA et VE sont réalisés avec deux moteurs de type DV112M 6/4. Le moteur
peut fonctionner & deux vitesses et posséde deux enroulements séparés.
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La GTB gere la fonction Marche/Arrét ainsi que le choix de la vitesse Petite vitesse/Grande
vitesse pour chacun des deux ventilateurs.

Les ventilateurs VB, VC et VD sont commandés par la GTB individuellement et ne possédent
qu’une vitesse de fonctionnement.

Les ventilateurs VB, VC et VD sont protégés par des disjoncteurs magnéto-thermique associ€s
4 un contact auxiliaire de défaut qui est repris par la GTB.

Le groupe froid est commandé par la GTB pour la fonction Marche/Arrét. 11 délivre un contact
sec d’état Défaut/Normal.

Questions :
Question 3.1 (10 pts) :

Compléter les documents réponses DR9 et DR10 en précisant pour chaque appareil le nombre
de points qu’il faudra pour la connexion au syst¢tme de GTB. On rappelle que :

TA TéléAlarme entrée TOR
TS TéléSignalisation  entrée TOR
™  TéléMesure entrée analogique
TC  TéléCommande sortic TOR
TR  TéléRéglage sortie analogique

Question 3.2 (6 pts) :

Compléter le document réponse DRI 1. Déterminer, a ’aide du document ANNEXE [4a , le
nombre de CLIP EXTENSION nécessaires pour les installations se trouvant au sous-sol. Le
clip unité locale sera de type CLIP UNITE LOCALE 2.2.3.1.

Déterminer le nombre de points d’énergie concernant les CLIP EXTENSION.

Que faudra-t-il prévoir pour alimenter les CLIP EXTENSION pour les installations se
trouvant au dernier étage et en toiture ?

Question 3.3 (8 pts) :

Les installations se trouvant en toiture nécessitent trois clips extensions : CLIP EXT 2.2.3.1,
CLIP EXT 8.0.0.0 et CLIP EXT 0.8.0.0

Réaliser un schéma synoptique de I’installation de GTB sachant qu’une topologie BUS a été
retenue.

En tenant compte de ’ensemble des intéracteurs et des implantations géographiques (centre
de télésurveillance, bureau « contrdle de production », le sous-sol et le dernier étage du
batiment) vous préciserez les types de liaisons qui existent entre les différents éléments ainsi
que les ports de communications utilisés et les longueurs maximales autorisées. Vous
définirez sur chaque module CLIP la position du strap sur le bornier principal.

Question 3.4 (2pts) :

Compléter le document réponse DRIJ. Le CLIP 2231 posséde une sortie analogique de
résolution 8bits. Elle est configurée en 0-10V pour le pilotage de la vanne 3 voies 1. Calculer
sa résolution en tension.

Question 3.5 (2pts) :

Compléter le document réponse DRI /. Le port A du CLIP UNITE LOCALE est compatible
TTL. Pourquoi faut-il utiliser une interface TTL/RS232 pour connecter le port A a un
ordinateur ? Quelles sont les différences entre une liaison TTL et une liaison RS232 ?
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DOCUMENTS REPONSES
Page 17 4 28
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DOCUMENT REPONSE DR1
(A rendre avec la copie)

Question A.1.a.1 (1 pt), Question A.1.a.2 (1 pt), Question A.1.a.3 (1 pt),

J. 5279-Da

Imp gpm 25 S 75 10 12.5
Hrm CXL 2020 M
-15
4
3 )\ 10
Ty ]

2 T N
Qmi/h 1 2 3 4
Qifmin 10 20 30 40 50 80
Qlls 0,25 0,5 0,75 1
Imp gpm 5 10 15 20

i CXL 2050 _|Ht
X : \ 15
3N "% S 10

5 ] :  e \‘ 2

T "

1 e -

0 -1
Qm¥h 1 2 3 4 5 6
Qlimin 20 40 60 80 100
Qlis 0,5 1 1.5

8 Imp gpm 5 10 15 20

e cxL 2080 |t

2

0 : .

Qm3h 1 2 3 4 5 6
Qlimin 20 40 60 80 100
Qlfs 0,5 1 1,5
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J. 5279-Db

DIAGRAMME DE L’AIR HUMIDE DOCUMENT REPONSE D2
PRESSION ATMOSPHERIQUE : 101325 [Pa] ALTITUDE : 0 [m] ( onoreaves lacopie)
% ‘7o s, ‘3, BREN 43 .
% NEV/BEVAE PRTET O ¢
on 97 \ < - /( b [7 h b \ &, 0.029 [ 4500
“ AN LI o ¢
% M AL/ SUEFANURLY ST Sy
Points | @ ¢ H o v 7 X < §/ 74 ~ 0.027. [
C0) | ) | (fkgas) | (kgelkeas) | (m*/kgas) % é L ' Co.028 [
Ext o AN LN /Y SNEZNNE e
0.025 [
f < J ML 2 N AL 0,024 -
/ VN XA NAT TN o ©
o ( ‘ AN < 7 0023 |-
> . \ﬂ(\ 7 N /\ . a ™M ¥ |_p.0ze |3500
% - 7 y \/4\ \]lk ™~ Y A ™ | 0.021 -
i ARGV IR LS CVEN\'UHD| Iy Sy
. ARTABZRVZENSYAURS VAL SURY S0
- 8 [0.018 = 3000 3
\*eé\so Y 7(Q/ {\ X ™ A $ /V\ Y Lo man:” =
@\@ 4 NANRAN N AN TN VN T 'mvg"_ 5
L5 —0. n g
& AT T LU TR P
PN LN AATRA L DA q SR Sl
g AVPRC/S PR PN NN TR Foovge
< 0. -
% ABAN \>/\ AN ™ \\(‘;\/ h N C0.0135 [ 3
2 A /( /<\ r \ i W\\ 2 TN - {520005
. RS T TR Nt
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\ A l/ )( \\ *\ AN \ P \\ YN 2.010 g i
, 0. " E:
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R T R PR PR T N U T TR R TN TSRO TR s
= - — S » 1-0.002
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B e Tl g e B M| T B TR £
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J. 5279-Dc¢

DOCUMENT REPONSE DR3
(A rendre avec la copie)
Question A.2.b.3 (5 pts) :

B1e -11 -9 -7 -5 -3 -1 1 3 5 7 9 11 13 total
F en (1/1000) 0,3 121 4 1102 |256|51.2]91.6 [120.1]141.6[145.2] 131 |101.6] 68.2
B¢ - O1e 19--11=30
(B2¢ - B1¢ ) Xf | 30 x 0,0003= 0.009

Question A.2.b.4 (3 pts) :

Question A.2.b.5 (2 pts) :

Question A.2.b.6 (4 pts) :
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DOCUMENT REPONSE DR4
(A rendre avec la copie)

ACOUSTIQUE

Q A 3.1 (2 pts)

Donner le niveau global de puissance acoustique du groupe froid :

Fréquence Hz 250 500 1000 2000 4000
Niveau sonore 81 90 92 89 84
Pondération A 8.6 32 0 +1.2 +1
Niveau sonore dBA

Q A.3.2 Le CCTP est-il respecté ? (2pts)

QA.3.3(2pts)

QA3.4(1pt)
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DOCUMENT REPONSE DRS
(A rendre avec la copie)
Question B.1.1 :
Niveau d’éclairement moyen a maintenir = Classe de qualité =

Question B.1.2 :

K=

j_

facteur global de réflexion du local :

Question B.1.3 :
U=
Question B.1.4 :

Pour tube 2 x 36 Wou2x 58 W
Espacement longitudinal : E1 = x hu =

Espacement transversal : Et= xhu =

Pour tube 4 x 18 w
Espacement longitudinal : El = X hu =

Espacement transversal : Et = xhu =

Question B.1.5 :

Pour tube 2 X 36 Wou2 x 58 W
Nombre de luminaire longitudinal : N1

Nombre de luminaire transversal : Nt =

Pour tube 4 X 18 W
Nombre de luminaire longitudinal : N1 =

Nombre de luminaire transversal : Nt =
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DOCUMENT REPONSE DR6
(A rendre avec la copie)
Question B.1.6 :

Pour tube 2 x 36 Wou2 x 58 W
Nombre de luminaire longitudinal : N1 =

Nombre de luminaire transversal : Nt =

Pour tube 4 X 18 W
Nombre de luminaire longitudinal : N1 =

Nombre de luminaire transversal : Nt=

Conclusion

Question B.1.7 :

Facteur compensateur de dépréciation : d =

Flux total : F =

Question B.1.8 :

Flux unitaire : f=

Type de lampes :

Type de luminaire :

Nombre de luminaire :

Conclusion comparative :
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DOCUMENT REPONSE DR7
(A rendre avec la copie)

Question B.1.9 :
Eclairement moyen : E =

Uniformité : Un =

Conclusion :

Question B.1.10 :
Schéma d’implantation des luminaires.

Ech : 1/50
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DOCUMENT REPONSE DRS8
(A rendre avec la copie)

Schema partiel de distribution électrique

Transfo : 20kV/400V ; 250kVA
Cable : aluminium
section 4*185% ; longueur 70m

Question B.2.1 :

Icc transfo =

C OMP AGE \
Disjoncteur
général Q1 1A retarde

Question B.2.2 :
Ice TGBT =

Icc Bat_ Adm =

Question B.2.3 : Choix de Q2

TGBT : J{
Courant d’emploi = 400A \

Autres circuits

Q3

Question B.2.4 : Contraintes électriques Q3

0.3A

Question B.2.5 : Choix de Q3

Tableau
« batiment administratif » : 04
Puissance Max = 32KW

Facteur de puissance = 0.95

Question B.2.6 : Rdle de Q4
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J. 5279-Dd

DOCUMENT REPONSE DR9
(A rendre avec la copie)

da
6A

3L
8A

VA

9L

1dd

LA

ST
,mm ®s8d
Ld ¥ 9d
9A

vL

CHAUFFERIE

vd
PA

£A

1d

£L
d®Ud
SA
g oL
1L

(Al

zud

A

1A

14D

xS

Question B.3.1
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DOCUMENT REPONSE DR10
(A rendre avec la copie)

Question B.3.1

TA
TS

A -- n,nm{
Ly ——— -~ -

DA —_— . -
aa T - T
qA -— - -

proay adnoan mv---mv.!hu---

=

: =
8L - -= --=
oA —— - -
o1d - -- ——
£dd - ——- -

>-C
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DOCUMENT REPONSE DR11
(A rendre avec la copie)

Question B.3.2

J. 5279-Df

Entrées Sorties Entrées Sorties Point
Référence : TOR TOR ANA ANA d’énergie
CLIP UC 2.2.3.1 2 2 3 1 +10
CLIP Ext2.2.3.1 2 2 3 1 -2
CLIP Ext
I TOTAL

Que faudra-t-il prévoir pour alimenter les CLIP EXTENSION pour les installations se trouvant au

dernier étage et en toiture ?

Question B.3.4

Question B.3.5
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ANNEXE 1a
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ANNEXE 1b
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ANNEXE 1c

(sans échelle)

Facade EST et OUEST"

IREESNEENESENREEENESNRENEENRRE RSN
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ANNEXE 2

Schéma de principe simplifié

DP3 VE

. 5279-Ed

Thermostat antigel: Tg
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? Sonde température Pt100 Atrium
€ Pressostat diffcrentiel
RdC Vanne =V suivi du repére (ex: V1) A A - ———

Ventilateur = V suivi d"une lettre majuscule (ex: V A) [}

Pompe = P suivi du repére (ex: P 1) :
|
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1. 5279-Ee

ANNEXE 3

Imp gpm_ 2,5 5 75 10 12,5
m | CXL 202¢ | HIt Performances hydrauliques pour une seule pompe
5 en fonctionnement P1 ou P2
4 P~
2 b= ‘\ﬂ B
1 R SRR K .
\ﬁ,L ‘ 0 .
Ly v e TN o~ 1
Qam’h 1 2 2
P1
Qiimin 10 20 30 40 50 60 P2
Qlis 0,25 0.5 0.75 1
imp gpm 5 10 15 20 Imp gpm 5 10 15 20
Hm e L % CXL 2050 Mt Hm =] _lexu 2050 T HR
\‘\‘ Sl 15 15
e, S ST 50 4 P
» <
Positions de montage Pl \d\ M
g 3 ) - N 10 3 NS ‘\\ 10
R B, SUE] CNE K0P, N e SO S N
2 : N 1N 2 o1 VI R I
: X s e N s
Y1200 S ; N .
g
N ™.
Qm¥h 2 3 4 5 6 Qmiih 2 3 4 5 6
Qlimin 20 40 80 20 100 Ql/min 20 40 60 80 100
Qlis Q0,5 1 15 Qlls 0,5 1 15
~ Imp gpm 10 15 20 25 - Imp gpin 10 15 20 25
n XL 2070N "% Hm cxL 2070N T]H*
Y1200 15 15
4 e 4 P —
3 Pt —i 10 — o
i ‘\ o 3 i - —e . 10
5 ISR B - o ——— ] 2 “\ : PEE ‘ﬁ, T
1 Nt : \ i 5 P~ 5
.y T 1
\
position possible. mais implique 0 g [ " 1
une permutation périodique peur amth 2 4 5 3 8 Qam3h 2 3 4 5 6 7 8
éviter la formation de poche dair Qlimin 40 60 80 180 120 Qlimin 40 60 80 100 120
en point haut, Qi/s 05 1 15 2 Qlls 05 1 15 2
Imp gpm 5 10 15 20 Imp gpm 5 10 15 20
— l cxi zoso M 8 Hit
: " : 1 Hm CXL 2080 T
i \\ : F20 sf 20
o TN 4 S e P
position a proscrire . . \ : 10 \@\ S £ : 10
en eau glacée. 2 Ll - ™\ 2 \
o \ - i \ 1 o L1
Qm¥h 2 3 4 5 6 amih 7 K} Py 5 [
Qlmin 20 10 80 80 100 Qifmin 20 40 60 80 100
ols 0.5 1 15 Qs 0,5 1 1.5
Imp gpm 10 20 30 40 Imp gpm 10 20 30 40 -
Him o] T Hit  Hm [,
o Loo— CHKL Z100N {2 sl - - CXL 2100N T2
5 : : 5 5 SRR —
TR s 15 ST AT 1.8
N L 1 T
1 o - L 3 N R TEE O 48 - 1
Nl : L
i e Lo.5 S 05
1 : T ~—
0 [}
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Qs 1 15 2 25 3 Qvis 1 1,5 2 25 3
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ANNEXE 4
RECUPERATION D’ENERGIE

Tableau des fréquences de température

T ex °c -122-10(-104-8 | -8; 61 6;-4[-4;-2|-2a0(0a2)2a4[446 | 628 [8a10]10-12]12-14/ 14-16 [16-18
fen 1/1000 0.3 1.2 4 10.2 ] 256 | 51.2 | 91.6 [ 1201 | 141.6 | 1452 ] 131 101.6 | 68.2 43.4 235

0=18
Er=gnas-C-Es-D- ) (62e—bhe)- f
Gmin/
0., = température de I’air repris
0:~ température de I’air neuf
Efficacité d’un échangeur = Puissance échangée (kW) /Puissance maximale théorique échangeable (kW)
E; = efficacité sensible du récupérateur E;=AB,n/A6,
D = temps de fonctionnement (h) * période de chauffe (jours)
oo Midme - av & 1100 f—= _0.3
f= fréquence en millieme : ex a —-11°C f 1000

E; = Chaleur récupérée en kWh
9=18
Z(GZe—Ghz)‘ f = AB jtempérature moyenne d’échange dans I’économiseur pour la saison de chauffage

Omini
C = chaleur massique de 'air= 1 kJ / kg,°C
Puissance aéraulique du ventilateur Pa = qv x Ap (q,= m’ /s, Ap en Pascal (Pa), Puissance en W

Puissance électrique Pe = Pa/ng

Exemple pour une température de 0,.= 20°C

010 11 9 7 5 3 4 1 3 5 7 9 11 13 15 17| total
F en (1/1000) 0,3 13 41 10 27 52 93 121 141 146 133 11 68 45 25
(626-010) 20--11 = 31 20 27 25 23 21 19 17 15 13 11 9 7 5 3
-3
* —
(62001 /| 31X0.17] () =0.003 1504 011 026 0.61 1,10 1,76 2,06 211 1.90 1.47 0.10 0.47 0.22 0,07|12.3

Exemple de calcul d’énergie récupérée :

f=18
Qs = 3 Ketas/ 5 2(0:.-6,) /=123
E, = 60 % o =it
Tps de fct™ = 24h E =q, -CE, D 2(926 -6.,) f
Saison de chauffe = 240 ; Omini

E =3x1x06x24x%x240x123=1275MWh

Conditions de base sont :

été hiver
Température intérieure 23°C 19°C
Température extérieure 29°C -7°C
Humidité relative extérieure | 40% 90%

Masse volumique de Pair : p = 1,29 kg/m’
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ANNEXE 5

Formulaire acoustique :

Refroidisseur de liquide CARRIER 30GH100

Octave Hz 250| 500f 1000| 2000|4000
niveau sonore en dB 81 90 92 89 84
Pondération A dB -8,6| -3,2 0 1.2 1

Emission d’une source ponctuelle ayant un facteur de directivité en champ libre :

L, =L, + 10 log (Q/ 4 n d?)

Q = facteur de directivité de la source.

On rappelle que Q = 2 st on a un appareil posé sur le sol
D = distance entre la source est le récepteur en m

L., = niveau de puissance de la source

L, = niveau sonore de la source

Loi de BERGER

R =20 Log (fxm) - 48

R = indice d’affaiblissement acoustique en dB

f = fréquence en Hz

m = masse surfacique de la paroi de séparation en kg/m’
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ANNEXE 7a
PROJETS D’ECLAIRAGE
Principe du projet

Partant d'un local a éclairer dont on connait les dimensions, la couleur des murs et fa nature des taches qui y seront accomplies, le pro-
jet consiste a trouver le type, le nombre et la disposition des iuminaires nécessaires pour réaliser un éclairage convenable, tant du point
de vue quantitatif que du point de vue qualitatif...

L’éclairement

Le niveau d'éclairement dans un local n'est pas constant dans te temps. il diminue progressivement en raison de différents phénomeénes :

* 'empoussiérement et le vieillissement des luminaires .
Variation de I'Eclairement moyen

* P'usure des lampes § %4 go=6tomx  (en fonction de la durée d'utilisation}
* fempoussiérement et le vieilissement des parois du local ) 2 N [}
1 & wt .

Pour cette raison on distingue trois types d'éclairements : o L B8 =510 ux :

= - . . g 1 Em=4251 .
Eclairement moyen initial {Eo) : C'est la base des projets d'éclairage. :4_ = ,,:‘,:':':,',,,
Cette valeur est obtenue 4 la mise en service de l'instaflation, aprés stabilisa- g
tion des lampes (généralement 100 h de fonctionnement). :1[:

. , [1] 2(1;0 4000 60;0 8000 heuresr
Eclairement moyen en service {Es) : c’est la valeur obtenue en cours o p 2 3 7 ans
d’utilisation. On considére généralement la valeur au milieu de la période de e Période de mai i d'n?i;‘i'si:ion

maintenance.

Eclairement moyen maintenu (Em) : C'est I'éclairement subsistant juste avant les interventions d’entretien (remplacement des
lampes et nettoyage des luminaires). Cet entretien permet en principe de revenir a I'éclairement initial (Eo). Ces différentes phases de la
période de maintenance sont repérées sur la figure ci-dessus montrant la variation de ['éclairement moyen en fonction de la durée d'uti-
{isation (figure ci-dessus).

Le local

Sa destination permet de déterminer le niveau d'éclairement a réaliser sur le plan de travail : on trouvera ce niveau dans les tableaux
détaillés des "Recommandations refatives & I'éclairage intérieur” de I'Association Frangaise de I'Eclairage. Quelques exemples sont don-
nés dans le tableau ci-dessous.

Eclairements moyens a maintenir en fonction de Pactivité (d’aprés AFE)

. Mode Eclairement Type d’activité
L. d'éclairage a maintenir -
» 15 Minimum pour la circulation & 'extérieur
=L GENERAL 25 Cours et entrepdts '
o (;icﬁﬁftéjntemit&ente 40 Parkings, allées de communication °
. -ou tache grossiére) 80 Chargements et déchargement, quais et docks
] - 125 Voies de circulation intérieure, escaliers, magasins
175 Minimum pour la tache visuelle
GENERAL 250 Grosse mécanique, taches industrielles diverses, lecture et écriture
fieux de 425 Mécanique moyenne, imprimerie, dactylographie, travaux de bureaux
_ travail-continu) 625 Bureaux de dessin, mécanographie
L e 850 Mécanique fine, gravure, camparaison des couteurs
GENERAL ou LOCALISE 1250 Meécanique de précision, électronique fine, contrales divers
LOCALISE > 1750 Taches trés difficiles dans 'industrie ou ie laboratoire

Note : les éclaitements & maintenir sont des valeurs minimales pour 'exécution de la tache visuelle correspondant au type d'activite défini.
En aucun cas on ne devra descendre en dessous de cette valeur,
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ANNEXE 7b

PROJETS D’ECLAIRAGE
Principe du projet

Les dimensions du Iocai

Toutes les formules et tous les tableaux qui vont suivre sont relatifs & des locaux paral-
ielépipédiques de longueur et largeur a et b {figure ci-contre) :

Sauf cas particuliers le travail ne s'effectue pas au sol mais 2 une certaine hauteur au-
dessus de celui-ci. On appelle plan utile un plan fictif couvrant toute la surface de la
piéce (donc de dimensions a;x b) et situé par convention & 0,85 m du sol (sauf indica-
u'ons' différentes).

On ne considérera donc jamais la hauteur totale d'un local mais :

¢ la hauteur h des luminaires au-dessus du plan utile,

* fa hauteur h' de suspension des luminaires sous fe plafond.

Pour caractériser les dimensions (ou plus exactement las rapports de dimensions) d'un
local, on utilise les deux notations suivantes :

. h'
- K= axb . =
Indice du local “hiaebl Rapport de suspension i TTher

Dans les tableaux que hous utifiserons pius loin, il a été sélectionné dix vaieurs pour K06-0,8-1-125-15-2-25-3-4et5)et
deux valeurs pour j (0 et 1/3). Dans les calculs, si I'on obtient des valeurs différentes, il faudra parfois interpoler.
Tous ces calculs supposent une disposition réguligre des appareils.

Les facteurs de réflexion

Dans les tableaux que nous allons utiliser plus loin, it existe 14 groupements de facteurs de réfiexion qui ont été jugés usuels. fis sont
donnés dans l'ordre : plafond, mur, plan ufile. Et, pour éviter une surcharge des tableaux, ils ne sont pas donnés en pourcentage mais
par le chiffre des dizaines de cette valeur.

Lorsque I'on ne connait pas la nature ou la couleur exacte des parois, on peut s'aider
Par exemple 753 signifie : du tableau ci-dessous :
« f. réflexion du plafond : 70% Clair Moyen Sombre | Trés sombre Nul
« f. réflexion des murs : 50% Plafond ) 7 5 3 0
= f, réflexion du plan utile : 30% Murs 7 5 3 1 0
Plan utile 3 3 1 1 0

Les luminaires

Partant d'une lampe ayant sa répartition propre des intensités dans I'espace et sa courbe des luminances, le luminaire a pour tache de
fournir une autre répartition des intensités plus efficace pour I'éclairage du plan utile, par exemple, et également d’éviter de générer des
luminances génantes dans le champ visuel. ’

Courbe de répartition des intensités des luminaires

Bles sont données pour 1000 Im {norme UTE NF-C 71-120), (voir figure 1). Si 'on doit les utiliser pour des calculs, il faudra donc faire
attention au flux réel total de la (ou des) lampe(s) placée(s) dans le luminaire.
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ANNEXE 7¢

Rendement et classe d’un luminaire

PROJETS D’ECLAIRAGE
Principe du projet

On appelle rendement en service (hg) d'un fuminaire le rapport du fiux lumineux sortant du fuminaire dans les conditions usuelles d'em-

ploi, au flux qu'émettrait la tampe (ou I'ensemble des lampes) équipant ce luminaire, dans des conditions de température et d'alimenta-

tion spécifiées par les normes en vigueur.

Rendement hémisphérique inférieur : c'est la méme définition que la précédente, mais en ne considérant que le flux inférieur rap-
porté au flux total de la lampe (ou des lampes) ng;.

Rendement hémisphérique supérieur : méme définition, mais avec le rapport du flux supérieur uniquement, au fiux total de la

lampe {(ou des lampes) ngg.

On a : rendement total = rendement hémisphérique inférieur + rendement hémisphérique supérieur. La forme de la courbe de répartition du flux

supérieur n'affecte pas le niveau d'éclairement sur le plan de travail. On part de cette constatation pour classer la répartition supérieure dans une

seule classe : la classe T. Par contre, la répartition du flux inférieur, suivant qu'elle se fait d'une maniére plus ou meins intensive, va jouer consi-
dérablement dans les résultats donnés par une installation. Aussi a-t-on défini dix classes pour caractériser la répartition du flux hémisphérique
inférieur : los classes, A, B... |, J. Un luminaire sera donc défini complétament par le tableau suivant :

Caractéristiques (suivant norme UTE NFC 71-121)

NOMBRE
DE LAMPES

RENDEMENT
Direct |

Indirect

2x36wW

041G + 0147

La letire T et le chiffre ngg disparaissent si |'appareil

n'émet du flux que dans I'hémisphére inférieur

{appareil direct).

Luminances limites des appareils : abaques de Séllner

La géne causée par un luminaire est.d'autant plus importante que :
* le niveau d'éclairement dans le local est plus élevé
« I'angle formé entre 1a ligne qui joint I'ceil de I'ocbservateur aux différents luminaires et la verticale est plus grand {c'est-a-dire que ie lumi-

naire est plus dans le champ visuel)

= [a destination du local conduit a y accomplir des taches visuelles plus difficiles
= 13 luminance des luminaires est plus importante.
Enfin, 'orientation des fuminaires dans le locaf par rapport aux occupants a son importance.

h,, est la-hauteur des appareils au-dessus
de l'ceil et @ la longueur ou 1a largeur de la
piéce suivant ‘orientation des observateurs
dans celie~ci. Les valeurs a/h, sont fiées 4
I'angle 'y et I'on trouve les deux échelies sur
ias abaques. Pour-tenir compte de la
difficulté de la tiche (précision, durée du
travail...) on considére 5 classes de qualité
(A.8,C, DB

Hauteur

de I'veil
d'une 4
personne

assise
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ANNEXE 7d

PROJETS D’ECLAIRAGE
Principe du projet

Classes de qualité ) Taches ou activités

A Exécution de taches visuelles trés exigeantes, par exemple assemblage électronique minutieux.

Exécution de tiches avec des exigences visuefles particulidres, par exemple contrdle fin.

B Exécution de tches avec des exigences visuelles modérées mais demandant une concentration
| importante et continue, par exemple travail de bureau, assemblage de composants de petite

taille.

Exécution de tAches avec des exigences visuelles et une concentration modérées, par exemple
C travail d"atelier en position assise, assembiage de piéces de taille moyenne pour un travailleur
debout.

Exécution de tiches avec des exigences visuelles simples exigeant une concentration nommale
D pour des travailleurs qui se déplacent fréquemment dans une zone trés limitée, par exemple

manutention de service autour d’une grosse machine, montage de piéces de dimensions
importantes.

Locaux dans lesquels les personnes n‘ont pas de poste de travail fixe, elles se déplacent pour
E exécuter des tiches de trés faibles exigences visuelles. Locaux qui ne sont pas utilisés de facon
continue par les mémes personnes.

Des courbes relatives a des niveaux d'éclairement pour une Classe de qualite Eclairement moyen initial {lux)
classe de qualité donnée partagent, chacune, I'abaque en 2 :ﬁﬁt———ﬂ; =0 5

ties - i issi i C {1.85) 2000 1000 | So00 | 250
pa'rhes a gauche les fuminances admnsslbles pour un lumi TE S 000 [T a00 | s00 }_zﬂ
naire permettant de réafiser [‘éclairement en question sans E (255 L :2;'0_04/'4'9_';_,_500_4_@; .
éblouissement. ' Y /\,«" P P y \ _ﬁ:
Les fuminances du luminaire vu sous différents angles sont 80° “ -6
reportées sur I'abaque. L'apparell dont la courbe des lumi- 750 L N 4
nances est figurée en trait pointillé conviendra pour une classe T8° “ A\ N -3
de qualité B, pour un éclairement de 500 lux quelle que soit fa gs° X\ % AN o~  » 3,
pidce dans laquelle il sera installé ; par contre il ne conviendra T 3 ' > By
pour un niveau de 2000 lux que pour des pieces ayant des 55° \ N\ \\

. - . > » ‘
dimensions a/h,, inférieures a g, /h,, {figure ci-contre). s0° \ t \ N
o AVEAN
8 81¢° 2 3 456 810 2 3 4 Led/m?

Attention -

Il ne faut pas confondre classe photométrique et classe de qualité.

« La classe photométrique d'un luminaire est iiée a la répartition dans I'espace du flux lumineux émis par celui-ci, plus ou moins inten-
sive ou extensive, indépendamment de toute notion de confort.

« La classe de qualité d'une instaliation est liée 3 I'activité pratiquée dans un local, caractérisant la difficulté du travail visuel.

Bien que ces deux entités soient représentées par des lettres (A, B, C, D, efc), elles n'ont aucun rapport entre elles.
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ANNEXE 7e
PROJETS D’ECLAIRAGE
Principe du projet

Utilance

*Rapport du flux utile (regu par le plan utile) au flux total sortant des luminaires”. Symbole U. Pour éclairer la totalité du plan utile d'une
pigce rectangulaire (a x b) au niveau d'éclairement E4, avec un luminaire de rendement total hg, il faudra installer des fampes ayant au
total un fiux F :

Egxaxb
Uxmn,

Par conséquent, la connaissance de U nous penmet de résoudre le probléme posé du nombre de luminaires & instalier :

i

3
n x flux d'une lampe (n = nombre de lampes par luminaire)

Les tableaux qui donnent les valeurs " Ence qui concerne

des utilances comportent 4 variables :

1 - valeur de j j:ily a2 séries de tableauxj=0etj=1/3

2 - classe du tuminaire Classes : il y a 1 tableau par classe

3 - valeur de K K : les 10 valeurs de K sont mentionnées sur chague tableau, verticalement
4 - facteurs de réfiexion des parois Facteurs de réflexion : on les trouve en téte de chaque colonne.

Ces tableaux, issus de la norme UTE NFC 71-121, sont reproduits & la fin de ce chapitre.

Dépréciation

En cours d'utilisation, le flux lumineux émis par une lampe baisse : entre deux nettoyages, les surfaces des lampes et du luminaire s'em-
poussiérent ; les matériaux gui composent fe luminaire peuvent vieiilir ; les parais du local voient aussi leur couleur changer dans le temps.
Les conditions de la dépréciation varient avec la nature de {'activité exercée dans le local, la nature des fampes, fa construction du lumi-
naire, la fréquence des nettoyages. A titre indicatif, 'Association Frangaise de I'Eclairage indique les valeurs suivantes :

Facteurs de dépréciation

N. de Pactivité Niveau Fa:‘:m l=m‘em;eu

ature de Pactivit ” d'empoussiérement . eompen‘sa _ d
maintenance de dépréciation

Montages électroniques, locaux hospitaliers, Faible 0,65 1,50

bureatix, écoles, laboratoires

Boutiques, restaurants, entrepdts, magasins, Moyen 0,55 1,75

ateliers d’assemblage .

Aciéries, industries chimiques, fonderies, Elevé 0,50 2

polissages, menuiseries

Le facteur compensateur de dépréciation est le chiffre par lequel il faut multiplier I'éclairement moyen & maintenir pour connaitre le flux &
instafter initialement.
Ainsi la formule permettant de calculer le flux total A installer devient :

£z Eqxaxbxd .
= T (d = facteur compensateur de dépréciation}
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ANNEXE 7f

PROJETS D’ECLAIRAGE
Principe du projet

Cas du Iumirilaire direct-indirect

Un luminaire direct-indirect est considéré comme tin ensemble de 2 luminaires, 'un direct de.rendement et de classe donnés, I'autre indi-
rect de rendement également donné et de classe T,
On aura donc deux valeurs d'utitances a relever -

Partie directe
»| U

. dans le tableau correspondant A sa classe
de l'appareil

Partie indirecte
de I'appareil

—3 | UJ'!| dans le tableau de la classe T

La formule pérmettant de calculer le flux total & installer devient :

F= __FEexaxbxd Tigj et Nigg étant les rendements hémisphérique inférieur et hémisphérique supérieur figurant sur le catalogue.

U xn,)+ (U x7,,)

Uniformité et espacements

Les éclairements recommandés sont des éclairements moyens sur toute la surface du plan utile, ce qui permet d'utiliser toute cette sur-
face avec une grande souplesse dans fa répartition des emplacements de travail.

Pour cela, if faut que soit respectée une certaine uniformité d'éclairement sur I'ensemble du plan utile.

L'uniformité dépend de la courbe de répartition des luminaires et de leur espacement (par rapport & leur hauteur au-dessus du plan utile).
Nous donnons pour chaque type d'appareil les espacements a ne pas dépasser pour obtenir le facteur d'uniformité défini par :

éclairement mini

— z 08
écfairement moyen

Pour les luminaires qui ne sont pas de révolution, tels que les luminaires pour lampes tubulaires flucrescentes, par exemple, les courbes
de répartition des intensités peuvent étre trés différentes dans le plan longitudinal et dans le plan transversal.
Aussi donne-t-on les valeurs des 2 espacements qui permettent d'obtenir cette uniformité de 0.8 (g et gy).
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Tableaux d’utilance

ANNEXE &

LUMINAIRE CLASSE A LUMINAIRE CLASSE A .
TABLEAU D'UTILANCE POUR J =0 TABLEAU D'UTILANCE POUR J = 1/3
Facteurs' 878 773 753 731 551 511 311 Factewrs 873 ™ 753 &3 551 511 © .
de réflexion 8 m 751 711 531 331 000 de réflaxion 87 774 761 71 531 331 - 1000'
0.60 88 8 87 B1 78 74 70 87 74 70 57 70 67 66 0.60 BS 79 B84 79 76 73 70 67 73 69 67 69 67 66
0.80 95 87 94 8 85 8 76 73 79 75 73 M/ V2 M 0.80 91 85 90 82 82 79 75 72 78 75 72 % 72 M
1.00 102 81 93 90 91 85 81 78 84 81 78 80 7B 76 1.00 97 8 96 89 88 34 8 78 83 80 78 8 77 76
E’ 1.25 107 95 104 94 96 86 83 88 B85 82 84 82 80 § 1.25 103 93 101 92 93 88 85 82 87 84 82 84 82 80
2 1.50 110 97 108 96 100 92 89 86 91 B8 86 87 85 84 2 150 106 96 105 95 97 91 88 85 90 87 B85 87 85 84
'g 200 116 101 113 100 107 97 94 92 95 93 91 92 30 89 -3 200 112100 110 99 103 96 93 91 94 92 90 92 90 BY
.g_‘; 250 119103 116 102 111 1080 98 96 98 96 95 95 9 92 8 250 116 102 t14 101 108 99 97 95 97 96 94 95 93 92
g 3.00 122 105 118 104 114 102 100 99 100 99 98 98 97 95 § .00 119 104 116 103 111 101 99 98 100 98 97 97 96 95
- 4.00 1256 106 121 105 118 104 103 102 102 101 100 100 99 97 - 4.00 122 105 119 105 115 103 102 101 102 101 160 99 99 97
5.00 126 107 122 106 120 105 104 104 103 103 102 101 101 98 L 500 124 106 121 105 117 104 103 103 103 102 101 101 100 98B
LUMINAIRE CLASSE B - LUMINAIRE CLASSE B
TABLEAU D'UTHLANCE POUR J =0 TABLEAU D'UTILANCE POUR J = 1/3
Factews 813 773"~ 788 - 73 51 51H 3 Factows: 873 . " T3 - 2837 7a1
de réflexion 871 m 751 711 531 331 T000 - de réflexion 87y . 7% £ I 4 § )
Q.60 80 74 79 73 68 65 60 56 64 59 56 59 58 55 0.60 76 71 75 71 66 64 59 56 B3 59 56 59 56 S5
Q.80 89 81 87 8 76 72 67 B3 71 68 63 B6 63 61 a.80 84 78 83 7B 74 71 66 B3 70 66 63 66 62 61
1.00 96 86 93 85 B4 78 73 70 7 73 69 72 69 87 1.00 91 8 90 83 81 77 72 69 76 72 68 72 69 67
§ 1.25 102 91 99 89 S0 B4 79 76 B2 7B 75 77 15 73 § 1.25 98 89 96 88 87 82 78 7S 8Y 77 74 77 14 713
2 1.50 106 94 103 92 95 B87 83 80 B6 82 79 &1 79 77 2 150 102 92 100 91 92 86 82 79 85 81 79 81 78 77
'g 200 113 98 109 97 103 93 390 87 91 838 8 87 85 83 % 2.00 109 97 107 96 99 92 88 86 90 B8 B5 87 B85 83
§ 2.50 117101 113 100 107 96 94 91 95 92 90 91 89 87 8 2.50 114100 111 99 t04 95 93 90 94 92 90 91 89 87
g 3.00 120 103 116 101 111 98 97 95 97 85 94 94 93 90 '-g- 3.00 117 102 114 101 108 98 96 94 97 95 83 94 92 90
- 4.00 123 104 119 103 115102100 98 100 98 97 97 96 93 - 4.00 120 104 117 103 112101 99 97 99 98 96 96 95 93
5.00 125106 121 104 118 103 102 101 10t 100 99 98 98 95 5.00 123 105 119 104 115 102 101 100 101 100 98 98 97 95
LUMINAIRE CLASSE C . LUMINAIRE CLASSE C -
TABLEAU D'UTILANCE POUR J =0 TABLEAU D'UTILANCE PCUR J = 1/3
Facteurs 873 73 753 ™ 551 511 314 Factewrs a3 773 753 731 551 511 nt
da réflexion an ™ ™1 kaki 531 R3] 000 de réftexion art kAl - 751 711 531 a3t 000
0.60 71 66 70 65 58 55 49 44 54 48 44 48 44 42 0.60 67 63 66 62 55 53 48 44 53 48 44 48 44 42
0.80 82 74 8 73 68 64 58 853 63 57 53 57 53 5t 0.80 7T 72 76 71 65 62 57 B3 B2 56 53 56 53 51
1.00 90 8t 87 79 76 71 65 61 70 65 60 64 60 58 1.00 86 78 84 77 73 69 64 B0 69 64 60 63 60 58
-g 1.25 97 86 94 85 84 77 72 68 76 71 67 70 67 &5 —g 1.25 92 84 9t 83 8 76 71 67 75 70 67 70 66 65
L 1.50 102 90 99 88 B9 82 77 73 8 75 72 78 72 70 o 1.50 98 B3 96 87 8 80 78 72 7¢ 75 72 714 1 70
% 2.00 109 95 105 93 97 88 a4 8t 86 83 80 82 79 77 % 200 105 93 103 92 94 87 83 79 8 B2 79 81 78 77
§ 2.50 113 98 110 96 103 92 89 85 90 87 84 86 B3 81 8 250 110 96 107 95 99 91 97 B84 B9 B B4 85 83 81
'2 3.00 116 100 112 98 106 95 92 89 93 90 83 89 87 84 ? 3.00 113 99 110 98 103 94 91 88 92 89 87 88 86 84
- 4.00 120102 116 101 111 98 95 93 96 94- 92 92 90 88 = 4.00 117 101 114 100 108 97 94 92 95 93 9t 92 90 88
5.00 122103 118 102 113 99 97 95 97 96 94 94 92 90 8.00 120 103 116 101 111 99 96 94 97 95 93 94 92 90
LUMINAIRE CLASSE D . LUMINAIRE CLASSE D .
TABLEAU D'UTILANCE POUR J =0 TABLEAU D'UTILANCE POUR J = 1/3
A ;' AT z
0.60 66 61 64 60 51 49 42 37 4B 42 37 41 37 38 0.60 82 58 61 57 49 47 41 37 47 41 37 41 37 35
0.80 7T 70 75 68 62 58 51 46 57 51 46 S50 46 44 0.80 72 67 71 66 59 56 50 46 56 S50 45 50 45 44
1.00 85 76 83 75 70 66 59 54 B4 58 53 57 53 51 1.00 80 74 79 73 &7 64 58 63 57 53 57 53 5
E 1.25 93 82 90 81 78 73 66 61 71 65 61 64 &0 58 E 1.25 88 80 B6 79 75 7t 65 70 84 60 64 60 58
° 1.50 98 86 95 85 84 77 72 67 76 71 66 69 66 64 2 1.50 94 84 92 83 81 76 70 66 75 70 66 69 65 64
g 2.00 106 92 102 91 93 85 80 76 83 78 75 77 74 72 % 2.00 102 91 989 89 90 83 78 75 82 77 74 77 14 12
.;81 2.50 111 96 107 94 99 89 B85 81 8 B3 80 82 78 77 3 2.50 107 94 104 93 95 88 B4 BO 86 83 80 82 79 T?
g 3.00 114 98 110 97 104 92 83 85 90 87 84 86 83 81 E 3.00 111 97 108 96 101 91 88 84 90 B6 324 8 83 81
400 118107 114 99 109 96 93 90 94 91 89 90 88 85 4.00 116100 112 99 106 95 92 89 93 91 88 89 &7 85
5.00 121102 117 101 112 98 96 94 96 94 92 92 91 88 5.00 118102 115 100 10 98 95 83 96 93 91 92 9C 88
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ANNEXE 9
SYLDESIGN OPTIQUE LS

Confort visuel
Rendement élevé
Aspect décoratif

Applications

Immeubles de grande hauteur, établissernents recevant
du public. Secteur tertiaire ou commercial : bureaux,
salles de réunion, halls, banques, salles de classe,
grands magasins.

Description de Poptique
Optique avec miroirs longitudinaux en aluminium sating
et lames transversales en afuminium profilé “Sapin”.

v ®

LOMI¥ARES PROKOTEIAC

SALES OF CLASSE

Luxiine Plus 926
Classe ! VAr3EE WG T3
Degré de protection P31 )
Essai au fil incandescent 960°C E 1 I
Energie de choc 24 18'W = 1350 im

36 W = 3350 Im
Rendement 2 x 36 W a,70C 58 W = 5200 tm

* an plafonnier sauf 418, IP 30

SYLDESIGN 2 x 36 Optique LS
44445 2 fampes 36 W PC d
44446 2 lampes 58 W PC .
44447 4 lampes 18 W PC 3
Avec baltast électronigue ;
44615 2 lampes 36 W BE .
44616 2 lampes 58 W BE
Ac ires de suspension )
1o H 4 38 2w 2 3
44611 Suspension (2 caches et 4 cables d’acier) Pan ; Pran langitadital e ety
44612 Cable d'alimentation SYLDESIGN
PUISSANCE RENDEMENT ESPAC. MAX. UNIF.: 0.8
w Total | Direct | Ind. i dinal T
2x36 0,70 {070C 1,45 hy 1,65 hy
2x58 0,69 {069C 1,45 hy 1,65 hy
4x18 | 072 |072C 140hy 180 hu
L
{— r —— ":_-__..‘ 1 _L
rt ST H
== =& =1
Dimensions {mm)
Lampe L i H F ¥ Poids {(kg)
2x36W 1285 325 g8 1000 87
2x5BW 1585 325 98 1000 74
4x18W 852 652 98 290 280 8.4
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ANNEXE 10 LAMPES HAUT RENDEMENT © 26 mm

T8 Luxiine Plus
Une gamme de tubes fluorescents offrant d’excellentes
performances colorimétriques et photomeétriques.

Caractéristiques

Intensité lumineuse glevée.

Excellente efficacité lumineuse.

Maintien du flux lumineux pendant toute fa durée de vie.
Exceflent rendu des couleurs {(RC 85).

Utilisation avec ballast conventionnet ou électronique.

Applications l

Eclairage industriel et commercial dans les magasins,

bureaux, centres industriels, supermarchés. T Dk LUXE 527 RE DE LUXE 830

Partout oU d'excellentes performances et un excellent [

ki
rendu des couleurs sont nécessaires.

xu0464  IRC (Ra)=85 x=0,435  IRC (RakasS
y=0,411  Toa2700k ¥=0,405  Tc=3000k
BLANG BRILLANT DE LUXE 840 LUMIERE DU JOUR DE LUXE 860

»=0,382  (RC {Raj=8S x0318  IRC (Ra)=86
ye0,A82  TG=4000k y=0334  Te=6000K
Description Puissance Cuiot Dimensions (mm) Temp.couleur Flux Durée devie Unité d'embatiage Code
w} L [] K (tm)  moy. (heures)

F 18W 827 18 G13 590 26 - 2700 1350 14000 25 01505
F 30W 827 30 G13 895 26 2700 2300 14000 25 01680
F 36W 827 36 G13 1200 26 2700 3350 14000 25 01514
F 58W 827 58 G13 1500 26 2700 5200 14000 25 01535
F 18W 830 18 G13 530 26 3000 1350 14000 25 01501
F 30W 830 30 G13 8395 26 3000 2300 14000 25 01079
F 36W 830 36 G13 1200 26 3000 3350 14000 25 01511
F 58W 830 58 G13 1500 26 3000 5200 14000 25 01531
F 18W 840 18 G13 590 26 4000 1350 14000 25 01500
F 30W 840 30 G13 895 26 4000 2300 14000 25 01080
F 36W 840 36 G13 1200 26 4000 3350 14000 25 01510
F 58W 840 58 G13 1500 26 4000 5200 14000 25 01530
F 18W 860 18 G13 590 26 6000 1300 14000 25 01502
F 30w 860 30 G13 895 26 6000 2300 14000 25 01078
F 36W 860 36 G13 1200 26 6000 3250 14000 25 01512
F 58W 850 £8 G13 1500 26 6000 5000 14000 25 01532
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Calcul du courant de court-circuit en bout de ligne

Couront' de

ourant de 1250 | 1600 | 20
court-circuit généré " ‘
par le fransformateur 30,61 | 42
Calcul
des courants de
court-circuit S >
(en kA) 34 }42 |85
de 'armoire s taotzs
140 1170|340
210 | 260
2300|370

e

courant de court-cizcuit au niveat considérd {ice aval en kA)
i ’ ’ e i g e
) STeTesiTeFa @m0 e 7] ]s aal2Tr6l12] 1 Jos
a5 To e e e e s[5 |47 (2|26 w|n|ojasiaalz[re]12]1 J05
76 e tet7ateo Tor 57 |5 (a5 (e |31 [ @ |6 fta|1 |9 [as]aal 2 jra]1al s {05
&7 66 |66 | 65 | 61 | 85 | 52 a9} as | a1 {2918 11614 11 o |[as|24ft9{¥6]1.2] 1 0.5
58 1o Teo s Tas [a6 | e [41 |38 27 |8 |15 3 |a|es[asaalio}re]12] 1 [05
49 ag | 48 | 48 | 46 | 42 IR ECRE R A AR AAll 13101854524 (19116 t24 1 {08
T el B[ ss n = 3029 22| 5w 2 es] e [a51aalisjre]12] 1 [0S
134 T3 tsa 5o (0|20 27 |26 |21 |15 {18 {11 |9 |8 |aslaafroluerzl 1 105
30 o TsoVaaTes |27 |26 |25 [2a |23 |18 [1a |12 [11 | 8 [7s]as]aaliofrelr2] 1 |05
7 15 e Tee |23 [ 22 |3 (20117 |13 | [0 ss) 7 [a {2attefrelr2] 1 105
120 e Ta o e [sl w7 || |w]9{rsles] s 22lrefrsr2] 1+ |05
% et e s e a3 w2 es]es|s |76 [al21]18]15]12]09505
0 5o TaTos o5]95]55] 9 (5] 7 [esjeslss[s [as{2 [nr]tal11]09105
7 7 T7 1717 17 [65]65165] 6 |55 5 | 5-[a5{ 4 |29[18]16]13}1.1109]05
s e tsT5 s 55 5 1514504 ¢4 as)ss|eshrlalns]ralosjos
2 e Teale a4 35]35|3s 3|3 j2al22lns]is}r2]1.1]08104
13 T3 T3 T3 {22529 |28 2726|2524 231914 r2]11]08108104
2 st 5 T3 T 2 2 2 2 [ieliseltetir|igtalri] 1 Josloslorjos
1 1 1 1 1 1 1 0.3
6] 3 55 =
TT33178121126] 5 {16 ]13] 16 |21 | 26 [ 50
saliel 2 [2al 5 lals|wlz2oiza|2 s}
73281351 4 155651 13|26 ]33] 40|55 |as 130
caliiTeal 4 |55]65 85] 11121 |@|s5]6s 105{210
aaT T Tis 37 a5 658510 | 13|17 3365 |65 [100]130]16s{a%0
5oli2]iali5]23 e5] 5 {12 | 14] 18] 23 | 46 {90 [120]140}180]230
73T17] 2 1261351651317 ] 20 | 26 | 33 | 65 |130[170]200{260}330
ool ia|2al26 35 4s5] 9 | 1823 |28 |7 | 4 | 80 [180]230}260]370
312513 [ 415 |65] 13125 |3 |36 50 |65 |180[250]310]380
o577 3 4 [45]65] 8 | 1732 |40 |47 |65 [ @0 |160]320]400
o5 171361e5] 5 1 7 |85 17|34 |43 50| 70]as5 {170]a0
caT 31 T2 4156 8 |10]20]4 50 60|80 r00jz00i400
17T 25 5 65178110 | 13 | 25 [0 | 65 | 75 [100]1oa]as0
sTiali6] 3 {6 [751 8 | 2|15 |20 |60 75 |0 s20]1s0}300
(Extrait du guide 131436 3 [85] 8 [95[13 16 |32 |65 60|95 [130]160]320
NFC 15.105) s Ti7135] 7 |9 110 | 14|17 |35 {70 a5 [100[140]170
. 1782 Jas] 8 [10] 12|16 | 20| 4180 {100|120]160]200
s T2a 12576 [ 0] 13115 20 | 25 [ 50 {10030 50 200|250
19{21]24]45 g5) 12114 19 124 | 48 1 95 {120 1401190 | 240
F1T33126] 6 | 101511521 |26 | 50 |100]130{150{210}260
2elarT 3 e 11z [ 15] 18| 24 | 30 | 60 [120[150{180 240|500
S Tas 4 {7575 {19123 | 3 |38 | 75 | 150} 190230300 {380
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ANNEXE 12

DPX™ 630 DPX 630 - Déclencheur électronique
disjoncteurs de puissance de 160 2 630 A . Conformes a la norme [EC 60947-2
inters & déclenchement libre 400 A Réglages plombables. Prise de test
blocs différentiels pour DPX 630, DPX-1 630 ” . Vayants pour fonctionnement:"
DPX 630
: . Pouveir de coupure lcu 36 kA (400 V)
ap 4P In t r
1 256 00 | 25604 160 A
1 20601 | 25605 250 A m
1 256 02 | 256 06 400 A if
1

25603 | 256 07 630 A i
g Réglage Ir. Im (p. 69)

DPX-H 630

Pouvoir de coupure 70 KA (400 V.

I

3F spw

_ )
In
25658 | 25662 160 A ' :
25659 | 25663 250 A RICEE N
95660 | 25664 400 A R
26661 | 256 65. 630 A L,

Lt Réglage Ir, Im, fg. Tr, Tm, Tg (p. 59)
26051 Protection instantanée If : 5 kA

[

Emb. Ref Coordination et sélectivite (p. 98)
6 Courbe de fonctionnement {p. 59) DPX-1630
Cotes d'encombrement {p. 52) Inter a déclenchement libre
Assurent la coupure, la commande, le o . 5 ) .
sectionnement et la protection des lignes j ‘ gg?éformgs d? |r?1n|0“2%l§30 20947'3
électriques basse tension. Recoivent les ip p ategorie dempion Al

auxiliaires de commandes et de signalisation
(p. 46). S'associent aux blocs differentiels
(ci-dessous) ou aux relais differentiels (p. 45)

pure

25596 | 25597 400 A
Blocs différentiels électroniques

. S'associent aux DPX, DPX-I 630 et
DPX 630 AB
Sensibilité réglable et plombable
003-03-1-3A
Déclenchementréglable: 0-03-1-3s
Bouton test - Bouton de réearmement
Contacl de signalisation & distance de
defaut différentiel. Commutateur permettant
les essais mécaniques de fonclionnement
et l'isolation de l'appareil (mesure
d'isolement de ['installation)
Tension nominale de fonctionnement :

230-500 V~u
4P Montage aval
1 260 61 Pour DPX 630 jusqu'a 400 A
1 28065 Pour DPX 830 (In 630 A)
(13 Courant mini pour fonctionnement des vayants (30 % Iny
vert: noinial - reuse fixs: [ 2 (3 I - Rouge clignatant: 12 158

(2) Reglage du nadlre en face avanl
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ANNEXE 13a

Disjoncteurs divisionnaires
magnéto-thermiques

courbes “B” - “C” et “D”

Inde 0,54 100 A

Ces disjoncteurs sont destinés a
la protection des circuits contre

la surcharge st les courts-circuits
dans les locaux professionnels.

Domaines d'utilisation :

[0 NE - NF courbe “B” ou “C”
6000 A :

les disjoncteurs de courbe “B”
sont particuliérement
recommandés pour les circuits a
longueur de céble importante.

[J NG courbe “D” 10 kKA :

les disjoncteurs de courbe “D”
sont particulidrement adaptés a
la protection des circuits des
installations soumises & des
courants d’appel importants.

C NK courbe “C” 10000 A
' NR courbe “C” 15 4 25 kA

1 NM courbe “C” 10 kA

= 100 A, targeur 1,5/ pdle.
Les disjoncteurs de la courbe C
sont adaptés a la protection des
circuits dans les locaux
professionnels.

Disjoncteurs divisionnaires Disjoncteurs divisionnaires
NE - NF : “B” - “C” [6000] - 10 KA NK : “C” 10000 - 15 kA
Désignation InfA Larg.en Embafl. Réf. o™ pidentl. Emball REf ¢™  r* idennf Gourbe de décl ent : Capacité de raccord t: Confofmes aux parmes
175mm 8"  ‘courbeB - C"  cowrbeC “C" réglage magnélique entre - 16~ il souple, NF C 61-410
5et 100, - 26~ fil rigide. {EN 60-858)
- homologués da 0,5 463 A.
D.is";".c teurs ? A A 2 i - B g :: ;2: "65;05 Usage : ) pour caracténstiques,
bipotaires ° 2 5 - i 86710 Iocaux-professionnels. voir page 4,10 03 paitr pouvoir de couptire et
1PP+1PC, 16 A 2 - - - 6 NF 716 268716 !
A 2 B N & NF720  ac6720 courbe. voir pages 4.31 4 4.35
] : - B -
j‘\; gg : : . . 2 :‘; ;gg ::g: Désignatior: in/A targ en Emball, Réf. ¢™  n° wentif
40A 2 - - - 8 NF740 466740 172.5 mm
50A° 2 - - - [ NF750 486750
63A 2 - - 6 NF 763 468763
. Disjoncteurs bipolaires QsA 2 1 NK 200 471200
2PP. 1A 2 1 NK 201 471201
2A 2 1 NK 202 471202
Disjoncteurs’ 05A 2 - - - 1 NF200 466200 l ’l 3A 2 1 NK 203 471203
bipolaires 1A 2 - - - 1 NFE201 466201 . 4 A 2 1 NK 204 471204
2PP . 2A° 2 . - 1 NF 202 486202 8 A 2 1 NK 206 471208
3A 2 - - - 1 NF 203 486203 . 1A 2 1 NK 210 471210
'y A2 - - - i NF204  age2os | U 16A 2 1 NK218 471216
\3\5 6A 2 1 NE 206 465206 6 NF 206 456208 20 A 2 1 NK 220 471220
1A 2 1 NE 210 4@s2i0 6 NF 210 468210 25 A 3 1 NK 225 471225
16 A 2 1 NE 216 465216 . 6 NF 218 . 468216 3z A Py 1 NK232 471232
20A 2 1 NE 220  485220° & NF220 466220 40 A 2 1 NK 240 471240
25A 2 1 NE225 4B5225 6 NF 226 466225 50 A 5 3 NK 250 - 471250
2A 2 1 NE232 485232 6 NF232 486232 63 A 2 1 NK 263 471263
A0A 2 1 NE 240 - 465230 6 NF 240 466240 >
50A 2 1 NE 250 465250 € NF250 466250 :
83A 2 1 NE 263 465263 © NF263 - 466263
R Disjoncteurs tripalaires a,5A 3 1 NK 300 471200
3PP 1A 3 1 NK 301 471301
Disjoncteurs . 05A '3 - - - 1 NF300 168300 2A 3 1 NK 302 471302
tripotaires 1A 3 - - - q NF 301 - 466301 ‘1 1 1 3A 3 1 NK 303 471308
3PP 2A 3 - - - 1 NF 2302 486302 i 4A 3 1 NK 304 - 471304
i 3A 3 - - - 1 NF 303 - 466303 SA 3 1 NK 306 471306
ddy 4A - 3 - - - 1 NF 304 458302 T.rd 10A 3 1 NK 310 471310
“;%% ; . 8A 3 1 NE306 465306 4 NF306 455306 * 16 A 3 1 NK 316 471316
: 10A 3 1 NE 310 - 485310 4 NF 310 486310 20 A 3 1 NK 320 471320
. 16 A 3 1 NE 316 465316 4 " NF316 466316 25 A 3 1 NK 325 471328
20A 8 1 NE 320 465820 4 NF 320 466320 32A 3 3 NK 332 471332
25A 3 1 KE325 .aes32s 4 NF 325 .. ag6325 40 A 3 1 NK 340 471240
R2A . 3 1 NE 332 . 465332 4 NF 332 466332 50 A 3 1 NK 350 471350
40 A 3 1 NE 340 465340 4 NF340 466240 63 A 3 7 NK 363 471363
50A 3 1 NE360 465350 4 NF 350 466350
63 A 3 1 NE 363 466363 4 NF 363 - 4g63p3
Disjoncteurs tétrapolaires 05A 4 1 NK 400~ 471400
Disjoncteurs 05A & - - . 1 NF 400 466400 4PP 1A 4 1 NK 401 471401
tétrapolaives 1A 4 - - 1 *NF401 | 466401 . 2A 4 1 NK402 71402
4pp ; ZA 4 - - . 1 NF402. asescz | 1] . BA 4 ! NK403 471403
R 3A 3 - - - - 1 NF403 466403 A 4A 4 1 NK 404 471404
dabdy C4A - S 1 NF 404, 486404 ‘ BA 4 1 NK 406 471406
\5\5 E\s 6A 4 1 NE 406 485408 3. NF 406 - 466406 rrfr . 10A 4 1 NK 410 471410
104 4 1 NE 410 465410 -3 - NF410 466310 . 16 A 4 1 NK 416 471418
16A 4 1 NE 416 465416 3 . -~ NF418 466416 : 20A 4 1 NK 420 471420
20A 3 1 NE 420 465420 3 NF420 165420, 25A 4 1 NK 425 - 471425
26A 4 1 NE425 4gh4zs: 3 NF 425 466425 32A 4 1 NK432 471432
32A 4 1 NE 432 465432 - 3 NF 432 486422 40 A 4 1 NK 440 471440
40 A 3 1 NE 440  J85440 '3 NF 440 488440 50 A 4 1 NK 450 471450
S0A 4 1 NE 450 485450 3 NF 460 466450 83 A 4 1 NK 463 471463
83A 4 1 NE 463 483463 3 NF 463 466463
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ANNEXE 13b

Blocs différentiels
généralités

Biocs différentiels pour
disjoncteurs NE, NF, NG, NK et
NR {fabriqués depuis (1.01.99).

« haute sensibilité 10 - 30 mA
instantanée .

- moyenne sensibilité

300 A - instantanée

300 mA - 1 A - sélectifs.

Ces appareils sont destinés &
étre accouplés sur le coté droit

des disjoncteurs pour former des

disjoncteurs différentiels de 0,5 a -

63 A. bi., tri. ou tétrapolaires.
Cet ensemble assurs, outre a
protection contre les surcharges
et Jes courts-tircuits, la
protection des installations |
contre les défauts d’isolemant
(300 mA et 1 A}et la protection
des personnes contre les
contacts directs (30 mA) et
indirects (300 mA),

Blocs différentiels J\. de type AC

I\ antitransitoires ({type AC} :

les blocs différentiels sont protégés
contre les déclenchements
intempestifs provoqués par les

~ courants de fuite transitoirs

coup de foudre, charge capacitive,

Le défaut différentiel est visualisé
par la manetie de réarmement
du bloe en position basse
(couleur jaune).

Bouton-test pour vérification du
fonctionnement différentiel.

pour disjoncteurs NE, NF, NG, NK, NR

Montage et démontage facilités
par le systéme d'assemblage a
tiroir. Le capot cache-borne est
solidaire du bloc diftérentiel.

Tension nominale : - 20 %, + 10 %
bipolaires : 230 V

tri et tétrapolaires : 230 /400 V
bouton test : 230/ 400 V.

3 caractéristiques et montage,
voir page 4.36

les versions sélectives Capacité de raccordement ; Homologués et conformes aux
300 mA et 1 A assurent une 26A: G gsouple exigences de Pannexe G de la
sélectivité différentielle avec 107 rigide norme NF EN 61 009-1.
des appareils placés en aval. 40,63 A 16" souple
257 rigide d@a Homologués NF USE
Désignation' Sensipilité In/A  Larg.en: Emball. Réf. ¢* / n* identif.
jan -17.8mm
Blocs diﬁérenﬁels bipolaires 10 mA 25A 2 1 133226
: ) 30 mA 28A 2 1 134226
40A 2 1 134241
63A 2 1 134264
. 300mA - 25A 2 1 136226
2 ©40A 2 1 : TwIhv. 136249
63A 2 1 : ERaS 136264
300mA - B3A 2 1 Gt 146264
: -1 A 63A 2 1 Dol 149264
: ’ Blocs différentiels tripolaires 30 mA 25A 2 1 B 134326
BD 226 3PP I 40A 3 1 Fl et 134341
B3A 3 1 P 134364
Ty : )
LR Bt 300mA 25A 2 1 R
\‘ <D, 40A 3 1 Ca e azesy
T R : 63A -3 1 LRt 136364
[N L Lo o .
Erdo alde . [§ sooma 834 . 2 1 Sie s’ 14B364
e '1 A 83 A 3 1 Tl 149364
Blacs différentiels tétrapolaires - 30 mA ' 254 2. 1 B Deant 134428
4PP. . : o 4WWA 3 1 i Haeat 134441
C . 63A 3 1 CETAV 184464
: l 300mA  25A 2 1 FL 136426
b : WA 3 1 SR 136441
] 6 "B63A . 3 1 on i 136464
ANEPF e 300mA  63A 3 1 LT 146464
' 1A 63A 3 “ LI 142464
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ANNEXE 14a
NINRo NV VNNY DE TELEGESTION

CLIP est une nouvelle génération d'aufomates de Télégestion destinée @ Ja
surveillance, la commande ef I'automatisation des installafions techniques
pour le bafiment, le génie climdtique, I'eau, I'environnement et l'industrie.
L’exploitation G partir d’'un Minifel ou d’un PC utilise différents supports de
1 communicdfion : R.1.C., LS, M.P., RADIO.
La gamme CLIP est axée sur quafre concepfs :
* MODULARITE : la richesse de la gamme CLIP répond a I'exigence de sites
de loute taille. CLIP est un outil universel pour la réalisation d’applications
de Télégestion sur mesure.
® PERFORMANCE : puissanfes fonclions de téléalarme, télécompftage,
té1ésignalisation,télécommande, télémesure, féléaction.
* OUVERTURE : compatibilité avec de nombreux automates et régulateurs.
* ERGONOMIE : présentation en modules compacts au formaf mulfi ¢ ®
pour le montage sur rail DIN en coffref ou en armoire.

BTS DOMOTIQUE SUJET Session 2003
Epreuve U4 Etude et Conception des Systémes Durée : 8 heures Coefficient : 5
CODE : DOECS Page 51/58




ANNEXE 14b

3 VOIES DE COMMUNICATION

® Porf A :iaison TIL, connexion d’un Minitel en local.
Vitesse autoconfigurable, sur Minifel, & 1200 ou
4800 Bauds et jusqu'a 57,6 kBauds pour les autres
terminaux PC ou Macintosh® équipés d’'un cordon
adaptateur TTL/RS 232.

* Porf B : pour le déport des modules CUP EXTENSION sur
EXTEN-BUS. Ce port permet de connecter sur RS 485
30 modules CUP EXTENSION, en 12 V pour 10 points
d’énergie. Réglage possible de 3 vitesses : 96 KBauds,
19.2 KBauds ou 9600 Bauds sur une distance maximum
de 1000 m (hors alimentation).

@ Port C : modem Tri-Standard :

+ Modem RTC, diffusion des appels vers 5 directions
téléphoniques. Possibilité 'de transmetire des alarmes
vers des pageurs (Alphapage, Opérator, messagerie
GSM, Eurcsignal, Tam-Tam, Kobby, etc).

Norme au standard V21/V22/V228Bis/V23/V25.

+ Modem LS : Ligne Spécidisée France Télécom ou
Ligne Privée full-duplex 1200/75 bauds ou half-duplex
1200 Bauds.

* Modem MP: utilisé avec BI-MODEM, BI-MONET, full-
duplex 1200/75 bauds.

Les 3 ports fonctionnent en multitache/multi-utilisateur.
La connectique est normalisée au format RJ11.

UNITE CENTRALE

# 512 kOctets de mémoire flash (FEPROM).

4 128 kOctets de mémoire vive (RAM).

#® 32 kQctets de mémoire non volatile (EEPROM).

- Microcontréleur : 80 C 320, 2 MIPS.

- Fréquence d’horloge cadencée & 18 MHz,

- Horloge femps réel sauvegardée par pie lithium 5 ans.

- Consommation : 120 mA en veille, 140 mA

en appel téléphonique.

- Autonomie : = 24 heures avec une batterie 6 Ah.

- Alimentation :- Secteur 220-240 V - 50 Hz - 50 mA.
- Chargeur de batterie 12V - 100 mA.
-Type de batterie conseillé : 0,8Ah - 12V

ou 6 Ah - 12 V au plomb gélifié.

POSSIBILITES DU LOGICIEL ASSOCIE (v. 1y

@ le CLIP est ivié en standard avec un évaluateur
mathématique et logique en virgule flottante permettant
d'effectuer des calculs sur les ressources et les variables
et d'élaborer des liens enfre fonctions.

- 200 Ressources de télégestion

- 32 Formules logiques

- 100 Formules d'évaiuation

- 80 Traces (16 traces d'activités + 44 fraces de valeurs)
- 8 Télécommandes de site a site

- 256 Variagbles de type flottant

- 266 Variables de type mot

- 256 Variables de type bit

- 20 Variables de type chaine

- 8 Boites a lettres

06700 - Saint Laurent du Var

* Nouvelle numérotation
a compter du 18/10/96

TERISTIQUES TECHNIQUES

¢ Le CUP est équipé d’un systéme d’auto-apprentissage
du bus d’extension :
- reconnaissance automatique du type de CLIP
EXTENSION connecté,
- adressage automatique par numéro de série unique,
- réaffectation manuelle des adresses des extensions,
- locdlisation physique des extensions,
- détection de la disparition des cartes.
# Disponible en frangais.

+ Téléchargeable en mode local (MAC ou PC).

ENTREES/SORTIES

¢ Entrées TO.R. isolées 1000 V

Entrées optocouplées, Tension 5§ G 24 Vcc.

¢ Sorties TO.R. isolées 4 000 V

Sorties par relais électromécanique. Pouvoir de
coupure : 1 A /48 Vcc ou 05 A/ 250 Vea.

¢ Entrdes ANA résolution 14Bit, tension 0-10 V a 0-20 Vv,
courant 0-20 mA ou 4-20 mA, résistance 0-2000 Q.

& Sorties ANA résolufion 8Bit, isolées 500 V, gamme
tension 0-10 V, gamme courant 0-20 mA ou 4-20 mA.
Suivi de l'état d’activité des Entrées/Sorties par
voyants sur la face avant.

0000 050010040 | 8200 | 5120 | 2291 2com|
L 2 L g » » L * L 4

TYPE E/S
Clip

CARACTERISTIQUES DU BOITIER
ET MONTAGE

- Dimensions : haut. 85 mm x larg. 144 mm x prof. 80 mm.
Format moduilaire 16 pas Multio®.

- Poids : 450 @.

- Montage par clip sur rail DIN symétrique ou par vis
sur tableau.

- Module débrochable de son embase sous-tension
permettant le pré-cablage et la maintenance.

- Température de fonctionnement : 5°C & + 45°C.

- Température de stockage : - 20°C & + 80°C.

- Humidité relative : 5 & 80%.

ACCESSOIRES
+ Livré avec cordon PIT conjoncteur/plug RJ @
® Vendus séparément :
- Adaptateur TTL RS 232.
- Logiciel de téléchargement pour MAC ou PC
(Windows 95 et Windows 3.11).

Produit conforme & la réglementation C€

WiT

Avenue Léon Bérenger

Tél : (04)* 93 07 16 56
Fax : (04)* 93 07 60 40
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ANNEXE 14c
YA NeN NNy DE TELEGESTION

@
EXTENSION |

CLIP est une nouvelle génération d'automates de Télégestion destinée & la
surveillance, la commande et I'aufomatisation des installations techniques
pour le bétiment, le génie climalique, I'eau, I'environnement et lindustrie.

| L'exploitation G partir d’un Minitel ou d’un PC ufilise différents supports de
communication : R.1.C., LS, M.P., RADIO.

La gamme CLIP est axée sur quaire concepis :
* MODULARITE : Ia richesse de Ia gamme CLIP répond a I'exigence de sites

de loule taille. CLIP est un outil universel pour la réalisation d’applications
de Télégestion sur mesure.
® PERFORMANCE : puissantes fonctions de téléalarme, télécomptage,
télésignalisation,télécommande, télémesure, 1éléaction.
* OUVERTURE : compdlibilité avec de nombreux aufomates et régulateurs.
* ERGONOMIE : présenfation en modules compacits au format multi 9 ®
pour le moniage sur rail DIN en coffret ou en armoire.

SUJET Session 2003
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ANNEXE 14d

CARACTERISTIQUES DU BUS
+ Port B: pour le déport des modules CLIP EXTENSION

sur EXTEN-BUS. Ce port permet de connecter
30 modules CLIP EXTENSION sur RS 485,

La télé-dlimentation peut se faire dans une limite de
10 points d'énergie par le CLIP en 12V.

Le point énergie correspond & la consommation
propre de l'extension choisie (voir tableau suivant) et
& l'atténuation liée & la longueur et a la section des
fils du bus utilisé. Lorsque le nombre de points d'énergie
est dépassé, I est nécessaire d'installer des modules
d'alimentation 220 V déportés,

La vitesse de communication de ce port est réglable
selon 3 niveaux : 96 KBauds, 19,2 KBauds ou
9600 Bauds sur une distance maximum de 1000 m
(hors alimentation).

POSSIBILITES DU LOGICIEL ASSOCIE (v. 1)

Chaque CLIP EXTENSION posséde un logiciel de
traitement des Entrées/Sorties spécifique :
- intégratfion des entrées,
- précomptage d’impulsions d’entrées,
- gestion du type de mesures analogiques
(tension/courant).
Ainsi qu’un logiciel de gestion du bus EXTEN-BUS :
- gestion de I'adressage automatique par numéro
de série unique,
- détection automatique de la vitesse de
communication sur le bus,
- gestion de la locdlisation de I'extension.

ENTREES/SORTIES
1/ Généralités
Chaque module comporte un hombre variable

d’Entrées/Sorties. La distinction sur la facade est
respectivement la suivante :

® Entrées Tout Qu Rien

+ Sorties Tout Ou Rien

# Entrées Analogiques

# Sorties Analogiques

Par exemple, le module 5.1.2.0 correspond & :
- & Entrées Tout Ou Rien

- 1 Sortie Tout Ou Rien

ERISTIQUES TECHNIQUES

Ces Entrées/Sorties sont clairement identifiables

' gr&ce & un code couleur. Une case numérique permet

de noter ’adresse de I'extension.

2/ Caractéristiques

¢ Entrées T.0.R. isolées 1000 V.

Entrées optocoupiées. Tension § a 24 Vcc.

 Sorties TO.R, Isolées 4 000 V.

Sorties par relais électromécanique. Pouvoir de
coupure : 1 A /48 Vec ou 0.5 A /250 Vcea.

& Enfrées ANA résolution 14Bit, tension 0-10V & 0-20V,
courant 0-20mA ou 4-20mA, résistance 0-2000 Q.

& Sorties ANA résolution 8Bit, isolées 500V, gamme:
tension 0-10V, gamme courant 0-20mA ou 4-20mA
Les voyants sur la face avant permettent le suivi de.
I"état d’activité des Entrées/Sorties et la connexion;
au bus. ‘

ARl 0| 020 004 6200 [ 5320 [225.4] zcom
Extension L 4 * * ® * ® *
Pt gnergie 1 2 1 1 1 2 2

CARACTERISTIQUES DU BOITIER
ET MONTAGE

- Dimensions : haut. 85 mm x larg. 144 mm x prof. 80 mm.
Format modulaire 16 pas Mulio®.

- Poids : 300 g.

- Montage par clip sur rail DIN symétrique ou par vis
sur tableau.

- Module débrochable de son embase sous-tension
permettant le pré-cdblage et la maintenance.

- Température de fonctionnement : 5°C & + 45°C.

- Température de stockage : - 20°C & + 80°C.

- Humidité relative : 5 & 80%.

Produit. conforme & la reglementation €€

- 2 Enfrées Analogiques

- 0 Sortie Analogique
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» SCHEMA GENERAL.

BIF, BIP+, NUM,
. . MU+, TEXT,
Suite logicielle TEXT+

WiTTool - Drvionet  Monet

ITIMERIZ O
THINGRIS, D

TAM-TAI ...

[
V

ANNEXE 14e

e R.TC s -

Lporta-111

Suite logicielle PC ou Macintosh Minitel

WITTocl sur PC

86

Vo
| |PORT c- RTC| | PORT B ExtenBUS
1

L ACCORDEMENT DES E/S DU CLIP.

5 LES DIFFERENTS TYPES D'EMBASE.
Vous allez cabler un CLIP, un CLIP EXTENSION ou une alimentation ExtenBUS.

EMBASE CLIP

A e e e e e e e o e o s e o@mm=<X] Détrompage des embases : Voir
7 || 7 suns L
| { sy en page 7-1.

— Strap : Voir en page 5-5
(schéma de cablage duport B -
ExtenBUS).

Point de = Port B ExtenBUS
jonction ala terre (équipotentiel)
danslecasdutiisationd'entrées

analogiques.
EMBASE power ExtenBUS

...-...-.-.ooo%‘
ok
i { swnopoy:

Détrompage des embases : Voir
en page 7-1,

——— — 1l
cLip cLip
EXTENSION Lecteur de Badges EXTENSION ~ AMPLIFICATEUR
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ANNEXE 14f

» CABLAGE DE L'EMBASE POUR CLIP 8.0.0.0.
Il permet la gestion de 8 entrées T.OR. Les caractéristiques de ce module sont les suivantes !

+ 8 ontrées T.O.R. opto couplées : Leur sensibilité est de 5 & 24Vcc (isolation 1Kv).

Ewde TOR N
A BV
EwaaTORN T
Al Biv)

Enwe 1.OR n &
At} BOV)

Exds TOE n 4
A s} B{(v)

Eh T.OR.N2
A BV

Enpge TOR n &
A1 Biov

Emsﬂﬂﬁn‘l Evbe2 TOR. n 3

A B A BOY)

lll

_O N EEEEEEE)
123456789101

2 e @
142 13 14

Le Clip 8.0.0.0 posséde :

¢ 8 voyants.
DI1 a D18 : lIs indiquent Pétat de l'entrée T.O.R. correspondante (le voyant est allumé
lorsque l'entrée T.O.R. n'est pas commandée : boucle ouverte).

Cablage d'une antrée T.O.R.
ovi
(+129) +—E—o A
NOTA :

Pour le raccordement des masses communes vous pouvez rajouter un peigne de cablage
(référence CLPB1T7).

» CABLAGE DE L'EMBASE POUR CLJ/P 0.8.0.0.
Il permet la gestion de 8 sorties T.O.R. Les caractéristiques de ce module sont les suivantes :

+ 8 sorties T.O.R. : Pouvoir de coupure 1A/48Vce ou 0,5A/250Vca (isolation 4Kv).
Sortie par relais électromecanique.

SmaTOF. n'2 SmeTOR N4 Sxte TOR e SetaTOR A §
c o ¢ o ¢ b ¢ o
S1aTOR 't Sate TOR n2 S TORN &

Le Clip 0.8.0.0 posséde .

+ 8 voyants.
DO1a D08 : lls indiquent I'état de la sortie T.O.R. correspondante (le voyant est allumé

lorsque le contact-relais est fermé).
Cablage d'une sortie T.OR, =

Wers utiliation
O Redns
1] axteme
Alimentation T o
hobine relais. ———en
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> CABLAGE DE L'EMBASE POUR CLIP2.2.3.1.

Il permet la gestion de 2 entrées T.O.R, 2 sorties T.O.R, 3 entrées analogiques, 1 sortie
analogique.
Les caractéristiques de ce module polyvalent sont les suivantes :

¢ 2 entrées T.O.R. opto couplées : Leur sensibilité est de 5 & 24Vce (isolation 1Kv).
+ 2sorties T.O.R. : Lerelais estdutype "CONTACT TRAVAIL". (tension comprise entre
5 et 250V. pour un courant de coupure maximum de 0,5A. Isolation babine / contact : 4 Kv).
+ 3 entrées analogiques : Résolution 14bits, tension 0-10v ou 0-20v, courant 0-20mA
ou 4-20mA, résistance 0-20000Q.

+ 1 sortie analogique : Résolution 8 hits. (isolation 500V). gamme tension 0-10v,
courant 0-20mA ou 4-20mA.

Enbde Aan Have Ewoe !

gaun 2 Sorte Alik Enva TOR V1l Sata TOR 2%
/ ' W ‘an N c D
Ent Anaer Enrde Anal
e n*t e "3 Ae Amogaue
“E & R
o @ 0 o 2 & @ 0 © 2 @
1T 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Le CLIP 2.2.3.1 posséde :
+ 4 voyants.

DI1 et DI2 : Ils indiquent I'état de 'entrée T.O.R. correspondante (le voyant est allumé
lorsque l'entrée T.O.R. n'est pas commandée : boucle ouverte).

DO1etDO2 : lis indiquent I'état de lasortie T.O.R. correspondante (le voyant est allumé
lorsque le contact-relais est fermé).

ANNEXE 14¢g

O - ——
(+1z2v) +—{OFK}9 A

S S—

— Cablage d'une entrée T.O.R.

Cablage d'une sortie T.O.R.

ers utllisation
- Redais
1] externe
Alimentation & C
bobine relais, &——————8 [

~ Cablage d'un capteur de o
tension 0-10V ou 0-20V
(Impédancs de charge mini = 110K

~ Cablage d'un capteur de

courant 0-20mA ou 4-20mA
{resistance extemne de 100 - 0.1%)

~ Cablage d'une sonde
NHOGO / PT1000 /
HONEYWELL F420

A

E G H

Cablage d'une sorlie -
analogique :

- Tension - Courant

® ®

K H | K H |
NOTA :

~ Cablage d'une sonde
CTN1000 / STAEFA 30

résistance externe te 2Ks2- 1%

Cablage d'une sonde
PT100

Le céblage des sondes CTN1000 et STAEFA F30 nécessite une résistance de 2KQ - 1% ;
référence fournisseur ; R/S composant - n®164-9094,

Le cablage du capteur de courant nécessite une résistance de 100 — 0.1%.

L'embase CLIP EXTENSION posséde un point de jonction & la terre pour le raccordement
d'entrées analogiques (voir section 4-1).

BTS DOMOTIQUE

SUJET Session 2003

Epreuve U4 Etude et Conception des Systémes

Durée : 8 heures

Coefficient : 5

CODE : DOECS

Page 57/58




ANNEXE 14h

+ Topologie ExtenBUS en bus linéaire.

» Caractéristiques.
Longueur maximale : 1000 m. : Cable informatique de type UTP3.

500 m. : Cable de type SYT - 1.

résistance de terminaison de 120 Ohms - 1/4W (ou

CLIP CLIP EXTENSION - Embase EXTENSION

Résistance 1200 - 1/4W

Strap sur embase extension
{voir section 4-1)

NOTA :
Lorsqu'un CLIP EXTENSION est & une distance inférieure 425 cm. du CLIP, nous vous
conseillons de placer le strap sur I'embase EXTENSION & la place de la résistance de

terminaison du CLIP (voir ci-apres).

ATTENTION :
Lorsque la longueur du bus est inférieur 4 10 métres, il n'est pas nécessaire de placer

les résistances de terminaison.

+ Alimentation électrique des extensions {hus ExtenBUS).

Le tableau ci-dessous présente la distance maximale autorisée pour un nombre de
points énergie égal & 10 (voir section 4-1).

Cable Section Longusur maximale Résistance Ohms/meétre
U1000R2V 1.8 mm? 150 m. 0.025
SYT-1 0.9 mm? 50 m. 0,06

SYT-1 0.6 mmz 20 m. 0,18

uTP s 0.4 mm¢ 10 m. 0,28

NOTA :

La tension aux bornes d'un CLIP EXTENSION (bus ExtenBUS) ne doit pas élre
inférieure a 11Volts en exploitation normale.

EXEMPLE :

Pour une distance totale de 90 métres possédant 10 points énergie. vous devez utiliser
un cable de type 12/10 avec écran (section 1,2mm?).

10 points énergie Alimentation
externs

1
CLIP EXTENSION CLIP EXTENSION @LIP EXTENSION  CLIP EXTENSION
T O B —( —
s 3 e 5, a

77/ 7/ Ldd

/4
L d

Distance totale

Le schéma de raccordement est le suivant :
10 poimts énergle
cLP CLIP EXTENSION CLIP EXTENSION

H

L !E@
Pl Rt 656

(R Ve Langues: au nessus)

10 polints énergle

{v1e aves KnGUERE 2n Aessous)

« Type de céble. coté CLIP EXTENSION {port B)
+12v
Céble Section Longueur maximale === ExtenBUS {vui topelogie bus, =
ImL Ov Ov

U1000R2V 1.8 mme 100 m. o] L

SYT -1 0.9 mm? 200 m.

SYT-1 0.6 mm? 500 m. NOTA :

UTP 5 0.4 mm? 1000 m. Nous vous conseillons d'utiliser le bornier ExtenBUS référencé CLP635 pour e cablage

du bus ExtenBUS.
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