BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR
DOMOTIQUE
SESSION 2000

Epreuve U4 : Etude et conception des systémes
Code : DOECS
Coef.:5
Durée : 8h

CETTE CHEMISE CONTIENT LE SUJET DE L’EPREUVE « ETUDE ET
CONCEPTION DES SYSTEMES » A L’'USAGE D’UN SEUL
CANDIDAT

CETTE CHEMISE EST COMPOSEE DE 5 LIVRETS :

1. Premier livret : pages 1 a 14 (présentation du sujet et description
des équipements)

2. Deuxiéme livret : pages 15 et 16 (annexes 1 et 2)
3. Troisiéme livret : pages 17 a 49 (annexes 3 a 35)

4. Quatriéme livret : pages 50 et 51 = a rendre avec la copie

5. Cinquiéme livret : pages 52 a 55 =» a rendre avec la copie




PREMIER LIVRET

Pag_es 1a14:

Présentation du sujet
Description des équipements
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PRESENTATION DU SUJET

1. L’étude a pour support la Technopole Izarbel de Bidart, dans les Pyrénées Atlantiques.

Cette technopole est le lieu de création d’entreprises de haute technologie.

Le batiment étudié de la Technopole est composé de la « Pépiniére d’Entreprises » et de la
« Maison du Parc » (voir annexe 1 page 18 et annexe 2 page 46).

La partie « Pépiniére d’Entreprises » est composée de locaux 4 louer. De nouvelles entreprises
pourront louer ces locaux pendant un an ou deux, puis auront la possibilité de s’implanter dans
la région.

La partie « Maison du Parc » accueille les services communs & I’ensemble du parc technologique
qui sont mis & la disposition de tous ses occupants: hall d’exposition, secrétariat, reprographie,
vestiaires, sanitaires et cafétéria.

2. Les fonctions techniques gérées sur ce batiment sont les suivantes:

e Chauffage et climatisation

o Gestion d’énergie

Eclairage intérieur et extérieur

Sécurité intrusion

Sécurité incendie

Réseaux de communication et informatique

3. Le travail demandé est composé de quatre parties indépendantes:
Chaque partie sera traitée sur une copie différente.

Baréme
o Partie 1. Chauffage et Climatisation ' 25 points
e Partie 2: GTB 25 points
e Partie 3: Equipement Basse Tension 25 points

o Partie 4: Supervision 25 points
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4. Organisation du dossier :

pages | et 2 : Présentation du sujet
pages 3 et 4 : Description des équipements
pages 5 4 14 : Travail demandé pour les parties 1 2 4

pages 15 449 : Annexes 1 4 35 (documentations techniques)
pages 50 & 55 : Documents réponses (1 a 6) a rendre dans la copie de la partie respective

Remarque : toute donnée manquante sera laissée 4 la libre appréciation du candidat qui justifiera son

choix.

5. Baréme détaillé :

o Partie | : Chauffage et Climatisation 25 points

1.1.1 : 2 pts 1.2.1/0,5pt 1.3.1: 2 pts 14.1:1pt

1.1.2: 1 pt 1.2.2/2pts 1.32:2pts 1.4.2:0,5 pt
1.2.3:1pt 1.33.:2pts 143:1pt
1.2.4:2pts 1.3.4:3 pts 1.44:1pt
1.2.5: 1,5 pts 1.4.5:1pt
1.2.6:0,5 pt 1.4.6:1pt

¢« Partie2:GTB 25 points

2.1.1.:6pts

2.1.2: 11 pts

2.13:4pts

214 :4pts

»  Partie 3 : Equipement Basse Tension 25 points

3.1.1:5pts 32.1:5pts

3.1.2: 3 pts Ipts: 3 pts

31.3:5pts 3.23:4pts

3.:3pts

3.1.5: 3 pts

+ Partie 4 : Supervision 25 points

4.1:1pt 4.2.1:2pts 43.1:1pt 44.1:2pts 4.5.1:2pts

422:2pts 432:1pt 442:3pts 452:3pts
423:1pt 433 :2pts 443 :3pts
43.4:2pts
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DESCRIPTION DES EQUIPEMENTS

1. PRODUCTION DE CHALEUR :
(voir schéma de principe chaufferie, annexe 3 page 17) i

La production de chaleur pour l'ensemble du batiment est réalisée & partir de la
haufferie située au rez-de-chaussée, coté Maison de Parc.

(e}

Cette chaufferie est équipée d'une chaudiére gaz & haut rendement, de marque
GUILLOT, type OPTIMAGAZ série E 145, de puissance variable fonctionnant a basse
température. Cette chaudiére sera en acier, équipée d'un briileur atmosphérique.

A partir des collecteurs, il est prévu deux réseaux distincts :

- 1 réseau température constante pour les modules de traitement d'air de la Maison
du Parc

- 1 réseau température constante pour les modules de traitement d'air de la Pépiniere
d'Entreprises et les centrales de traitement air neuf et hall.

2. PRODUCTION DE FROID :
(voir schéma de principe production froid, annexe 4 page 18)1

La production d'eau glacée est assurée par un groupe refroidisseur de liquide a
condensation par air, installé dans le local froid & I'étage de la Pépiniere d'Entreprises. Ce groupe
couvrira la totalité des besoins des bureaux a climatiser.

Il est prévu une bache tampon d'eau glacée évitant les démarrages en court-cycle du
compresseur.

L'eau glacée est distribuée vers les équipements par un groupe €lectro-pompe

simple.

3. TRAITEMENT DES LOCAUX :
(voir schéma de principe des parties opératives, annexe 5 page 19;

3.1. Bureaux et locaux sanitaires :

Les bureaux sont chauffés, ventilés et climatisés par un systéme de
conditionnement d'air & débit variable, comprenant les équipements suivants :

3.1.1. Centrale double flux (air neuf) :

En local technique climatisation, il est prévu une centrale de traitement
d'air double flux tout air neuf. Cette centrale assure :
- I'extraction de l'air des sanitaires
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- le préchauffage de 'air neuf hygiénique au moyen d'un récupérateur a
plaques a travers lequel passe l'air extrait
- le traitement de l'air neuf.

moyen d'une batterie froide et d'une battene chaude régulées par vannes trois voies montées en
1L - ',

décharge inversée. 1l est véhiculé par gaines passant en faux-plafond et en c:
modules de traitement d'air situés dans les locaux prévus a cet effet.

3.1.2. Modules de traitement d'air (MTA) :

Chaque bureau, suivant ses propres besoins, est équipé d'un ou de deux
modules thermiques de traitement d'air installés en locaux techniques, a débit vanable.

L'air traité par chaque module est un mélange d'air neuf traité en
hnealres soufﬂage/repnse en alurmmum extrudé.
3.2. Hall et circulations :

3.2.1. Centrale de traitement d'air :

En local technigue climatisation. il est nrmm une centrale de traitement

ARG BN ¢ i GLilAal, 24 ot 184

d'air repns/axr neuf. Cette centrale traitera I'ensemble du hall d'entree et les circulations de la

f PPy i 2 S IUSPIN5. WG e c ant 7 2

LVlCleUll au ['alb et UU ld I'UPHLICIC U Ellll CPLIDCS.

L'air traité est soufflé et repris dans le hall et les circulations grace a des
gaines rectangulaires en tole galvanisé, circulant en plafond ou faux-plafond.

3.2.2. Diffusion de l'air :

’

orientable et de longue portée.

Dans les circulations l'air est soufflé au travers de grilles rectangulaires
disposées en faux-piafond.

3.2.3. Reprise de l'air ;

N

Les sanitaires sont chauffés par des convecteurs €lectriques a sortie frontaie
catégorie NFB, équipés d'une régulation électronique.
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PARTIE 1 : CHAUFFAGE ET CLIMATISATION

1. ETUDE THERMIQUE D'UN MUR :

Les conditions intérieures de base sont : 01 =19 °C et ¢1 =50%.
Les conditions extérieures de base sont : 8e = -3 °C et pe = 90%.

Les résistances thermiques superficielles intérieure et extérieure sont respectivement :
1/hi = 0,11 m2 K/W et 1/he = 0,06 m2 K/W.

Le mur extérieur est composé de l'extérieur vers l'intérieur des matériaux suivants
- enduit mortier : e =2 cm, A= 1,15 W/mK
- bloc creux béton : e = 20 cm, R = 0,19 m>K/W
- complexe isolant :
polystyréne : ¢ = 8 cm, A = 0,042 W/mK
plitre :e= 1 cm, A=0,5 WmK

1.1.1. Déterminer le coefficient K (conductance thermique) de ce mur.

1.1.2. Déterminer le flux de chaleur traversant ce mur de surface 12,00 m x 2,50 m.

2. ETUDE THERMIQUE ET HYGROMETRIQUE D'UN VITRAGE EXTERIEUR :
(diagramme de l'air humide : document réponse 1, page 50)

Les conditions intérieures de base sont : 8i = 19 °C et @i = 50 %.
Les conditions extérieures de base sont : 8e = -3 °C et pe = 90%.

Les résistances thermiques superficielles intérieure et extérieure sont respectivement
1/hi = 0,11 m2K/W et 1/he = 0,06 m>K/W.

Coefficient K (conductance thermique) de ce vitrage = 4,95 W/m? K.
1.2.1. De quel type de vitrage s'agit-il ?

1.2.2. Déterminer les températures de surface intérieure et extérieure de ce
vitrage.

1.2.3. En déduire si le phénoméne de condensation se produira sur les faces
intérieure et extérieure de ce vitrage.

1.2.4. A partir de quelle température extérieure, le phénoméne de condensation
se produira-t-il sur la face intérieure de ce vitrage?
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1.2.5. Déterminer la nouvelle valeur du coefficient K (conductance thermique) nécessaire pour
éviter tout phénoméne de condensation sur la face intérieure du vitrage.

1.2.6. En déduire quel type de vitrage faudra-t-il utiliser ?

3. CENTRALE DE TRAITEMENT D’AIR DU HALL ET DES CIRCULATIONS :
(diagramme de I’air humide : document réponse 2, page A).

Les conditions intérieures de base sont : 18°C < 01 <20°C et 40 % < ¢1 < 60 %.
Les conditions extérieures de base sont : 0c =-3°C et pc = 90 %.

Le traitement d’air en hiver est assuré grace i une batterie 3 eau chaude seule, avec une température de
soufflage maximale limitée par la régulation.

Cette régulation a pour priorité de maintenir une température ambiante des locaux de 19°C en hiver,
I’humidité ne sera pas traitée et se stabilise en condition de base a ¢i = 50 %.

Les conditions de soufflage souhaitées pour les conditions de base en hiver sont : 0s = 32°C.
Le débit de soufflage est de 7200 kg/h.

Le taux d’air neuf est de 30 %.

Les caractéristiques des points (0, @, h, r, v) seront données sous forme d’un tableau.

1.3.1. Déterminer les caractéristiques du point de mélange.

1.3.2. Déterminer les caractéristiques du point de soufflage.

1.3.3. Déterminer la puissance de la batterie chaude.

1.3.4. Déterminer les caractéristiques du point intérieur.
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4. FOURNITURE D'EAU CHAUDE SANITAIRE :
(document annexe : caractéristiques chauffe-eau électrique, annexe 6 page 20)

La fourniture journaliére d'ECS pour I'ensemble des locaux est de 500 | d'eau mitigée
432 °C a partir d'eau froide a 15 °C et d'eau chaude & 65 °C fournie par un ballon de stockage a
réchauffage électrique. *

On demande :

1.4.1. Les masses journaliéres d'eau chaude a 65 °C et d'eau froide a 15 °C.

1.4.2. Sélectionner le chauffe-eau électrique (mural vertical).

1.4.3. Calculer I'énergie utile pour chauffer I'eau du ballon choisi (par jour).

1.4.4. Calculer Ia puissance utile du chauffe-eau.

1.4.5. Déterminer les pertes lors du chauffage de I'eau et le rendement y du
chauffe-eau.

1.4.6. Estimer la dépense annuelle en francs si I'installation fonctionne 365
jours par an (coiit du kW.h = 0,50 F TTC)
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PARTIE 2 : GESTION TECHNIQUE DU BATIMENT

Les équipements techniques‘de I’ensemble du site sont gérés par un systéme
CARRIER associé 4 I'unité de traitement local PRV de LANDIS § GYR (annexe 7 page 21) qui prend
en compte

- la chaufferie (document réponse 3 page 52)
- les centrales de traitement d’air (document réponse 4 page 53).

2.1. Etude de 'unité de traitement local PRV (annexe 8 page 22)

La configuration des points systéme PRV est donnée (annexe 9 page 23). Elle permet
le choix des éléments constitutifs du systéme (annexe 10 page 24)
- Capteurs (annexe 11 page 25)
- Actionneurs
- Modules d’entrées / sorties (annexe 12 page 26)

2.1.1. Implanter et repérer sur les schémas de principe document réponse 3
et 4 (page 52 et 53) les capteurs et actionneurs nécessaires au
fonctionnement.

Prévoir les thermostats antigel F4, F5 et le repérage Y5 et Y6 des moteurs
de volet d’air des deux CTA.

Les symboles suivants seront utilisés :

B @ capteur analogique (ex : sonde de température)

@ (ex : sonde de gaine, sonde a plongeur)
F T capteur tout ou rien (ex : température de gaine)
F Ap (ex : pression différentielle)
Y motorisation d’actionneur (ex : vannes, volet d’air)

2.1.2. Etablir la liste des éléments constitutifs des équipements (document
réponse 5 page 54) en prenant en compte I’architecture du systeme.
- équipement de chaufferie
- équipement des centrales de traitement d’air
Pour chaque équipement seront mentionnés les modules situés en armotre, les capteurs
et les actionneurs en tenant compte de la spécificité des points
- - TS télésignalisation
- TA téléalarme
- TC télécommande
- TM télémesure
- CP comptage
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Analyse fonctionnelle :

- Régulation de la chaufferie

On pilote le départ de la chaudiére par une loi d’eau en fonction de la température
extérieure. On maintient 20°C d’eau par 20°C extérieur en pied de pente. En sommet de pente,
on a 80°C d’eau par —7°C extérieur.

La pompe de recyclage de la chaudiére fonctionne lorsque 1’'un au moins des deux
circuits de I’installation est en marche (maison du parc et pépiniere).

La chaudiére s’enclenche lorsque la mesure devient inférieure a la consigne calculée
par la pente. On a un différentiel de 5 K.

- Commande des circuits ‘maison du parc’ et ‘pépiniere’

On pilote ici la pompe de chacun de ces circuits par une simple commande horaire. Il
n’y a aucune régulation de température. Celle-ci est pilotée par la tiche COLBAS précédente
au niveau de la chaudiere.

- La programmation des centrales d’air

On a deux centrales d’air, une pour le hall et une pour I’air neuf, dont la
programmation est identique. On maintient une température de soufflage constante a une
valeur qui dépend de la température extérieure et de la saison (été ou hiver), en agissant sur la
vanne trois voies d’une batterie eau glacée et sur la vanne trois voies d’une batterie eau
chaude. Nous avons une zone neutre de 2 K.

Une programmation horaire a été rentrée au niveau du PRV.

2.1.3. Tracer la courbe de chauffe permettant le paramétrage du fonctionnement
de la chaudiére (document réponse 6 page 55).

- calculer la pente

- donner I’équation de cette courbe de chauffe

- quelle est la consigne calculée pour une température extérieure de 10°C.
Tracer la caractéristique statique E = f (0,) du fonctionnement du brileur.

2.1.4. Tracer la séquence de fonctionnement des centrales de traitement d’air
Y =1(6;) pour les valeurs de paramétrage suivantes :
- consigne w = 30°C
- zone neutre X4, =2 K
- bande proportionnelle chaud Xp. =2 K
- bande proportionnelle froid Xp;=2 K
- justifier ’utilité de la zone neutre et sa position par rapport a la consigne
- sachant que la charge en fonctionnement chaud est de 50 % et que la régulation
a été configurée en action P, quelle est la température de soufflage réelle.
- que faut-il faire pour obtenir la température de soufflage correcte.
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PARTIE 3 : EQUIPEMENTS BASSE TENSION

3.1. CENTRALE DE TRAITEMENT D’AIR (C.T.A.)

Dans une centrale de traitement d’air, une batterie chaude doit étre protégée contre les risques de gel
dus a ’entrée de I’air neuf. (annexe 13 page 27)

3.1.1. Expliquer I’évolution de ’installation dans le cas d’une détection de gel (annexe 14
2 19 page 28 a 33). Prendre en considération les choix effectués a la question 2.1.2.

3.1.2. Donner P’origine de la fonction des deux contacts PRV situés sur le schéma de
commande de la CTA (annexe 9 page 23, annexe 15 4 19 page 28 4 33).

La circulation de 1’air dans le hall est assurée par un groupe de ventilation entrainé par un moteur
asynchrone triphasé de type LS 132 S (annexe 26 page 40).

3.1.3. En vous aidant des documents constructeurs (annexe 27 et 28 page 41 et 42),
établir la liste de ’appareillage nécessaire 4 son alimentation (annexe 15 4 19 page 29 &
33).

3.1.4. Expliquer et justifier IP 55 du moteur (annexe 26 page 40).

3.2.DISTRIBUTION BASSE TENSION

Lors de I’élaboration des schémas basse tension, il est nécessaire de choisir les caractéristiques des
dispositifs de protection. La protection du circuit des prises de courant du local marketing (annexe 23
page 36) est assurée par le disjoncteur Q 101 Le choix de Q 101 dépend du disjoncteur de protection
Q 10 placé en amont. Q 10 posséde un pouvoir de coupure de 20 KA et le courant de court-circuit
présumé est de Icc3 = 15,3 KA.

3.2.1. Définir le courant de court-circuit au niveau de Q 101, sachant que la section des
conducteurs d’alimentation est de 6 mm* pour une longueur de 1,3 m (annexe 29 page
43). Comparer votre résultat avec les caractéristiques du disjoncteur retenu (annexe 22
page 36, annexe 30 page 44), conclusion.

3.2.2. Donner la signification des caractéristiques du disjoncteur principal
d’alimentation du TGBT QO (annexe 21 page 35).
Que permet la caractéristique 50 ms ? expliquer.
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PARTIE 4 : SUPERVISION

1. ARCHITECTURE

-~

Le schéma architectural de I’installation de GTB est donné .annexe 33 page 47

Le systéme de gestion technique est composé des éléments suivants:

o 1 poste opérateur de supervision

» 2 concentrateurs
Chaque concentrateur réunit toutes les entrées-sorties, il permet leur paramétrage et gére
’ensemble a partir de son programme.

¢ 33 platines de régulation VO3

e 22 microterminaux de bureaux (non représentés)

¢ un réseau de communication de type JBus

4.1. Le systéme est dit « a intelligence répartie ». Expliquer cette définition.

2. LIAISONS

La communication entre les différents appareils se fait avec des liaisons de type RS232 ou
RS485 (voir schéma architectural, annexe 33 page 47)

4.2.1. Etablir le tableau des caractéristiques comparatives de ces types de liaisons suivant
le modéle ci-dessous:

liaison |mode de transmission |distance maximale de type de signal électrique
(série ou //) transmission transmis
(en métres) (mode commun ou
différentiel)
RS232
RS485

4.2.2. Donner les avantages de chacun de ces modes de transmission

4.2.3. La liaison RS485 est dite multipoint, ¢’est-a-dire que sur la méme liaison on peut brancher
plusieurs automates et leur envoyer des ordres spécialisés. Ceci est possible grace au
fonctionnement de ce type de liaison en logique 3 états: « 0 », « 1 », « HI » (haute impédance).
Expliquer ce qu’est I’état logique « HI » et son intérét dans le cas d’une liaison multipoint.
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3. RESEAU DE COMMUNICATION

11 utilise de protocole JBus avec méthode d’acces Maitre/Esclave.

¢ Ce protocole s’utilise pour les relations Maitre/Esclave entre un terminal et des automates.
Tout échange comporte deux messages: une demande du Maitre et une réponse de I’Esclave.

kT =G5 3 e e

Tic:

e aes PSSR,

o Ao Aot PR
X plC Uc COINBLILULION U

N° de I’esclave Code fonction Données

Controle

1 octet 1 octet n octets

2 octets

La trame est constituée d’un ensemble de caractéres .

Chaque caractére est constitué, dans I’ordre, d’un bit start a 1, de 8 bits de données transmis le

poids le plus faible d’abord, d’un bit de parité, d’un bit stop a 0.

Constitution d’un caractére:

| start | données | panté | stop

|

¢ Le support physique de transmission est la paire torsadée.
e Les topologies autorisées sont bus et étoile.

e Les couches développées du modéle O.S.1. sont les couches 1, 2 et 7 (physique, liaison,

application).

4.3.1. S’agit-il d’une transmission synchrone ou asynchrone? Pourquoi?

4.3.2. La parité est telle que les données plus le bit de parité aient un nombre pair de « 1 ».

Quel est le role de ce bit de parité?

4.3.3. On suppose que la donnée a transmettre a pour code en hexadécimal A7.

Représenter le caractére réellement transmis.

4.3.4. Le modéle O.S.I. de I’'LS.O (Organisation de Standardisation Internationale) est un
modéle d’architecture en couches. La couche 1 (physique) assure le transport de I’information et
la couche 2 (liaison) est responsable de I’acheminement sans erreur des blocs d’information.

A partir des données ci-dessus, donner les caractéristiques des couches 1 et 2 dans le cas

de la transmission JBus.
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4. ETUDE DES CONCENTRATEURS

Chaque concentrateur assure la scrutation des paramétres de fonctionnement des terminaux. Ils
effectuent des calculs de valeur, programmation horaire, réception, des points de télécommande,
alarme, etc...

Le schéma de connexion du concentrateur est donné en annexe 34 Page 48.

Caractéristiques:

16 entrées T.O.R. (tout ou rien) opto-couplées: E1 A E16

8 sorties T.O.R. sur relais: S1 a S8

4 entrées analogiques commutables en 0-10V, 0-20mA, 0-200Q2: Al 4 A4
2 sorties analogiques 0-10V: T1 et T2

3 ports de laison: Ports 0, 1, 3

une horloge secourue par pile

un microprocesseur 80C552 fonctionnant 4 11,0592 MHz

64 ko de mémoire RAM

64 ko de mémoire EPROM

un langage de programmation de type BASIC

une alimentation de 15W isolée grice 4 un convertisseur continuw/continu
un connecteur d’extension pouvant recevoir notamment une carte modem V23

4.4.1. A partir du schéma simplifié d’une entrée T.O.R. (annexe alr’f)age 48), expliquer le
fonctionnement d’un montage opto-coupleur en donnant I’état de ses composants pour
chaque état de I’entrée T.O.R.

Quel est I’avantage de ce montage ?

4.4.2. Donner un exemple d’utilisation d’une entrée analogique O - 10V.

A partir du schéma équivalent d’une entrée analogique (annexe 34'page 48), définir la
fonction du filtre d’entrée et calculer sa fréquence de coupure.

Quelle est la fonction du montage & amplificateur opérationnel ?

4.4.3. Expliquer ce que sont des mémoires EPROM et RAM, leurs caractéristiques et
leurs différences.

Lorsque le programme définitif de ’application sera terminé, préciser dans quel type de
mémoire il sera placé.
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5. PRECABLAGE

Le batiment sera équipé d’un précablage qui intégrera la distribution téléphonique et la
distribution informatique.

Le systéme de précdblage est composé de 3 parties:
o les répartiteurs

e larocade

¢ la distribution

=> Le répartiteur général (R.G.) sera situé dans le local Courants Faibles de la Maison du Parc et
le répartiteur de distribution (R.D.) sera localisé dans un placard technique dédié dans la
Pépiniére d’Entreprises.

= La rocade relie le R.G. au R.D. et est constituée de cible MNC+ de INFRA+ (documentation
en annexe 35 bage 49) _
e 2 cibles 112 paires en quartes écrantées 4 par 4 (8 paires)
o cable de catégorie 5
o débit 100 Mbps 2 100 MHz
e impédance 120Q

= La distribution se fait par des prises terminales de type RJ45 (2 prises par bureau, une pour
I’informatique, 1’autre pour le téléphone)

4.5.1. Représenter le schéma fonctionnel de ’ensemble de ce systéme de préciblage en
précisant le lieu d’implantation de chaque élément et en indiquant sur chaque liaison le
nombre de paires installées.

4.5.2. Test de préciablage:

Lorsque le cablage a été installé sur le site un test de ce systéme de précablage a été effectué afin
de mesurer les caractéristiques de chaque liaison en paires torsadées et afin de vérifier qu’elles
sont conformes aux prescriptions normatives.

Quels sont les trois principaux paramétres qui doivent &tre mesurés et testés lors de cette
vérification.

Préciser pour chacun d’eux sa définition générale puis sa valeur limite autorisée dans
notre application.



DEUXIEME LIVRET]

Pages 15ET 16 :

Annexes 1 et 2



o SESSION 2000 Page: 15/55 -
Examen: BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR Coef.: 5 :
Spécialite: DOMOTIQUE Durée: 8h00
Epreuve: U4 Etude et Conception des Systémes Code: DOECS I

1 portes ARSBELL
avec serrure AT .N

:Y
‘ [7'1
L ERIBLILS U Gy=thl

YA

(=2

- »

- gcsipaf-Pol gl

e ex 3 e
Maison du Parc Pépiniére d’entrepris

Rez de chausade ANNEXE 1

Plan de situation des détails

LR ’

N



— s = -

i ~ 7 SESSION 2000 Page: 16/55
Examen: BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR Coef.: 5 . : T s - T T s :
Spécialité: DOMOTIQUE Durée: 8h00
Epreuve: U4 Etude et Conception des Systemes Code: DOECS - _
!c: N 1 . PR
)
1 \
:gﬁ;;c;l%—l'grﬁ.m":‘m.g; T DT VTG o X ¢ W . s .
. . s . . Y N M L aE—— T . ? - - - : —
—— %,
1 T .r-.
. a
B ! .
. ! N
S N
; .
l Qi
{ P e et e e e e e e e o e o e e e oo e {-I ) Bartaps Motaboas e Wyp “Cobwss Sarn” DotTi o it
; - o R I e T o N :
: pE :s_ [ T . T AL, Y s - ) ']'?"“"‘/ -
= = . K : i ! [ ! : oLy ’ —— . T S . . . / -_('
& i ; + pu s l . - \-g\?- — T e e *-:Mw?c&--wgh:?_\_m :z—xxf“h__-'—{—". \
TR : N I 1 y Y
T : : i ! ' : A
[ : : i 1. T ; ! g
o 1 . o Temmms |} : : i LOCAL FROD
U S TERTLAUARS MODULASLE L i 2
wi 8 . .Y 7 EXYIN " <l /t: : '
P ; . -— k) 0 = - [ - surface non alleciee
) Cf . . | [nss S/ = ' L=
] ; Cowam: Foot 1F "\l?:f 4 "71 !-.::,:...:.‘.....:,..,. L= | H ] : -
"_"7'-" "',"" 2 4Tem Coavant Fadme TE :‘/“. c ‘/I' :' : ./ .: . = Hkcom CLOMATISATION
P Il IIII e I I oo o 5 - A ; : =
! L{‘.._A:l—’o-::.-‘ Cx vmte ¢ mom want : : N T F
! o . . [
) [T T
- | : :
i i 1
< | l 3
| :
|
5 ,
DRECTION | VDI LSXTE 1 i VOEMXTE 2 VDR bXTE 3 . vosTER
NEPDS0m } l !
. e : ; -
P ¢ :!‘:.40.-101-. | é -
tesmreamm s - - Iy g = Rirrsiytytipdptuingininiuiy © Jguieiainilntuhdedetuiubei
S S A .“_j’__:.;— . - —L_//"‘ vice sw cafeteria - -——:—;- e p— -L‘—-—-——-————-l: e plagy
_._vg_],_ =T e -z - . Pat
" = H -
1 o= . ' ’ .
=S = i . o e
TS L [ Yo o b - — é?}f-
o« i T\~ —_ —— ~ Loy l ) it \ e - 131 .
-— —
— . -
LO) S — T i—— . - - - T <€ -
! . \ e e [y — -
~. ' I A (bt S Al & *
T~ i Q2 : P rttse et iy b © \
=~ [ S ) Wty 1. o— — 1 \
i - o~ [ - ga --“'-“_ TOTA v '
, " e e e IR B el Tt VoV
t IadR R P T e -
. Ty
TR AT DL P B AL EL I p92.%, S .= PSS LA PO -4
K 11A.TE v g! A% wwszpe g
. 8 . .
e e e - g
i
‘son du Parc Pépiniére d’entreprise
Maison du ANNEXE 2

} Etage



Annexes 3 a 35



LEGENDE

QO NDA D WN -

: coffret de bamrage gaz

:fittre gaz

: vanne d’'amt gaz
: chaudiére gaz GUILLOT OPTIMAGAZ E 145 kW
. pompe de recyclage SALMSON CXL 70-32
: pompe SALMSON MXL. 50-32
: pompe SALMSON ECX 1401 T3+MS
: filtre & tamis
: compteur de calories SAPPEL

: vase d'expanslon FLEXCON 80/1

: disconnecteru hydraulique WATTS

: pot & déplacement

: vanne de réglage TA CONTROL STAD

ANNEXE 3

AL

\\\‘..\

s, e I E,E E, E E

®

SCHEMA DE PRINCIPE CHAUFFERIE

............................................................................................................

D 50/60

TECHNOPOLE - BIDART

L0 @é}”

Allar/retour Aller/retour
circult Madson du Parc  clreult Pépinidre d entreprizes
D 26/34 D 5080 Eau de villa
4, A v
/ / 3
in a 3
'
;
®) 9
@, ?
X

D 50/60

dNOLLONOAJ :p[e1adg

ANITIIdNS NFIDINHOFL A LIATIE :uswexy

SawRIsAg sap uondaouor) 39 3pnig ) :oanaidg
000 NOISS3S

$240( :9po) |
0048 :991n(q
§ 1§20
GG /LY :98eg

=



LEGENDE

SCHEMA DE PRINCIPE PRODUCTION DE FF.’OI

\\ T

Ll

ONOO & WN -

: groupe frold CARRIER 30 GH 060

. pompe SALMSON ECX 1800 T3+MS

:filtre & tamis

: bche eau glacée CHAROT TAMFROID 200 iltros
: vanne do réglage TA CONTROL STAD

: vose d'expansion FLEXCON 18/1

: pot & déplacoment

: disconnecteur hydrauliquo WATTS

ANNEXE 4

TECHNOPOLE - BIDART

D 94/102

Pa

Eau frolde Y
dlamatre 20/22

P S

B 7 0 )

dNOLLONOJ :yijeroadg

$9WRISAS sap uondasuoy) 32 aprug 41 :oana1dy
ANITIFdNS NFIDINHOAL 90 JTIATYE ‘uswexg

0007 NOISS3HS

§ 320D
56 /81 :a8eq |

SOA0J 2po)
00Y8 :29In(y

-



SESSION 2000 Page: 19/55
Examen: BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR Coef.: 5
Spécialité: DOMOTIQUE Durée: 8h00
Epreuve: U4 Etude et Conception des Systémes Code: DOECS

PARTIES OPERATIVES

ANNEXE 5

F CENTRALE CARRIER 39 FB 120 1 HALL

2, N M M~ |
F—) gy S

—

N

|

| — — .
!

!

I

NENTRALE CARRIER 39 FB 38 AIR NEUF

!

LOCAUX
SANITAIRES
I

K
!
1n

mn
MTA S
|
|
l
BURE AUX
| | :
? I
PREPARATION D'EAU PREPARATION D/‘EAU r
GLACEE CHAUDE —
GROUFE DE FROID HAUFF
CARRIER 30 GH 060 CHAUFFERIE MTA '
BUREAUX

NOMENCLATURE

A W0 N

Batzerie Batterie Fitre Recuperateur
frolde chaude ¢ plagues

¥ E & o I

%Mé@t@

-~

Voled d’alr Vanne 3V Vanne 2V  Ventilateur
motorise motorisee motorisee
- g g
AN 1 Air Neuf ARJ 1 Air Rejete ; Z g
W %}




SESSION 2000 Page: 70
Examen: BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR g
Spécialité: DOMOTIQUE
: i Durée: 8h0(0
Epreuve; U4 Etude et Conception des Systémes | Code: DOECS
v
S
= | . ANNEXE 6 =,
S = IR
2 | =
| =
d
k\ —
re ~ i
~ =
~ | < | |
o ‘ |
< |5 '
=
Sl )
o | < 1 ‘
g -~ M
|~ —
-
Chauffe-eau Vertical Mural - Résistance blindée
Chanr-caveriical sl Jomarque Conndus o egaivalent approwyé

e Normes 2 respecter

e Cuve

« Diametre

e Résistance

s Anode

e Thermostat

e Isolation

e Brise-jet

e Entrées et sorties d'eau

NFC 7> 2000 NFC 73220/ NFC 73221/ NFC 73222

Acier 701é 28 par émail virifid monocouche a haute teneur en quartz
505 m

Blinde -

En moznévum
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Mous<e Jde robvuréthanne de 25 mm d'épaisseur en moyvenne () % CFC)
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e Capacités

50 751 100 1501 2001
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230 Mono

d'entretien

(en kWh par 24 H a 65°C)

e Alimentation 230 NMonoe 230 Mono 230 Mona 230 Mono ou TC
Temps de chauffe 2 65°C . . -
e ‘emps ce 3k 20 3h 50 Sh10 5h10 5 h 40
(At=50%
e Consommation
0.76 .04 1.30 1.62 210
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Repéres a rzpof!‘er sur Carrier s.a.
les documents veponse
en regard des cophewrs
eF actionteurs concern€'s
' ANNEXE 9
CONFIGURATION DES POINTS-SYSTEME PRV LANDIS & GYR
Repiry DESIGNATION DES POINTS I TS | TA | TC | TM | CP | TR OBSERVATIONS
ChaufTerie ’
B4 |Température Départ Chaudiéres l ]
Compteurs Calories ! 2
8, |Température Retour 1
Ba |Température Extérieure 1
M3 |Pompes Recyclage ! 1 Commande avto /manvel -
E4 {Braleur ] Commande avko /manvel
Fi IMamque d'Eau ! 1 pression d’eav 2 bors
Synthése Défauts Chaudiéres { 1
:11;_ 2 2 Commaude ov}‘o/maﬁuel

Pompes Chaud MTA

Céntrale Hall

Température soufflage

| M/A Centrale

ap (amontjaval) {30 Fa

Fs Encrassement Filtres
Y, |Vanne Chaud 1 positionnement manvel
Yz Vanne Froid 1 posttionnement ranvel
Centrale Air Neuf
Bs Température soufflage 1 ;
M/A Centrale 1 |
|
73 |Encrassement Filtres 1 &P[OW“"AVJ) < 30 Pa |
Y3 |[Vanne Chaud 1 |pesitionnement wanvel |
Y4 |Vanne Froid 1 posttionsement manvel {
B Température Air Neuf 1 !
[
' —
=
TOTAL 2| 2| 3 4 |
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Examen: BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR Coef.: 5
Spécialité:
Ep c ahteUI:%Mc(i)TIQUE ‘ Durée: 8h00
L preuve: tude et Conception des Systémes jCode: DOECS
ANNEXE 11 ReFeren
- Sondes du systéme de base:
° - Sonde extérieure 3442  QAC21
i Socle gris clair, couvercle blanc (ne pas peindre).
Elément de mesure Ni 1000 Q/Q°C
-~ Plage de mesure -35...+50°C
CAC21 Nota: gans le cas de RENOVATION de chautierie, si l'insiafiation comporie une sonce
QAC31 (NTC 575 Q20 °C).
ne pas changer cefte sonde : SIGMAGYR® RVLS5 délecte cette sonde et s'adapte.

Sonde & plongeur Ni 1000 Q/0 ° 3434 QAE21A

Avec gaine laiton nickelé - PN10 R‘IZ" long 100 mm

Constante de temps 20 sec.

Sonde de gaine d'air ,

Elément de mesure Ni 100000 °C

Plage de mesure ~ 30... +60°C

Sonde de mesure moyenne : Longueur 400 mm 3432 QAM21
Longueur 2000 mm 3432 QAM21.2
Longueur 6000 mm 3432 QAM21.6

Pressostats ditferentiel pour Pair

Pour le contrdle de débit, I'encrassement de filtre, etc.

Livrés avec accessoires de montage. Echelle visible.

Contact 3  5(3)As24..250V~

Pression maxi, admissible 6 Kpa (~C.6mCE)

Plages de réglage 20...150Pa (2...15mmCE) Différentiel  7...20Pa RBM23.201
40...300Pa (4...30mmCE) Différentiel <30Pa RBM23.202
100...1000Pa (10...100mmCE) Ditférentiel  <40Pa RBM23.203

Pressostats pour liquide et vapeur

Livrés avec patte de fixation, Raccordement hydraulique 63/8';)

Contact o 10A/24..250V~

Plages de réglage 0.5...3 bar - Différentiel réglable  0,35...2 bar - SNSC103Q

1...10 bar - Ditiérentiel réglable  1...3 bar - SNSC110Q
Servomoteurs POLYGYR® 0..10 V- pour vanne moltorisce
Signal de commande progressif 0..10V-
ﬁ Tension d'alimentation 24 V~
Durée de course : 35 s Course de 5.5 mm
.l ’ Exécutions :

= '  sans retour a zéro ' Puissance absorbée 3VA 4574  SQS565
Tem Tt . L) - . .
~ r regist aly
Servomoteurs 230 V~ pouv gistre d 230V~ 15%

Tension d'alimentation
4645 SCB21.1

Servomoteur
Avec dispositif de retour a zéro
Commande par contact interrupteur (2 points) =% 230V~
Angle de rotation 90° «
Durée de course : ouveriure 80s
fermeture 30s
) Couple 12 Nm
soB21.1 Puissance zhsorbée : ouverture/maintien 25 VA/6 VA

Thermostat antige! 230X T.T80
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Examen: BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR Coef.: 5
Spécialité: DOMOTIQUE Durée: 8h00
Epreuve: U4 Etude et Conception des Systéemes Code: DOECS j

Modules de base

et exemples de fonctions composeées”

LANDIS & GYR

ANNEXE 12
Unites de Traitement Local PRV 5.08
Notce
Fonctions prncipales technique  Type
nd
Modules de mesure
s 2 sondes NI 1000 Q/0°C 8121 PTM1.2R1K
¢ 2 sondes Pt 100 Q/0°C 8123 PTM1.2P100
ou potentiomeétres 0...250 Q
* 2 sondes Pt 1000 Q/0°C 8123 PTM1.2P1K
ou potentiometres 0...2500 Q
PTM1.2R1K ¢ 2 entrées 0...10V- 8127 PTM1.2U10
PTM1.2P100
PTM1.2P1X o 2 entrées 0...10 mA, 0...25 mA 8129 PTM1.2125
PTM1.2125
ou 1..5 mA
e 2 entrées 4..20 mA 8129 PTM1.21420
Modules de signalisation
» 2 signalisations libres de pot. 8111 PTM1.2D20
PTM1 2020 » 2 signalisations impuils. libres 8114 PTM1.2020S
PTM1 20208 de potentiel (impuls. mini: 20 ms)
PTM 2042 « 4 signalisations fibres de pot 8112  PTM1.4D20
onet e : Exemples de
i =3 . ’
¢ 2 signalisations sous 10...42 V 8117 PTM1.2D42 fonctions composees‘)
« 2 signalisations 24.,.250 V~ 8118 PTM1.20250 Modules & prévoir en plus du module de base
Retour ce Local’Distance Synchro ou
Module de comptage marche RM D Surveillance
Tension S ou ST
® 2 contacts impuisionnels, libres 8136 PTM1.2C
de potentiel
* 2 contacts impulsionnels, libres 8136 PTM1.2C PTM1.2020S
de pot. avec synchronisation
PTM1.2C
4:7] Modules de commutation
EI / ® 2 sorties libres de potentiel 8141 PTM1.2Q250 PTM1.2D20 PTM1.2D250
£
M1 20250 :] { « d° avec commande AUTO.MAN 8141 PTM1.2Q250-M PTM1.4D20
T L4 -
Pl 202508 « 2 sorties libres de potentiel 8159  PTM1.202508 PTM1.4D20
p1 20250 37EC relais bistable
e 1 sortie sous potentiel et 1 entrée 8143 PTM1.2Q0D inclus PTM1.2D020 PTM1.20250
de signalisation/confirm. lidre de p. ou PTM1.2D42
- * d° avec commande AUTO.MAN 8146 PTM1.2Q0-M inclus PTM1.2020
:‘f i ® 2 sorties sous potentiel 8143 PTM1.4QD inclus PTM1.2D0250
PTM1.200-M In) / et 2 entrées de signal./confirmat. ou PTM1.2D42
'7 lisre de potentiel
o o0 e ¢° avec commande AUTO/NAN 8146 PTM1.4QD-M2 inclus PTM1.2D20
PTIA1.4
® 3 sorties couplées sous/libres 8149 PTM1.3Q-M3 PTM1.4D20 PTM1.20250
de potentiel avec commande ou PTM1.2042
AUTO/MAN
* 2 sorties impulsionnelles 8155 PTM1.4Q250-P PTM1.4D20
avec commande AUTO/MAN
* 3 sorties couplées, impulsionnelles 8157 PTM1.4Q250-P3 PTM1.4D20
avec commande AUTOAVAN
PTM1.3Q-M3  3) ou 24 V~
PTM1.40250-P . _—
Modules de positionnement Meodules auxiliaires
= i - Notice technique n° 8105
& * 2 sorties 0..10 V 8161 PTM1.2Y10 oy, Type
'“1 ® 2 sorties 0...10 V- avec 8161 PTM1.2Y10-M
s ‘ positionnement manuel . e Répartiteur P- BUS PTX1.01
) . et 24 V~
e 2 sorties 4...20 mA B164 PTM1.2Y420 . .
) PTX1.01 « Répartiteur phase PTX1.00
PTM1.2Y10-M * 1 sortie 3 points avec 8171 PTM1.1Y250T-M o Barre-bus
ot 2ve20 positionnement manuel < Longueur: 388 mm  PTX1.3?
M1.2ve 516 mm  PTX1.57
PTMI IO PTX1.00 644 mm  PTX1.67

1) AS50C1210N Cans le logiciel Cu comrtieur pour T RM : Retour ce marche, LD Local Disiance, S ou ST Synchro ou Survediznce Tension



B R U T T 1 E]

Epreuve: U4 Etude et Conception des Systémes

SESSION 2000 Page: 27 /55
Examen: BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR Coef.: 5
Spécialité: DOMOTIQUE Durée: 8h00
Code: DOECS

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

D'UN MTA

Le MTA est une minicentrale de traitement
d'air & debit variable constituée des éle-
ments suivants:

B Un filtre haute efficacite.

H| Une batterie froide et une batterie & eau
chaude (ou électrique) equipées de leurs
vannesderégulationetde flexiblespourvus
de raccords rapides.

B Un régulateur d'air neuf monté d'usine
avec sa manchette souple permettant d'in-
troduire une quantité dair de 25m3/h par
bureau.

M Unnouveau caissonde ciffu-
sion permet d'introduire des

quantités d'air neuf pius éle-
vees. Cette configuration utili-
séeavecunregulateurde débit
d'air neuf autorise en intersai-
son de faire fonctionner le
systéme en free cooling et de
mettre a l'arrét les machines
frigorifiques.

M Le ventilateur de soufilage
du type a reéaction supporte
des pressions statiques dispo-
nibles de 300 a 400 Pa.

B Une régulation numérigue intégrée per-
met le fonctionnement sutonome du pro-
duit qui peut étre raccorcé sur un bus de
communication a protocole ouvert J BUS.
Cette carte comporte un micro-contréleur
quigeére les boucles PID surles vannes eau
froide et eau chaude (ou résistance électri-
que) et sur le ventilateur a vitesse variable.
Une sortie est dediée au module store.
Une autre sortie commande {'éclairage en
direct.

B Une liaison maitre
gsclave peut eégalement
étre gérée a partird'une
platine pour la com-
mande de trois MTA
gesclaves dans le cas de
pieces necessitant I'utili-
sation de plusieurs MTA
(ex: salle de réunion).

N L'integration impor-
tante d'équipements
techniques enusine per-
met une forte diminution
des temps et des colts
d'installation sur chan-
tier.

Ce montage enusine est
le garant d'une plus

. = 1 TR SN SN D RS ~ e

Foncticnrement MTA

ANNEXE 13
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Fig. 8 Diagrammes du fonctionnement de la régulation
Légende :
A : Valeur recommandée de température de consigne hors-gel = 122C (5°C & 14°C)
B : tempéralure éco chaud 15°C (13°C a 18°C)
C : valeur de consigne 19°C (17°C & 23°C) ANNEXE 14
X

rzone neutre =2 K (13 9K)
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~ Sélection

- Moteurs asynchrones
triphasés fermes LS

Protection thermique PTO - IM 1001 (IM B3)

IP55-50Hz-Classe F- AT80K-230VA/400VY

i‘:f;‘:"a‘f: Vitesse Intensité Facteur Courant gémarrage /
350 Hz nominale nominale de puissance  Rendement Courant nominal Masse
Py Ny Iy (400 V) Cos ¢ n% In/ly IM B3
Type kW min A 4/4 4/4 kg
LssstL 0.09 1370 0.4 0.60 55 29 4
LS6IE 0.12 1375 0.46 0.70 56 3 4.8
LS63IET 0.12 1375 0.46 0.70 56 a 48
LS8IE 0.18 13%0 0.65 0.65 63 37 5
LS6IE’ 0.18 1390 0.65 0.65 €3 37 5
LSBIE 0.25 1390 0.85 0.65 €5 4 5
LS6IE' 0.25 1390 0.85 0.65 65 4 51
st 0.25 1425 X} 0.65 70 46 6.4
ts7t 0.37 1425 1.12 0.70 70 4.4 7.3
LsniL 0.55 1390 1.65 0.70 70 37 83
LseoL 0.55 1400 1.5 0.76 68 4.4 9
LtseoL 0.7% 1400 1.9 0.80 70 4.5 105
LseoL 0.9 1425 24 0.75 73 57 15
L5908 1.1 1418 26 081 76 5 14
LS0L 1.5 1420 4 0.61 78 59 15
LssotL 1.8 1410 4 0.82 79 5.7 17
Ls100L 22 1430 5 0.81 78 5.3 198
LS10L 3 1420 7 0.78 79 5.1 22
LS12M 4 1425 8.8 0.79 82 57 28
LS1325 55 1430 11.2 0.84 84 68 39
LSz M 7.5 1450 143 0.85 86 7.7 56
Lsi1azm 9 1450 18.2 0.83 86 7.9 62
LS 160 MP 11 1455 21 0.85 885 7.7 70
LS 160 LR 15 1455 28.8 0.85 89.1 75 80
LS 160 MT 18.5 1450 354 0.84 89.7 7.4 100
LS 180 LR 22 1450 421 0.84 £9.7 7.4 110
LS 200 LT o 1460 55 0.87 90.5 66 170
LS 225 ST 37 1475 67 Q.86 92.7 68 205
LS 225 MR 45 1470 81 0.86 92.8 6.5 235
LS 250 MP 55 1480 9% 0.8s 941 67 340
LS 280 SP 75 1480 135 0.85 941 6.9 445
LS 280 MP 80 1480 162 0.e5 94.6 7.6 490
ANNEXE 26 LS 315 ST 110 1290 193 0.86 855 7.8 720
LS 315 MR 132 1485 234 0.85 95.6 73 785
LS 315 MR 160 14E5 276 0.87 96.1 8.4 855

1. Moteur & panes ou bride (ou pattes el bride) avec boul ¢'arbre dittérent de 8 norme (D : 14 46 - E : 30 mm).
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Spécialité: DOMOTIQUE Durée: 8h00
Epreuve! U4 Etude et Conception des Systémes Code: DOECS
Nouveaulés ' !
{Z—:. Constituants de protection
Disjoncteurs magneto-thermiques type GV2-RT
Commande par levier basculant
Références
Pour moteurs a forte pointe de courant au démarrage
Puissances normalisées Plage de Courant de Rétérence Masse
des moteurs triphasés réglage des déclenchement
50/60 Hz en catégorie AC-3 déclencheurs magnétique
220 400 thermiques idt 20%
230V 415V 440V 500V 630 V
KW KW kW kW kW A A kg
006 003 008 - - 0.25...0,40 8 Yr GV2-RT03 0.350
0,12
- 0.12 018 - 037 040...063 13 ¢ GV2-RT04 0,350
0,18 N
6,09 0.25 025 037 055 0,63..1 22 % GV2-RT0S 0,350
0,12 037 037
0,98 037 037 037 075 1..16 33 <X GV2-RT06 0,350
0,25 0.55 055 055 1,1
0.75
037 0,75 075 11 15 1.6..25 51 ¥ GV2-RT07 0.350
1.1
0,55 1,4 1.5 15 2.2 2,5..4 78 <¢ GV2-RT08 0.350
075 1,5 22 3
11 22 22 3 4 4..6.3 138 <¢ GV2-RT1i0 0.350
3
15 3 4 4 5.5 5...10 200 ¥ GV2-RT14 0.359
22 4 55 15
22 55 55 75 9 9..14 280 <r GV2-RT16 0,359
3 7.5 11
4 75 15 9 15 13...18 200 “% GV2-RT20 0.350
3 .
55 9 11 11 18,5 17...23 200 <r GV2-RT21 0,350
11
Pour primaires de transformateurs triphasés
Puissances normzlisées Réglage des Déclenchement  Référence Masse
! 230 400 déclencheuts magnétique
240V 415V 440V 500V 620V 1hermigues 1g+ 20 %
KVA kVA KVA _kVA kVA A A kQ
- - - ~ - 0.25..0,40 8 ¢ GV2.RT03 0.350
- - - - - 0.40...0.63 13 < GV2-RT04 0.330
- - 063 O0€3 1 0.63...1 22 < GV2-R705 0.330
04 063 1 1 - 1..1.6 a3 <¢ GV2.RT06 0.350
0,63 1 - 1.6 1.8 1,6..2.5 51 vy GV2.RT07 0.352
2
1 1.6 1.8 2 25 25...4 78 <r GV2-RT08 _ 0.339
2 2.5
16 25 25 4 4 4.6.3 138 ¢ GV2-RT10 0.3%0
4 5
6.3
25 4 5 5 - 6...10 200 ¢ GV2-RT14 0,350
5 6.3
4 63 63 - 10 9..14 280 Y¢ GV2-RT16 0,350
12,5
5 10 10 10 10 13..18 400 v¢ GV2-RT20 0,350
6,3 125
Accessoires (z)
Désignztion . Reférence Masse
KQ
ANNE -
XE 27 Commande extérieure cadenassable (IP 54), <¢ GV2-APO3 0.209

poignée noize. €liz eTe bleue
(1) Carzciéristiques ces GV2-RT icentiques 2 celies ces GV2-14, szuf coutant de cécienchement (Ic).
{2} Autres zCcessolres tele Cue zecessOiTes ce monlzge, ce cihlege el Ce repérage, icentiQues & ceux lilisés pour €S
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Examen: BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR Coef.: 5
Spéciahté: DOMOTIQUE Durée: 8h00
Epreuve: U4 Etude et Conception des Systémes Code: DOECS

Contacteurs

Encombrements ;

| pages 1/80 3 1/83

Types LC1-D et LP1-D pour commande de moteurs

De 9 2 95 A, tripolaires

Circuit de commande en courant alternatif

i Schémas: Références
pages 1/84 et 1/85
Puissances normalisées Courant Contacts Relérence de base Masse
des moleurs triphasés assigné auxiliaires 4 compiéter par le
50/60 Hz en catégorie AC-3 d'emploi insiantanés repére de la tension (2)
en AC-3 I Fixation,
440V raccordement (1)
220V 360V 660V jusqu'a ) Tensions
230V 400V 415V 440V 500V 690V usuelles
kW kW kW kW kW kW A kg
22 4 4 4 55 58§ 9 - - {C1-D0900we (3) 67 E7F7M707 0320
1 - LC1-D0910e @ B7 E7 F7 47 Q7 0.320
- 1 LC1-D0901e @ B7 €7 F7 M7 Q7 0.320
LC1-D0907Tee 3 55 55 55 75 75 12 - - LC1-D1200es B7 E7 F7 M7 Q7 0.329
1 - LC1-Di1210e @ 87 E7 F7 M7 Q7 0.320
- 1 LC1-D1201ee B7 E7 FT M7 Q7 0.320
4 7.5 ¢ 9 10 10 18 - - LC1-D1800ee (3) B7 E7 F7 M7 07 0.320
1 - LC1-01810e e B7 E7 F7T M7 Q7 0.350
- 1 LC1-D1601e e B7 E7 F7 M7 Q7 0.:30
S5 1t 0 11 15 15 25 - - LC1-0250000 (3) B7 E7 F7T M7 Q7 0.320
1 - LC1-D2510e @ B7 E7 F7 M7 Q7 0.5C3
- 1 LC1-D2501e e B7 E7 F7T M7 Q7 0.503
7.5 13 '35 15 18,5 18.5 32 - - LC1-D3200ee (3) B7E7 F7 M7 Q7 0.320
LC1-02510ee =
1 - LC1-D3210e o B7 E7 F7 47 Q7 0.623
- 1 LC1-D3201e e B7 E7 F7T M7 Q7 0323
11 165 22 22 22 30 40 1 1 LC1-D4011e e B5 E5 F5 145 Q5 1,189
15 Z2 25 30 30 33 50 1 3 LC1-DS011e e B85 ES F5 145 Q8 10380
18,5 30 7 ZE7 37 37 85 1 1 LC1-D6511e 0 65 ES F5 145 OS 1,132
22 37 23 45 55 ¢35 80 1 1 LC1-C8011lee 655 ES F5 145 Q% 1.300
25 45 +3 45 53 ¢5 - 1 1 LC1-Dg9511e e B5 ES FSIM5 05 13529

LC1-08511ee

ANNEXE 28"

z¢is zuxilizires €1 modules : voir pzces 1/46 & 1/57.

E D 2 per encliqueizge sur profilé 1 J de 35 mm AMI-OP.

(1) Pou 9 2

Pour LC & DES5: per enchque‘.a:e sur profilé 1_r de 35 mm ou 75 mm AM1.OL.

Bornes ¢ 1 : LC1-D09 2 OS5 proiégées conte le toucher el vis maintenues desserrées.

(2) Ters: circuit de commaznce exisizntes (Célzi varizble, consuller notre zgence récionale).

Volts 24 42 48 110  220/230 230 380/400 400 415 440 500 660
50 Hz ES [vH ES F5 M5 PS [sF] V5 RS S5 Y3
60 H2 £6 D§ ES Fé 6 - Qs - R - -
50/60 Hz =7 D7 E7 F7 M7 P7 Q7 V7 R7 - -
Aulres tertions enire 24 et 650 V, consullgr nolre agence régionéle.

(3) Coniecieurs tripolaires sans contzct zuxiliaire (norme EN 50012).

Autres rézfiszticns

Conizcieurs 3 bornes non protéGées permenantle reccorcement "Puisse

B T

mmccec teremécc

n
w
~
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Examen: BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR Coef.: 5
Spécialité: DOMOTIQUE Durée: 8h00
Code: DOECS

COURANT DE COURT CIRCUIT
ANNEXE 29

cuivre  sectlondes - - longueur de la canallsation (enm) " -1 1 -

(réseau conducteurs - - - - - -

400V) dephase(mm?’) . __ _ - - T g RO DT
15 08 1 13 16 3 65 8 95 13 16 32
25 1 73 16 21 26 5 10 13 16 21 28 50
4 08 1.7 231 25 35 4 85 17 21 25 34 42 85
6 13 25 3 4 5 65 13 25 32 38 50 65 130
10 8 11 21 4 55 6585 11 21 42 55 85 85 110 210
16 09 1 14 1.7 35 7 85 10 14 17 34 70 85 100 140 170 340
25 T 13 16 2.4 26 5 10 13 16 21 26 50 100 130 160 210 260
35 75 1.9 22 3 35 75 15 19 22 30 37 75 150 180 220 300 370
50~ T o ST 2127 3 74 —:55-11 21 27 32 40 55 110 210 270 320
70 75 3 35 45 6 75 15 30 37 41 60 75 150 300 370
85 03 1 2 4 5 6 8 10 20 40 50 60 80 100 200 400
120 T9 1 11 13 25 § 65 75 10 13 25 S0 65 75 100 130 250
150 68 1 1.1 12 14 27 55 7 8 11 14 27 55 70 B0 110 140 270
185 T 11 13 15 16 3 65 & 95 13 16 32 65 83 95 130 160 320

240 T2 14 16 18 2 4 8 10 12 16 20 40 80 100 120 160 200 400
7300 185 3.7 1.9 22 24 & 95 12 15 19 24 49 95 120 150 190 240

2 x 120 15 18 2 23 25 &1 10 13 15 20 25 50 100 130 130 200 250
2 x 150 17 19 22 35 28 55 11 14 17 22 28 55 110 140 170220 280
2 x 185 3 23 26 29 35 65 13 16 20 26 33 65 130 180 200 260 330
3x 120 23 2.7 3 35 & 75 15 19 23 30 38 75 150 150 230 300 380
3 x 150 25 29 35 35 4 B 16 21 25 33 41 80 160 210 250330 40 °
3 x 185 29 35 4 45 5 965 20 24 29 39 &3 95 190 220 250 330
lcc amont Icc aval G
(en kKA) -
100 G4 94 93 92 61 83 71 67 B3 56 S0 33 20 17 4 1 9 5 24 2 16 1.2 1 Q.3
a0 85 85 84 83 83 76 €6 62 53 52 47 32 20 16 4 11 9 45 24 2 16 12 t+ 05
80 36 76 75 5 74 65 61 57 54 49 44 31 19 16 14 11§ 45 24 2 16 12 1 03
70 57 67 66 € 65 61 55 52 43 45 41 29 18 16 14 11§ 45 24 19 16 12 1 05
50 T§ 58 57 57 S 54 48 46 44 41 38 27 18 15 13 10 85 45 24 19 16 12 1 05
50 30 48 28 48 6 25 42 40 3§ 36 33 @25 17 14 13 10 85 45 24 19 16 12 0.5
<0 33 39 33 33 39 37 35 33 35 30 29 22 15 13 12 65 8§ 45 24 19 16 312 1 05
35 33 34 34 34 34 33 31 30 29 27 26 21 15 13 11 9 8 45 23 19 16 12 1 05
30 - —-— 30 29 --29 —29 29 —28 - 27226 -25--24-23--19 14 12 11 9 75 45 23 19 16 1.2 1 05
25 35 o5 55 54 24 24 23 22 23 21 20 37 13 1110 85 7 4 23 19 16 12 1 035
20 55 20 26 30 20 19 19 18 18 17 17 14 11 10 9 75 65 4 22 18 15 12 1 05
15 75 15 15 15 15 15 14 14 14 13 13 12 95 85 8 7 § 4 21 18 15 1.2 09 05
10 0 T0 10 10 0 0 95 95 65 95 § B85 7 65 6555 S5 35 2 17 14 11 09 CS
7 7 7 7 7 7 7 7 7 65 65 65 6 55 5 5 45 4 29 18 16 13 11 08 05
5 5 5 5 5 5 5 & 5 5 § 5 45 4 4 7 35 35 25 1.7 14 13 11 08 05
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 35 35 35 3 3 29 22 15 13 12 11 08 0+
3 3 3 3 3 35 3 3 29 29 28 28 27 26 2524 23 19 14 12 1t 0§ 08 0
2 2 2 2 2 53 35 2 2 2 2 1§ 14 18 18 17 17 14 11 1 09 08 07 04
1 T 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 09 09 09 08 07 07 06 068 05 03

alu “sectlon des e'la canalisation (en m) L2 - -

(réseau . conducteurs - - -

400 V) de phase (mm?) e . . B
25 08 1 13 16 3 65 8 95 13 16 32
4 1T 13 16 21 26 5 10 13 16 21 26 50
8 08 1.6 2 2.4 3 4 8 16 20 24 32 40 80
10 73 26 35 4 55 65 13 26 33 40 55 65 130
16 06 11 21 4 55 6585 11 21 42 S5 €5 B85 105 2i0
25 D8 1T 13 1.7 35 65 85 10 13 17 33 65 85 100 130 165 330
35 D3 12 14 18 23 45 9 12 14 18 23 46 90 120 140 180 230
50 13 17 2 26 35 65 13 17 20 26 33 65 130 170 200 260 330
70 09 18 23 28 35 45 9 18 23 28 37 46 90 180 230 280 370
85 13 25 3 4 5 65 13 25 32 38 50 65 130 250 310 380
120 08 17 3 4 45 65 8 17 32 40 47 65 80 160 320 400
150 03 17 34 45 5 7 85 17 34 43 S0 70 85 170 340
185 99 13 4 5 6 8 10 20 40 50 60 BQ 100 240 400
240 09 1 11 13 25 5 65 75 10 13 25 50 65 75 100 130 250
300 09 1 12 14 15 3 6 75 9 12 15 30 60 75 90 120 150 300
2 x 120 09 11 313 14 16 3 €5 8 95 13 16 J2 65 B8O 95 130 160 320
2x 150 1 12 14 15 17 35 7 9 10 14 17 35 70 B85 100 140 170
2 x 185 1.2 1.4 16 18 2 41 8 10 12 16 20 41 80 100 120 160 200
2 x 240 15 18 2 23 25 § 10 13 15 20 25 50 100 130 150 200 250
3x 120 14 1.7 19 21 24 45 95 12 14 19 24 4B 95 120 140 190 240
3 x 150 1.5 1.8 21 23 26 & 10 13 15 21 26 50 100 130 150 210 260
3 x 185 T8 21 24 27 3 6 12 15 18 24 30 60 120 150 180 240 300
3 x 240 23 27 3 35 4 75 15. 19 23 30 08 75 150 190 230 300 380

Nota : pour une tensian tnphaséa de 230 V entre phases, diviser les longueurs a-dessus par /S -1,732.



tleni.

v

SESSION 2000 Page: 44 / 55
Examen: BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR Coef.: 5
Spécialité: DOMOTIQUE Durée: 8h00
Epreuve: U4 Etude et Conception des Systémes Code: DOECS

protection des circuits
disjoncteurs phase + neutre

NDA
LN

NF C 61-410 (EN 60 898) :14 500 A

@ labels PROMOTELEC

CEI947-2 : 6 KA

unl|
. 2 207420
neutre 3 207430
N1 6 20734 @ 207440
! 10 20735 @ 207450
- 16 20736 @ 207460
20 20737 @ 207470
25 20738 © 207480
N2 32 20739 @ 207499
40 20740 © 207500

ANNEXE 30

courbe C

Utilisation

Commande et protection contre

les surinensités de circuits en disiribution
terminale tertiaire, agricole et industrielie,
en régime de neutre a laterre (TT) ou

de mise au neutre (TNS).
Caractéristiques

m calibres :de 1 340 A réglés a 30 °C

» tension d'emploi : 230 V CA

m pouvoir de coupure :

o sefon NF C 61-410 (EN 60 898) :

calibre” ~ 7 typd T " tension” T P.deC.
(A) R/ IR 1
1340 uni « N 230 4 500
o selon CEI 947-2:

calibre” “type ~ ° tension PoeC.
(A) ) vy feu (KA)
1340 uni+ N 230 6

200 200

(1} : pouvoir de coupure sous | pble en régime e neuie T
{cas du délaut doudle).
m classe de limitation (NF C 61-410) : 3
u {ermeture brusque
u sectionnement & coupure pleinement
apparente : I'ouverture est signalée par une
bande verte sur la manette de commande
de 'appareil. Cet indicateur traduit
I'ouverture de tous les poles
w courbe de déclenchement : les
déclencheurs magnétiques agissent
enlre 5et 10 In
= endurance {cycle O-F):
o mécanique : 20 000
o électrique : €16 A 20 000

20A 15000

z25A 10000
u lropicalisation ; exécution 2 (humidité
relative 95 % a 55 <C)
® raccordement : bornes & cage pour cable
jusqu'a 16 mm? (conformité EN 50 027)
= agréés : NF USE.

courbe B

Utilisation

Commande et protection contre

les surintensiltés de circuits en distribution
terminale tertiaire pour des longueurs ce

cables plus importantes qu'avec la courbe C.

Caractéristiques

w calibres : de 6 3 40 A réglés a 20 °C

u courbe de déclenchement : les
déclencheurs magnétiques agissent entre
3etS5in

u autres caractéristiques : identiques a
celtes du DPN courbe C.
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Examen: BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR Coef.: 5
Spécialité; DOMOTIQUE Durée: 8h00
Epreuve: U4 Etude et Conception des Systémes Code: DOECS
caracteristiques de l'appareillage basse tension
ANNEXE 31

filiation

la filiation est I'utilisation
du pouvoir de limitation
des disjoncteurs

Certe limitation otire la possibilité d'installer

en aval des disjoncteurs moins performants.

Les disjoncteurs amont jouent alors un role
de barriére pour les forts courants de court-
circuit. lls permetient ainsi & des
disjoncteurs de PdC inférieur au courant de
court-circuit présume en leur point
d'instaliation, d'étre solliciiés dans leurs
conditions normales de coupure.

La limitation du courant se faisant tout au
long du circuit contrdlé par le disjoncteur
limiteur amont, (a filiation concerne tous les
2ppareils placés en aval de ce disjoncteur.
Elle n'est pas restreinte & deux appareils
consécutifs.

Elle peut se réaliser avec des appareils
installés dans des tableaux dittérents.

Ainsi, le terme de filiation se rapporie d'une
fagon générale a toute association de
disjoncieurs permettant d'installer en un
point d'une installation un disjoncteur de
PdC inférieur a I'icc présumée.

8ien eniendu, le pouvoir de coupure de
'zppareil amont doit étre supérieur ou égal
au courant de court-circuit présumé au point
ou il est installé {courant déterminé dans les
pzges précédentes).

Lassociation de deux disjoncteurs en
filiation est prévue par le paragraphe 434.3.1
de la norme C 15-100.

« Son pouvoir de coupure doit étre au moins
égal au courant de coun-circuit présumé au
point ou il est installé, sauf dans le cas
admis & I'alinéa suivant.

Un dispositif possédant un pouvoir de
coupure inférieur est admis, a condition qu’il
soit doublé en amont par un

dispositif ayant le pouvoir de coupure
nécessaire. Dans ce cas, les
caractéristiques des deux dispositifs doivent
étre coordonnées de lelle maniére que
{'énergie que laissent passer les disposilifs
ne soil pas supérieure a celle que peuvent
supporter sans dommage le dispositil place
en aval et les canalisaﬁo\ns protégées par
ces dispositifs ».

La filiation ne peut étre vérifiée que par

des essais en iaboratoire et les associations
possibles ne peuvent étre données que par
les constructeurs.

Les tableaux suivants donnent en
distribution 220/240 V et 400/415 V entre
phases, les possibilités de filiation entre les
disjoncteurs :

wm Multi 9 avec Multi 9

r Compact, Compact CM, Maslerpact avec
Multi 9, Compact et Masterpact.
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Examen: BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR Coef.: 5
Spécialité: DOMOTIQUE Durée: 8h00
Epreuve: U4 Etude et Conception des Systémes Code: DOECS
caractéristiques de l'appareillage basse tension
filiation, réseau 230/240 V ANNEXE 32
amont : Multi 9 et NS125E
aval : Multi 9
-t disjoncteur amont : pouvoir de coupure nominal
kA eff.
100 ) [ ncrooum
70
50 CB0L « 25
40 CE0L « 40
30 CHOH
20 CBON | | ceoLz 50 ] | | NC10OH | | NS125E
16 XCe0 | [ [ ] nerzsw ] [
10 C60a $C20
>
\ amont
disjoncteur aval : pouvoir de coupure « renforcé » par filiation
kA eff.
100 DPNOPN N
5Cag
XC40
70 Céda
C60N
CH0H
x 50 OPNTPN N csoL
aval $C40 NC109M
\ xceo
40 DPNDPN N Cc60a
5C40 C6oN
XC40 CB0H
30 DPNDPNN| | C80a
SC40 CEON
XC40 | | ceoM
20 OPNDPNN | | C82a DPNDPN N (o 33
sc40 CHON $C40 csla
XC40 | ] | xcso L L
16 OPNOPNN| | cota CéCa
c60a CHON
- - -
10 OPNDEN N I M F
v _

Exemple 1 :réseau 230V

Eninstallant un disjoncieur NC100LH
:PdC = 100 kA). en 1é:e de lnstallation et

l zvec un lce de 60 kA sur le jeu de barres, il
£st pessible d'installer ces disjoncleurs
60 A\ lcc = 80 KA C&0a (PAC = 10 kA) ou des disjoncteurs
! :éiécommancés XC40 ou SC40
j {PCC = 16 kA) sur les Céparts 30 A et 20 A,

T T
NN

lcc = 60 kA



ANNEXE 33

Interfaca
RS 232 /RS 485

ecrftariat

Tertisire

Concentrateur ||

Automate
dlectreité

Reproduction

Maison du Parc

Interface
RS 232 I RS 48S

Automate CTA
et chmfYenas (PRV)

& [l Concentrateur

Automate

alectreite

platines de régulation V03

Bur. 2 Bw.3 Bur. 4 Divers

IATERLLRUER

Secrétariat Tacritaire Direction

Pépiniére d’Entreprises

Schéma architectural de Pinstallation de GTB

sowglSAS sap uondoouo)) 32 apryq p() :eanaidy

ANOLLONOA :3M[erdg

YNATIFANS NAIDINHOAL A LIATYY -Usuwexy

000Z NOISSHS

$240d ‘2pPoD

0048 :23inQ

§ 390D

GG / Lt :93ed
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Raccordement de la carte mére du concentrateur

ANNEXE 34
1
1
PORT O SORTIES ANA g
oM
- 1
D 2
ENTREES ANA 3
4
INTREZS TOR
s
I GRS |
20R]T s {_-. -
ST1
stiz
[ car
_ r—, SORTIES TOR
20RT 3 L
| :cas

Tow
r_J SORTIES TOR

ssczs T 7] T IR

-R54 —
382 12 »—{— TERAZ |

TERRE lD
=]
ALIM 24V ]

Schéma simplifié d’une entrée TOR

+Vee

R 3.9kQ Ea1 O—{__} + >

R 1k Q -
l opto ’—
C 100nF

Com /7777 OV

Schéma équivalent d’une entrée
analogique 0 - 10V

Ana

El
Ec O ov
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Code: DOECS

SPBS4232 SPBS4264

MNC8+

MNC88+

MNC10+

MNC1010+

Cables 120 Q Catégorie 5

Cable Cosmos 120 Q

Caractéristiques . Ame @ 0,60 mm

Gaine PVC blanc glacier (RAL 9002)

Désignation Conditionnement  Eq. fabricant Référence
Cable 2 quartes écranté 120 Q2 1000 $PB55204 *208 71 1
Cable 2 x 2 quartes écranté 120 Q2 1000 SPB55208 *208 71 38
Céable 3 x 2 quartes écranté 120 Q 1000 SPB55212 208 71 46
Céble 32 paires écranté 120 Q 250 SPB54232 208 71 89

250 SPB54264 208 71 97

Céble 64 paires écranté 120 Q

Cables MNC+ 120 Q

Caractéristiques :  Ame @ 0,643 mm (AWG 22)

Gaine PVC bleu (sans halogéne sur demande,

nous consulter)

Désignation Conditionnement  Eq. fabricant Référence
4 p/écran collectif, 8 x 5 mm )
Stations informatiques 1000 MNC8+ *207 93 80
441 p./écran collectif, 9 mm
Informatique/GTCVidéo 1000 MNC 10+ 207 93 99
Scindex 2 x (4 p/écran collectif) 16 x 5 mm
Stations informatiques/Phone 500 MNC88+ *208 96 02
Scindex 2 x (4 p/écran collectif) + 1 p., 17 x9 mm
Informatique/GTC/AVidéo/Phone 500 MNC1010+ 208 96 10
32 p. écrantées 8 par 8, 19 mm
Rocades informatique/Phone 300 MNCM32+ *209 3197
32 p. écrantées paire par paire, 25 mm
Rocades Vidéo/GTC 250 MNCM3I2TV 209 97 13
56 p. écrantées 8 par 8, 23 mm
Rocades informatique/Phone 250 MNCMSE+ *207 94 45
112 p. écrantées 8 par 8, 36 mm

250 MNCM112+ *207 94 53

Rocades informatique/Phone

Caractéristiques des cables Catégorie 5

Atténuation

Fréquence (MHz)

Atténuation (db)

ANNEXE 35

1,00 < 01
4,00 < 01
10,00 < 01
16,00 < 02
20,00 < 0.2
31,25 < 02
82,50 < 03
120.00 < 04

Diaphonie Frequence (MHz) Diaphonie {dd)
1,00 > 80
4,00 > 68
10,00 > 60
16,00 > 56
20,00 > 54
31,25 > S0
62.50 > 44
> 40

100.C0
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