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| - Mise en situation

Une société, spécialiste de I'impression, souhaite étoffer sa gamme d’imprimantes d’étiquettes
par un produit grand public qui devra s’adapter a I'existant (compatibilité des cartouches a ruban
notamment). L'imprimante d’étiquettes, alimentée par secteur ou par piles, devra permettre de
créer des étiquettes pour identifier des dossiers, des matériels informatiques ou des fournitures de
bureau. Son prix de vente sera inférieur a 100 €.

Elle devra se connecter par port USB a tout matériel informatique standard, éditer et imprimer
des étiquettes grace a un logiciel de création d’étiquettes associé a I'appareil.

Choisissez une Ajoutez des Imprimez des Vitesse
police type encadrements rubans de 3.5a d'impression
de texte 24 mm de largeur 30 mm/s

Plusieurs symboles
disponibles pour vos d'écran ou intégrez

votre propre logo

Idéale a partager. automatique
étiquettes

IFaites des captures

[ Facile a connecter. J lSysléme de découpe

Cordon USB

Le but de cette étude préliminaire est de concevoir une imprimante permettant de s’adapter a
une gamme de largeurs de rubans déja commercialisés, allant de 3,5 jusqu'a 24 mm.

Cette imprimante devra proposer une vitesse d'impression de 30 mm/s et une grande qualité
d'impression de documents pour l'archivage.

2 - Composition d'une cassette

Une société commercialise déja des cassettes au format 87x67x28 mm qui correspondent
parfaitement aux objectifs visés en termes de durée de vie des étiquettes.

. Axe rouleau support "transfert
Axe rouleau "support stratifié translucide".
autocollant”.
Axe rouleau "support
encre utilisée".
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La cassette comporte 4 rouleaux et 3 rubans : (voir schéma en bas de page DT3) :

Description des
rubans.

Description des rouleaux associés.

Ruban autocollant

Ce ruban est adhésif sur les
2 faces (repéré en rouge au
bas de la page DT3). Sur
l'une des faces est collé un
papier détachable.

Ruban stratifié translucide

Rouleau Support
Autocollant

Ce rouleau stocke le
ruban autocollant.

Rouleau Support

Ce ruban en PET est stratifié
et translucide (repéré en vert
au bas de la page DT3).
I sert de support

imprimer les caracteres.

pour

Ruban encreur

Ce ruban contient I'encre
(repéré en bleu au bas de la
page DT3). Une fois usage,
il est stocké dans la
cassette.

Transfert

Ce rouleau stocke le
ruban stratifié et
translucide.

Rouleau Support
Encre

Ce rouleau stocke le
ruban encreur.

Rouleau Support
Encre utilisée

Ce rouleau stocke le
ruban encreur usageé.
Il sert de dévidoir.

Rouleau
Support

Rouleau \
Transfert

Support
Autocollant

Rouleau
\ ./ Support

Photo intérieure
d'une cartouche

Encre utilisée

Rouleau
Support
Encre

Lorsque les 2 rubans autocollant et stratifié sortent assemblés de la cassette, ils sont
découpés : I'étiquette est alors préte a I'emploi.

Il ne reste plus qu'a deécoller le papier détachable pour pouvoir coller I'étiquette sur le

support souhaité.

Représentation schématique d'une cassette.

Ruban Autocollant |

Rubans assemblés ‘J

Dévidoir
ruban encreur

Ruban stratifié
\ translucide

avant decoupe =
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3 - Principe d'impression des cassettes|

Les 2 rubans, I'un translucide et l'autre encreur, passent sous
une téte d'impression, représentée sur la figure ci-contre :

Téte d'impression

Ruban encreur

-

Effort presseur

PET

Ruban translucide en

La téte d'impression se compose de 128 éléments de

0,141 mm de hauteur et 0,180 mm de largeur.

Si le ou les éléments chauffants sélectionnés génerent de la
chaleur sur le ruban encreur alors l'encre est fondue et
transférée sur la bande stratifiée, produisant ainsi une

colonne de points sur cette bande.

18.048 mm

Téte d'impression
seule.

0,141 mm
Y

18,048 mm
(128 éléments)

-

2

1

JTTTTTR JTIIITY

0

-

L

0,18 mm

]

- Le ruban encreur et le ruban translucide avancent, puis le cycle de chauffage suivant est répété,
formant ainsi au fur et a mesure de l'avance du ruban un caractére sur le ruban translucide qui n'est

en fait qu'un ensemble de colonnes de points juxtaposées.

- De plus, sur la bande stratifiée translucide, le microprocesseur traite les données d'impression
pour génerer une image miroir, de sorte que le caractére imprimé puisse étre lu normalement lorsqu'il
est vu de l'autre c6té de la face imprimée de la bande en PET.

Exemple de formation du caractére "F" :

Avance bande

=>

18.048 m

Zone couverte par les éléments chauffants

temps

Chaque élément chauffant couvre une zone de forme rectangulaire de 0,18 mm x 0,141 mm de

coté.

Pour obtenir une qualité de rendu convenable, sans espace entre les colonnes imprimées
adjacentes, le concepteur de la téte impose une zone de chevauchement de 20 % entre 2 cycles de
chauffage consécutifs (partie en couleur cyan sur la figure page suivante).

De ce fait, I'avance du moteur a choisir dépend directement de ce parametre.

BTS CIM — Epreuve E4 : Conception préliminaire d’un systéme microtechnique

Session 2020

Code de I'épreuve : 20-CDE4CP-ME1

| Durée : 4 heures

| Coefficient : 2

DT 4/17




______

entre 2 cycles d'impression

Contour 2° impression

1
1
1
1
1
|
1
Zones de chevauchement g
|
1
1
1
1
1
1
1
1

La téte d'impression est en
fait située au dessus du ruban

Contour 1° impression

Sens avance

0.141mm

ruban

Phases d'obtention d'une étiquette imprimée.

Premier temps : phase d'impression :

Dans un premier temps, on exerce un effort
presseur contre la téte d'impression au travers des
2 rubans superposés, translucide en PET (vert) qui
sert de support d'impression, et du ruban encreur
(bleu) comme décrit précédemment.

Le ruban encreur est ensuite retiré et s'‘enroule
dans un dévidoir.

Deuxiéme temps : phase de protection des écritures :

Dans un deuxiéme temps, on rapporte un ruban
autocollant (rouge) par pression. L'encre se retrouve
ainsi prisonniére entre ces 2 couches protectrices, ce
qui permet d'obtenir des impressions résistantes aux
effets produits par I'abrasion, la température, les
produits chimiques et la lumiére, de sorte a assurer
une qualité professionnelle d’étiquette.

La lecture des caractéres se fait donc bien par
transparence de la bande translucide.

Téte d'impression

/

Ruban translucide en
PET

Effort presseur pour
le collage

-

Ruban encreur

Effort presseur

Le ruban encreur a eté
retiré et remplacé par un
ruban autocollant

PET

Ruban translucide en
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4 - Analyse fonctionnelle de I'imprimante

Normes de
sécurité

Cassette

Caractérisation et hiérarchisation des fonctions de service :

Fonctions de service Criteres Niveau Flexibilité
Impression étiquette
FP1 : Imprimer et découper - Largeur des étiquettes - 3.5 mm a 24 mm FO
des étiquettes de différentes
- Vitesse d’'impression. 30 mm/s F2
largeurs et couleurs.
- Résolution d'impression. 180 dpi FO
Découpe étiquette
- Durée de découpe 2 s maximum F2
- Effort de découpe 7N E2
- Dimensions des cassettes 87x67x28 mm FO
EC1: S'adapter aux cassettes | _ | argeur des rubans 3,5mm a 24 mm FO
existantes
- Couleur des rubans. 26 couleurs différentes FO
- Systéme d'exploitation Sous Microsoft Windows 7, 8 et 10
FC2 : Dialoguer et étre . o
Compatible avec un ordinateur - Connexion Port USB 2.0 type Mini B FO
de bureau. L _ .
- Logiciel CDROM /DVD-ROM livré avec l'appareil
- Source d'énergie 6 piles AA alcalines ou 6 accus Nimh. F1
FC3 : Etre alimentée en énergie , . o
- Autonomie 3 000 étiquettes de 50 mm minimum F1
- Normes électriques
FC4 : Respecter les normes Fo
de sécurite. - Ne pas blesser I'utilisateur.
, R - Température de0a40°C
FC5 : S'adapter a E2
I'environnement - Hygrométrie 80 % max

Criteres de flexibilité :

FO = non négociable
F3 = négociable

F1 = légérement négociable
F4 = assez négociable

F2 = trés peu négociable
F5 = trés négociable
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5 - Architecture envisagée pour l'imprimante

Une premiére étude a induit les choix suivants. L'appareil sera composé :
- de 2 moteurs : un moteur pour I'impression et un moteur pour la découpe (a chacun d’eux sera associé un

réducteur),
- d'un levier presseur équipé de 2 galets 1 et 2. La conception du levier presseur n’est pas I'objet de
cette étude.

Dévidoir
ruban encreur
|

Ruban stratifié
translucide

Bande adhésive

Les rubans stratifié et encreur

sont assemblés
Mécanisme
de découpe

a etudier Ruban

Téte

)\
ap 5 impression
- _L

Partie hors zone | Galet1
d'étude. /vl

Les rubans stratifié et encreur Le galet appui contre la
sont sépares. téte thermique.

Premier temps : mécanisme d'impression.

Le galet 2 appuyant contre la téte d'impression, le ruban translucide et le ruban encreur sont pincés
contre la téte d'impression avec une force uniforme (voir fleche marron). L'impression peut alors se faire sur
le ruban stratifié translucide.

-Levier presseur

Deuxieme temps : mécanisme d'enroulement du ruban encreur.
Le ruban stratifié translucide est séparé du ruban encreur. Ce dernier s’enroule sur le dévidoir du
support d’encre utilisée, alors que le ruban stratifié avance vers le galet 1 (voir fleche bleu).

Troisieme temps : mécanisme d'avance de la bande imprimée.
Le ruban stratifié contenant les caractéres est cette fois plaqué sur la bande adhésive par le galet 1 pour
y étre assemblé par collage (voir fleche rouge).

Aprés assemblage des rubans translucide et adhésif, un mécanisme actionné par un moteur 2 réalise la
découpe des 2 bandes pour obtenir les étiquettes a la longueur souhaitée.

‘— Galet 2: Avance des rubans stratifié et

Moteur 1 Dévidoir: Avance du ruban encreur usagé.

Moteur 2 Découpe étiquette

Galet 1: Avance des rubans adhésif et stratifié.

Le moteur 1 non représenté sur le schéma ci-dessus, entraine le ruban adhésif, le ruban stratifié et le
ruban encreur par l'intermédiaire des galets repérés 1 et 2.
Un levier presseur (partie non étudiée) assure le maintien d’un effort presseur suffisant pour
permettre I'avance:
- du ruban stratifié et du ruban encreur par l'intermédiaire du galet 2
- du ruban adhésif et du ruban stratifié par l'intermédiaire du galet 1.

Le méme moteur permettra I'entrainement pour le stockage du ruban encreur usagé par l'intermédiaire de
la bobine du dévidoir au niveau du point O3 (CF. DT3 et DT9).
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FP1:

Imprimer et
découper des
étiquettes de
différentes
largeurs et
couleurs

6 - FAST de la fonction principale

FT1: FT11 : FT111:
Assurer 4 Piloter le moteur pas a
: . G?rer e p | N Carte de
avance des I'entrainement ——— -1 commande
rubans du moteur
FT112. | Moteur pas a
Convertir I'énergie li::>
g pas 1
FT12: FT121 : -
Entrainer les 2 Adapter lénergie  —— > Reducteur 2
—| rubans encreur
et translucide FT122:
Transformer le mouvement Galet 2
—(de rotation en translation des :> aie
rubans encreur et translucide
FT131: 2
: Réducteur 1
FT:J.B - Adapter I'énergie —>
Entrainer les 2
- rubans L FT132:
autocollant et Transformer le
translucide mouvement de rotation —— Galet 1
en translation des
rubans stratifié et
autocollant
FT14 - FT141 : — Réducteur 3
Enrouler le Adapter I'énergie
—| ruban encreur FT142 Dévidoir
DEEles Enrouler le ruban encreur
FT2:
Permettre le I_:T12_1 :
défilement des Malntenlrftfjln effort | Levier
presseur suffisant sur :'\;/
rubans les rubans presseur
FT311:
FT3: | - ‘ Carte de
- Alimenter les  —
Imprimer des éléments chauffants commande
étiquettes =T31s B
. enerateur
FT4 : Convertir I'énergie ——> de chaleur
Détecter le Pal
format de la > alpeurs
cassette
FT5: FT51: FT511 : . Carte de
Découper Animer le 0| Alimenter le moteur ] commande
rétiquette mouvement de la
lame FT512: Moteur courant
Convertir I'énergie > continu 2
FT513: . Réducteur 4
| Adapter I'énergie
FT514 . Systeme
— Transformer le —>t transformation
mouvement de rotation en mouvement
mouvement alternatif
e 'iT5|2 f ¢ > Détecteur
etecteriatin de de position

course
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7 - Schéma de principe du réducteur retenu pour les 3 fonctions

Moteur

mmmm Enroulement ruban encreur usagé (dévidoir).
Entrainement commun galet 1 et 2.

mmmm Entrainement galet 2 seul.

B Fntrainement galet 1 seul.

- Réducteur 1 : entre les roues 1 et 8.
- Réducteur 2 : entre les roues 1 et 9.
- Réducteur 3 : entre les roues 1 et 3.

Les galets 1 et 2 sont entrainés respectivement au niveau des points Os et Oag.

a- Mécanisme d'impression de la bande.

I Cmot1  Réducteur 2 Crea2 Entrainement des Cgalet 2 =56 mN.m
—l Moteur — =07 rubans encreur et
U, S translucide par le galet 2 Walet2

b- Mécanisme d'avance de la bande imprimeée.

Cmot1 | Réducteur 1 Créd1 Coalet

é‘ Moteur —_— e =137 Entrainement des rubans
in = adhésif et translucide par
Um Wmott le galet 1

c- Mécanisme d'enroulement du ruban encreur usage.
- Le ruban support "encre utilisée" est entrainé sur le point Os.

I"‘I Moteur Cmot1 Réducteur 3 Creds R Cencreur
ng=0.9 du dévidoir
Un

Wmot Wréd3 Wencreur

Lorsque le moteur tourne dans le sens trigonométrique, le rouleau « Support Encre utilisée », qui sert
de dévidoir, tourne dans le méme sens : le ruban encreur usagé s’enroule autour.

d- Composition des réducteurs.

Roue 5 Zroues= 38 dents m= 0,45
. Zpignon4 = 14 dentS _
Mobile 4 Zrouea= 70 dents. Roue 9 Zroueo = 25 dents.
Roue 3 Zroues= 83 dents m =0,3. Roue 8 Zroues= 35 dents m= 0,45
. Zpignonz = 18 dentS —_
Mobile 2 Zrouer= 75 dents. Roue 7 Zroue7 = 15 dents.
Pignon Zmoteur= 14 dents m=0,3 Pignon 6 Zpignons = 25 dents m= 0,45
moteur 1 moteur y . pignon ’
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8 - Moteur pas a pas

d'entrainement des rubans

Minebea

Step Angle : 15° (24 PAS)

"
4 +2
(SOLDERING

I
UL1061 AWGZ8
/7
N

. 300 +10 3
pa
n
~3
) &
= I
12! 11.0.8
32 202 10 05 17 MAX. | 1MAX

<o

+ —_—

SHAFT)

Wire Color Motor
Black Al
Brown A3
Orange B1
Yellow B3

[
o
]
th—A
2
m
++ | O
=
)
%]
2
_<
m
-

- =1+ | +
SWITCHING SEQUENCE

CW =ClockWise : sens horaire
CCW = Counter ClockWise : sens trigonométrique

VIEWED FROM MOUNTING SURFACE

SPECIFICATIONS

Model Drive Method Drive Mode Drive Voltage Surge/Current Coil Resistance
PM25L-024-HHCS 2-2 Phase Bipolar Chopper 24 V] /600 [mA]/Phase (Peak) 810l
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9 - Mécanisme de découpe de I'étiquette imprimeée

1 Principe de fonctionnement :

Le mécanisme de coupe sera constitué d'une lame fixe et d'une lame mobile.

L'étiquette imprimée passera entre ces lames.

En appuyant sur le bouton d'alimentation (bouton de coupe) ou en fin de cycle d'impression, le
moteur de coupe tournera et déplacera la lame mobile : I'étiquette imprimée sera ainsi coupée.

2 Présentation du mécanisme de coupe :

Un moteur a courant continu entrainera un réducteur a engrenages paralléles composé de plusieurs
étages (voir pour chaque solution la vue en 3D du mécanisme et le schéma cinématique).

SOLUTIONS ENVISAGEES
Une recherche de conception préliminaire a abouti a trois solutions décrites ci-apres.
Pour les 3 solutions on conservera le méme réducteur (disposé differemment) jusqu’a la roue de
sortie 3. Pour chaque solution une étude de simulation mécanique a été réalisée avec pour objectif de
déterminer le couple nécessaire sur la roue 3 en fonction du méme effort de coupe (7 N).

SOLUTION1 - ENGRENAGE CYLINDRIQUE.

La roue de sortie 3 du réducteur entraine en rotation, par l'intermédiaire d'un engrenage, la lame
mobile 4, permettant la découpe de I'étiquette. Lame fixe

Mobile 1

Mobile 2

Roue 3

Badti fixe

4

Effart de SE-bati-coupe<1s / SE-Roue excentrique-coupe<1>

Z

Tempsls Home{.m) Mxi(N.m)  Myi(N.m) Mzi(Nm) MNome{M.m})
0.000000 0.372451
005000 0.372451 g.2 g2 g
0.070000 0.3724591 |
0.075000 0.3724591 |
0.020000 0.3724591 |
H H . 4 0.025000 0.372451 =
Simulation : Résultats couple omon 0aret 1
nécessaire sur Roue 3. 0035000 0.372451 |
0.040000 0.372451
0.045000 0.372451 |
0.050000 0.372451 |
0.085000 0.372451 wl
0.0B0000 0372451 =]
0.0E5000 0372451 +
0.070000 0372451 |
0.075000 0372451
0.080000 0372451 |
0025000 0.372451 it I I S S
0.090000 0.372451 1
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SOLUTION 2 - PIGNON-CREMAILLERE.

La roue de sortie 3 du réducteur entraine en translation la lame mobile 4, grace a une liaison
pignon/crémaillére, permettant la découpe de I'étiquette.

Lame mobile 4 ‘ Lame fixe

Mobile 1

Mobile 2 ‘

4

Roue 3

Bdti fixe

Effort de SE-bati-coupe<1: / SE-Rous excentrigue-coupes:

Temps(z] Harrme(M.m]
0.000000 0.0a0592
0.015000 0.0a0592

0.5

Mxi(N.m) Myi(N.m) Mz{Nm) MNome(N.m)

1.0 1.5

0.020000 0.030532
0.045000 0.020532
0.050000 0.020532

Sl rT] u I ation : 0.075000 0.080592
Résultats 0.090000 0.020592
sur Roue 3 0.120000 0.080532 i

|

|

|

|

Coup|e nécessaire (0. 105000 [0.080552 o |

0135000 0.080532 |

0.150000 0.080592 |

0165000 0.080592

0.1:80000 0.0805592 |

0210000 0.080532 o —|—
0.225000 0.080592

0.240000 0.080592 |

0255000 0.0805592 |

0.270000 0.080592

0225000 0.020532 u |

0.300000 0.080592 o i

BTS CIM — Epreuve E4 : Conception préliminaire d’'un systéme microtechnique

Session 2020

Code de I'épreuve : 20-CDE4CP-ME1 | Durée : 4 heures | Coefficient : 2

DT 12/17




SOLUTION 3 - EXCENTRIQUE - LEVIER RAINURE OBLONGUE.

La roue de sortie 3 du réducteur composé d’'un excentrique, entraine en rotation par rapport au bati la
lame mobile 4, permettant la découpe de I'étiquette.

Lame mobile 4

/ Lame :‘xe|
/o

Effart de SE-bati-coupe<1: / SE-Roue ercentrique-coupesTs

. Moteur
— Zoignanmoteur= 14
Mobile 1

_—— Zipignon=14
Zirove= 63

Mobile 2
Zapignan= 14
ZLaroue= 76

Roue excentrigue 3
Z3:0ue= 64

Bdti fixe

Tempsts) HomelH. ] Ma{Nm)  MyifN.m) MziiMm) MNome(Nm)
0.000000 0.037249
0.090000 0036258 ; ;5 19 1.5
0.160000 0.035375 ';. |
0240000 0.034624 .
. . 0320000 0034018 |
Simulation : 0.400000 0.033565 |
- 0.480000 0.033272 wl
Resultats 0.560000 0.033145 |
coup le 0640000 00339 |
, . 0720000 0.033420
nécessaire sur nEODODD (L0334 |
0830000 0.034465
RO U € 0.960000 0.035293 !
excentnque 3 1.040000 0.036314 m !
1.120000 0.037460 |
1.200000 0038452
1.280000 0039412
1.360000 0.040249 |
1.440000 0.040867 |
1.520000 0.041194 wl
1.600000 0.041185 wl
1.680000 0.040831 |
1.760000 0.040169 |
1.840000 0.033281
1.920000 0.038276 |
2000000 0.037249 |
| |
|
|
I
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10 - Documentation moteur a courant continu

RF-300EA 82485

(& MABUCHIMOTOR

Precious metal-brush motors

QUTPUT : 0.02W~1.8W (APPROX)

Typical Applications Office Automation Equipment : CO/DVD-ROM Drive
Audia and Visual Equipment : Car CD Flayer / DVD Player

DIRECTION OF ROTATION w
— T e o
1.9 REE 2
=i
(=]
™~
g g
BE= SRt
o
o~
R
JIS M1.7X0.35 TAPPED HOLE 1.0 MAX, 12.3
6 PLACES 70 12.8

Usable machine screw length 1.1 max. frem

i SHAFT LENGTH 18.0
matar mounting surface.

Plage de tension d’induit : de 1,6V a 11V
Tension d’'induit nominale Un = 8V
Résistance d’'induit RM = 20,5Q

WEIGHT : 229 (APPROX)

#RF-200EH{with terminals)
i3 also svailable.

I+IRED

UNIT: MILLIMETERS

aUM =6V Vitesse |Courant |Couple| Puissance | Rendement
NM IM CM PM RM
(tr/min) (mA) [ (mNm) (mW) (%)
a Vide 5320 16 0 0 0
a Rendement max | 4260 71 0,49 220 51
a Puissance max 2660 154 1,23 340 37
a Rotor bloqué 0 293 3,62 0 0
MABUCHI RF300EA-82485
UM=6V
® T
T NMx1000tr/mn
5 ™ RMx10%
™/ T T
Van. ™
~ ™™
™~ N
4 ) ™~ » N,
.
™
s PN e T IMx100mA H
PMx100mW ~ ~ N N ==
™~ N Lot
N !
/ ™ LG
™~ il
2 ! N
| | / ] N N
/ B N N N
4 L] ™~
1 ] ii i R N
] S
] NN
L™ = ]
0
E€ § & & & & 3 & & 5 & g §
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
CM(Nm)
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11 - CYCLE D'IMPRESSION 12 - CAPTEUR DE POSITION

En phase d'utilisation, le
fonctionnement de limprimante
d'étiquette peut étre décrit par
l'algorigramme ci-dessous:

DEBUT
INITIALISATION

Microrupteur subminiature 3a

Avec levier de commande,

Spécifications:

résistance de contact initiale: max. 15mohm

résistance d isolement: 100Mohm min. { 500Vcc)

résistance diélectrique: 1000%ca pendant 1 minute

durée de vie mécanique: min. 1000000 manoeuvres

durée de vie électrigue: min. 100000 manoeuvres pleine charge
dimensions: 6.5 x 12.8 ¥ 5.8mm

non

]

Mbre_ETIQUETTES
=(

oui

EJECTIOMN BANDE MORTE
30mm

3
DECOUPE

i

EJECTIQON/IMPRESSION
ETIQUETTE 3

DECOUPE
? oui 8.7

Nbre_ETIQUIETTES-1 6.8

Mbre_ETIQUETTES
=0

!

dimensions in mm

13 - RESISTANCES CMS - SERIE E12 - BOITIERS

Résistances CMS
»  Valeurs normalisées

Les valeurs normalisées dans la série E12 sont des multiples de 10 des 12 valeurs suivantes :
/10 |12 |15 |18 [22 |27 |33 |39 |47 |56 |68 [82 |

= Boitiers
Le format (et 'encombrement) des boitiers est croissant du 0402 au 2010.
La puissance pouvant étre dissipée dépend du format du boitier.

Format Boitier (réf) 0402 0603 0805 1206 1812 2010
Puissance dissipée max. 1/16W 1/10W 1/8W 1/4W 1/2W 1w
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14 - DRIVER DE MOTEUR PAS A PAS BD6380

ROHIM

SEMICONDUCTOR

Technical Note

Stepping Motor Drivers

Low Voltage
Stepping Motor Drivers

BD6380EFV, BD6381EFV

J

’Frlz:

RIOK Bl arkc Comparmits

E RoHS

Directive Compliance

No.12008EATO1

@Description
This series can drive the bipolar stepping motor used for paper feed carriages. It is a low power consumption bipolar PWM

constant current-drive driver.

It is suitable for the mobile devices of a battery drive by power save function. It contributes
also to reduction of mounting area by ultra-thin and high heat-radiation {exposed metal type) HTSSOP package.

@Terminal function -Block dlagram- Application clrcult diagram
1) BD63BOEFV / BD63B1EFV

Pin Pin name Function Pin Pin name Function
No. No.
1 GND | Ground terminal 1 RNE2z | Connection terminal of resistor for
2 PS Power save terminal output current detection
@Operating conditions (Ta=-25~+75C) )
Item Symbol BDE3SOEFY BDE3I&1EFY Unit 3 VLIM1 Qutput current limit setting terminal 14 ouTze H bridge output terminal
Supply voltage VCC | Vec 2.5~55 25~55 W 4 SENSE1 | Input terminal of current limit comp. 15 QUT2A | H bridge output terminal
Supply voltage VM Wi 4.0~13.5 6.0~13.5 v s R Connection terminal of CR for setting 16 VM2 Power supply terminal for motor
Input voltage for conlrol pin Vin O~Ver O~Vee v PWM frequency 17 NC Nen connection
Output current (DC) lowr 0.5% 0.8% Adch . . . -
1 Doroio Fa A0 ] INTA Logic input terminal 18 IN2B Logic input terminal
7 IN1B Logic input terminal 19 IN2A | Logic input terminal
8 NC Non connection 2 Rz Connection terminal of CR for setting
9 VM1 Power supply terminal for mator PWM frequency
10 OUT1A | H bridge output terminal 21 SENSE2 | Input terminal of current limit comp.
1 ouT1B H bridge output terminal 22 VLIM2 Qutput current limit setting terminal
12 pnpy | Connection terminal of resistor for 23 VREF | Reference voltags output terminal
output current
Bypass capacitor.
Setting range is
4, 7uF~47uF(electrolytic) -
You can devide the 0.01uF ~0.1uF{muliilayer ceramic etc.) Logic Supply

Set the
frequency.

R:10k§2 ~ 101

reference voltage by
external resistor, and use
it for output current limit
setting.

PWM

Setling range is
C:470pF ~4700pF

0k 2

2.5~5.5V

VREF

Current Limit Comp.

Iy

R:10k @ ~ 100k

Set the PWM frequency.
Setting range is
C:4T0pF ~4700pF

Q

=/

Lall

4

CR
Timer
IN18¢S
IN2ASK
IN2B
1
CR [ ]
Timer

10)
_| = B l_ QuUT1B ;

3 $1kX ouT1A

4
Y SENSE1
uvLO :‘4’,'6F'
Logic TSD Lpp—
OCP
A ym2

D

-0

1

Current Limit Comp.

o

1,
SENSE2

GND

Resistor for current. detecting.
Setting range is
0.12~1.0Q

Power Supply
4~13.5V

Bypass capacitor.

Setting range is

10uF ~470uF (electrolytic)
0.01uF~0.1uF
{multilayer ceramic etc.)

Resistor for cumrent. detecting,
Setting range is
0.1Q~1.0Q

Fig.1 Block diagram & Application circuit diagram of BD6380EFY / BD6381EFV
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15 - MESURE DU COURANT LORS DE L'IMPRESSION D'UNE ETIQUETTE.

Une maquette d’essai a permis d’évaluer la consommation Dimensions : 72 mm x 24 mm

lors de I'impression de I'étiquette ci-contre : |

Un relevé du courant est fourni ci-dessous :

Tek TL @ Stop i Pos: 160.0ms SAUY. /RAP
' i tion

<+—Impression

1.6A Sauveq,
bande noire tot,
440mA
Touche
560 mA PRINT

Sauvegarde

image

'l
Courant L' 1y |
Moyen

120mA—> T *  Sélection
60MA3, 1 WU K l ' , Dossier

Sauvegarde
totale
CH1 10.0mY CH1 .~ 8.00mY
249-Mai-15 e 2.30755kHz
Sortie bande Impression Coupesde la
morte étiquette bande

ECHELLE : 10mV/A (5 spires) => 10mV/200mA
[Utilisation d'une pince ampere-métrique calibre 10mV/A et 5 spires afin d'augmenter la sensibilité]

16 - MODELISATION DU COURANT LORS DE L'IMPRESSION
D’UNE ETIQUETTE-TYPE (LONGUEUR 50 mm)

4 1 (MA)
EJECTION
BANDE
50mm
EJECTION + IMPRESSION
BANDE
600mA
COUPE COUPE
REPOS 120mA 120mA REPOS
60mA 60mA
1s 2s 1,7s 2s E
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SESSION 2020

BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR

CONCEPTION ET INDUSTRIALISATION EN

MICROTECHNIQUES

EPREUVE E4

CONCEPTION PRELIMINAIRE D’UN SYSTEME

MICROTECHNIQUE

IMPRIMANTE D’ ETIQUETTE
DOSSIER TRAVAIL DEMANDE

Ce dossier comporte 9 pages repérées TD1 a TD9

Objectifs généraux de I'étude :

Faire un choix de conception préliminaire a partir de différentes solutions proposées,

Elaborer et adapter une chaine cinématique.

Temps conseillé :

>

>
>
>

Lecture du sujet :
Activité 1 : Conception de I'acquisition « couleur de cassette »
Activité 2 : Validation du moteur d'entrainement des rubans

Activité 3 : Conception de la commande du moteur d'entrainement
des rubans

Activité 4 : Conception de la communication et du traitement
de I'information

Activité 5 : Choix du systéme de coupe de I'étiquette

Activité 6 : Choix de l'actionneur de la chaine d’énergie
du coupe étiquette

Activité 7 : Recherche d’'une solution pour actionner le détecteur
« Fin de découpe »

Activité 8 : Validation de la contrainte d’autonomie

30 min

15 min

40 min

30 min

20 min

15 min

40 mn

30 min

20 min
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Activité 1 - Conception de I'acquisition « couleur de cassette »
Problématiquel :
On se propose de concevoir le dispositif d’acquisition qui assurera la compatibilité de cette
nouvelle imprimante avec les cassettes déja existantes.

26 types de cassettes de couleurs différentes sont commercialisées. Le codage numérique
est réalisé par la présence ou l'absence de puits (percage non débouchant) ménagés sur le
capot de la cassette, en regard desquels I'étiqueteuse devra disposer de contacts a ressort qui
seront actionnés (contact fermé) en I'absence de puits ou libérés (contact ouvert) lorsque le
puits est présent.

Question 1
Combien de détecteurs sont nécessaires pour distinguer les 26 types de cassettes ?
Justifiez votre réponse.

Question 2
Sur quel type de broche du pControleur les détecteurs doivent-ils étre cablés ?
Compléter le DR2

Le codage est tel qu'en I'absence de puits, le détecteur fermé fournit un niveau de tension 0V.
En présence d’'un puits, le détecteur est ouvert et fournit un niveau de tension de 3,3V.

Question 3
Sur le DR2, cabler le détecteur pour satisfaire ces spécifications.

Activité 2 - Validation du moteur d'entrainement des rubans
Problématique 2 :
On souhaite :

- Déterminer le rapport de réduction du réducteur 2.

- Valider le choix du moteur pas a pas permettant a la bande d'impression de défiler a une
vitesse de 30 mm/s.

I Cmott [Réducteur2  Creaz SUENENEYIN SR Cgalet 2 = 56 mMN.m
—ly Moteur — =07 rubans encreur et
U, I J : translucide par le galet 2

Wgalet2
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Question 4

Pour éviter toute discontinuité d'impression du ruban, on doit respecter une zone de
recouvrement de 20 % (Cf DT4, DT5 et schéma rappelé Fig. 2 ci dessous). Calculer la largeur
de la zone de recouvrement notée As (Fig. 1 et 2). En déduire la distance de déplacement
utile notée Xdepl.

Hypothese : Il n’y a pas de glissement entre le galet 2 et les 2 rubans.

Zones de chevauchement
entre 2 cycles d'impression
[ o
Galet 2
A
5._._ ens avance
- =’
Sy ruban
™ T~~~ e
Téte Fig. 2
d’impression
Fig. 1
Question 5

En s’aidant du schéma ci-dessus, en déduire I'angle de rotation unitaire A®2 du galet 2 en
degrés permettant d’obtenir le recouvrement As.

Question 6

Le moteur pas a pas choisi a une résolution de 15 degrés par pas. Calculer alors le rapport
de réduction i2.
Quelque soit la valeur trouvée a la question 5, on prendra pour la suite Xdgpi = 0,144 mm.

Question 7
Calculer I'angle de rotation © 2 du galet 2 en degré permettant d’obtenir le déplacement utile
Xdept. ENn déduire le nombre de pas pour obtenir 'avance souhaitée par élément chauffant.

Question 8
Déterminer la fréquence de rotation du galet 2 : Ngaet 2 (en tr/min) permettant d’obtenir la
vitesse d’avance de la bande.

Quelle que soit la valeur i> trouvée a la question 7, on donne le rapport de réduction du
réducteur 2 : i2=1/51
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Question 9

Déterminer la fréquence de rotation du moteur Nmoteur €n tr/min. En déduire la fréquence en pas/s.

On souhaite realiser les galets en matiere plastique recouverts —
d'une enveloppe en élastomére sur leur partie cylindrique pour
favoriser I'entrainement des rubans sans glissement. Un effort
presseur suffisant Fp est exercé par le levier presseur, permettant
ainsi I'entrainement du ruban ; toutefois cela crée un écrasement de
la paroi en élastomére (voir schéma ci-contre).

Des essais sur le galet 2 ont permis d’évaluer le couple utile
assurant l'avance des rubans tout en permettant de vaincre la
résistance au roulement de la paroi en élastomére. On donne la
valeur de ce couple: Cgalet 2= 56 mN.m.

Hypothese : On évalue le rendement du réducteur 2 4 0,7

Question 10

Déterminer le couple moteur nécessaire a I'avance du galet 2.

Le couple moteur dépend en fait des couples nécessaires: sur le galet 1, sur le galet 2 et sur
le rouleau permettant I'enroulement du ruban encreur.

Une étude énergétigue semblable a la question 11, tenant compte de tous les couples, a
permis d'obtenir un couple moteur total de 4 mN.m.

Question 11
Sur le DR2, tracer le point obtenu. Indiquer si le moteur pas a pas choisi convient, en tenant
compte de cette derniere donnée. Justifiez votre réponse.

Activité 3 - Conception de la commande du moteur d'entrainement des rubans

Problématique 3 :

On souhaite concevoir la commande du moteur permettant de fournir le couple nécessaire
au défilement de la bande d'impression a une vitesse de 30 mm/s.

Le microcontroleur fournit des sorties logiques 3,3V sous 4mA max. Les phases du moteur
pas a pas doivent étre alimentées sous 9V / 210mA chacune.

Question 12

Justifier la présence du driver BD6380 pour piloter le moteur pas a pas.

Question 13
Sur le DR3, compléter le cablage du driver BD6380 (broches 9, 10, 11, 14, 15, 16 et 24).
La broche 23 sera laissée en l'air. (cf. DT16)

Le moteur est commandé en courant. La consigne MCU_VREF appliquée sur les broches
VLIM1 et VLIM2 est comparée a I'image du courant circulant dans chaque phase (tensions sur
les broches SENSE1 et SENSE?2). Lorsque SENSE1 ou SENSE2 dépasse VLIM1 ou VLIM2, la
phase correspondante n’est plus alimentée.

Question 14

Calculer la tension MCU_VREF pour que le courant soit de 210mA dans chaque phase.

Question 15

Quel type de sortie du microcontréleur doit-on utiliser pour fournir MCU_VREF ?
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Activité 4 - Conception de la communication et du traitement de I'information.

Problématique 4 :
On souhaite valider par simulation I'algorigramme de la tache « Ejection/Impression étiquette ».

= Dans cet exemple, I'étiquette a imprimer a une longueur de Letiquette = 72 mm.

= Le nombre de lignes a imprimer sera stocké dans la variable Nligne.

= L’avance d’'une ligne de 0,144 mm est obtenue lorsque le moteur effectue 4 pas.

» Le moteur pas a pas est piloté a travers les 4 sorties de poids faible du port B du
microcontroleur.

» La séquence d'alimentation des phases est contenue dans le tableau PB[n], permettant

une rotation horaire lorsqu’elle est croissante.

Question 16

Quelle est la valeur de Nligne ?
Quel est son format au minimum (booléen [1 bit], octet [8 bits] ou entier [16 bits]) ?

Question 17

A partir du DT10 du moteur pas a pas, compléter les 2 derniéres lignes du tableau sur le DR4.

Question 18

Sur le DR4, compléter I'algorigramme de la tdche Impression / Ejection Etiquette.

= |'état de I'étiqueteuse sera fourni a l'utilisateur au moyen de 3 leds : 1 rouge et 2 vertes.
» On souhaite dimensionner la résistance de limitation de courant a travers la led verte.
= Lorsqu’elle éclaire convenablement, la tension directe a ses bornes est Vf = 2,2V et le
courant direct est alors If = 15mA.
= On considére que le transistor T est equivalent entre collecteur et émetteur a un court-
circuit lorsqu’il est saturé. On précise que 3V3_BV = 3,3V
3V3_BV

Question 19
Pour quel état logiqgue de CMD_LED la GREEN

_ )
led D1 est-elle allumée ~ ¢ L‘L,J

Question 20 D1

Calculer R pour que D1 éclaire
convenablement. Oho_iE —

Question 21

Choisir la valeur normalisée de R dans
la série E12. (cf. DT15)

Question 22

Choisir le boitier le moins volumineux pour R tout en respectant un facteur de sécurité de 2
pour la puissance dissipée. (cf. DT15)
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Activité 5 — Choix du systeme de coupe de I'étiquette
Problématique 5 :

A partir d'un panel de solutions différentes répondant au besoin initial, on souhaite faire un
choix d’'une solution adaptée de conception préliminaire.

Criteres pour un choix crédible : les solutions 1 a 3 sont a I'état de conception préliminaire
(descriptifs réalisés dans le dossier technique de DT11 a DT13). Il reste donc a évaluer la capacité
de chaque solution a répondre au besoin client : découper I'étiquette imprimée.

On propose donc les 3 critéres de choix suivants :
Critéere 1 : l'inversion ou non du sens de rotation moteur (suivant les solutions données).
Critéere 2 : le couple nécessaire sur laroue 3 pour réaliser la découpe de I'étiquette.

Critere 3: la complexité relative du mécanisme liée a I'estimation du nombre de composants,
au nombre de liaisons a réaliser ainsi qu’a la difficulté de la réalisation de ces liaisons.

Question 23

Proposer un choix argumenté d'une solution en complétant le tableau fourni sur le document
réponse DR5.

Activité 6 — Choix de I'actionneur de la chaine d’énergie du coupe étiquette

Problématique 6 :

Une solution préliminaire s'est distinguée (voir figure 1 ci-dessous), il s'agit maintenant
d'adapter la chaine d’énergie. L'objectif est de déterminer I'actionneur répondant au cahier des
charges.

Schéma cinématigue du mécanisme de coupe étiquette :

Lame mobile 4 Moteur

;anmmoteur =14

Lame fixe
Mobile 1
‘ ’ leignon =14

Ziroue= 63

" Mobile 2
ZZpignon =14
. ( ZZroue =76
_ ‘ Roue excentrigue 3
—= |

" Zaroue= 64
< Bati fixe
Y
Figure 1
Z X
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Chaine d’'énergie de la découpe étiquette

Cred clame

Entrainement par
excentrique lame
mobile

Im
_ Moteur

Um Wred Wiame

Une simulation du mécanisme donne comme résultat une courbe indiquant la valeur du
couple moteur en fonction de l'effort sur I'extrémité de la lame mobile durant un cycle (voir
DT13). Un cycle correspond & un tour complet de la roue excentrique 3.

Hypothéses : _
e Aprés mesure expérimentale, on prendra un effort de coupe de 7 N au point A noté Fa , ce
point correspond a la partie haute de I'étiquette sur la lame mobile 4.
e Ladurée d'un cycle de cisaillementest: t = 2 s max.
e L'étude se fera dans la position du mécanisme ci-dessous, figure 2.
e On suppose que le systéme admet un plan de symétrie (0,X,y)

e On prendra : Rendement / engrenage 7Jeng =0,9 Rendement/ pivot ZJpivot = 0,95
e On donne les distances AB =34 mm ; BD =48 mm et valeur de I'excentrique e =9 mm

Figure 2

Question 24

24.1) On isole la lame mobile 4. Sur le document réponse DR6 tracer, pour les deux cas de
: R . . >
figure, 'effort en C di a la roue excentrique 3 noté  Czpas

e Figure a : sens de rotation de la roue excentrique (sens horaire) et axe excentrique a droite.
e Figure b : sens de rotation de la roue excentrique (sens trigo) et axe excentrique a gauche.

24.2) Onisole la lame mobile 4.

En appliquant le théoréme des moments au point B, déterminer I'effort en C dG a la

roue excentrique 3 noté  Cz»a Pour les deux cas de figure du DR6
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24.3) En déduire le couple d’entrainement sur la roue excentrique 3, noté sur la chaine

d’énergie Cred. Pour cela on isolera la roue excentrique 3 et on appliquera le théoréme des

moments au point D. Pour les deux cas de figure du DR6

Question 25

Quel sens de rotation faut-il privilégier pour la roue excentrique 3 (sens horaire ou trigo) ?
Justifier votre choix. En déduire le sens de rotation moteur (sens horaire ou trigo), justifier
votre réponse.

Quelle que soit le résultat trouvé a la question 24 on prendra Cred = 37 mMN.m

Question 26

Calculer le rendement global du réducteur a engrenages paralleles Tg.

Question 27

Déterminer le rapport de réduction r = Wred / Wm .

Question 28

Calculer le couple moteur Cn.

Question 29
A partir des données du CdCF (cf. DT6 - on rappelle que la découpe s’effectue pour un tour
de la roue excentrique), rechercher le temps imposé pour la découpe et en déduire la fréequence

de rotation du pignon moteur Npm.

Quelle que soit laréponse a la question 28 on prendra Cm= 0.5 mN.m.

Afin de limiter la consommation de I'objet, on impose que le courant moteur soit au
maximum de 100mA.

Question 30

A partir des résultats précédents et des caractéristiques fournies sur le DT14 d'un des
3 moteurs envisages,

e Finir de compléter le tableau sur le DR6.
e Repérer par une croix les caractéristiques qui conviennent.
e Choisir un moteur en justifiant sa réponse.
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Activité 7 - Recherche d’une solution pour actionner le détecteur « Fin de
découpe »

Problématique 7 : On souhaite réaliser la détection de la rotation de la roue excentrique
correspondant a 1 tour de celle-ci.

Question 31

Représenter, sur les deux vues de la feuille réponse, DR7 une solution qui permet de
détecter la position initiale de la roue excentrique lors du cycle de découpe et qui utilise le
capteur de position donné sur DT15 en définissant :

ela Mise en Position (MIP) et Maintien en Position (MAP) du capteur de position défini sur

DT15.

ele systeme permettant d’ouvrir et fermer le capteur de position pour un tour complet de la

roue excentrique (on pourra modifier les formes de la roue excentrique).

Roue excentrique

Activité 8 - Validation de la contrainte d’autonomie

Problématique 8 : On souhaite vérifier la spécification suivante, imposée par le CdCF:
I'étiqueteuse doit pouvoir fournir au minimum 3 000 étiquettes en mode autonome (sur batterie).

Les conditions types pour évaluer la spécification d’autonomie sont les suivantes :

- Batterie : 6 piles alcalines AA — 1,5V — 3 000mAh — couplage série (6S1P)

- Etiquette de format 24 mm x 50 mm

On fournit sur le DT17 les mesures (réalisées sur une maquette d'essai) et la modélisation
de la consommation en courant lors de I'impression de cette étiquette.

Question 32

En vous référant au modele de consommation en courant, calculer la valeur moyenne du
courant lors du cycle complet d’éjection/impression en tenant compte d’'un temps de repos de
10 s entre chaque impression (Tcycle = 16,7 s).

Question 33
Calculer la quantité d'électricité consommée (en mA.s puis en mA.h) lors de I'impression
d’une étiquette.

Question 34

En déduire le nombre d'étiquettes pouvant étre imprimées sans changer les piles et
conclure quant au respect de la spécification d’autonomie.
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> Activité 2 : Validation du moteur d'entrainement des rubans
> Activité 3 : Conception de la commande du moteur d'entrainement des rubans

> Activité 4 : Conception de la communication et du traitement de I'information

» Activité 5 : Choix du systéme de coupe de I'étiquette
» Activité 6 : Choix de I'actionneur de la chaine d’énergie du coupe étiquette

> Activité 7 : Recherche d’'une solution pour actionner le détecteur
« Fin de découpe »
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1 - Conception de I’acquisition « Couleur de cassette ».

Question 2
Type des broches du microcontréleur pour cabler les détecteurs (rayer les propositions fausses)
1 ENTREE SORTIE 3v3
2 | ANALOGIQUE LOGIQUE T
' 5
Question 3 < l , =
Cabler un détecteur pour satisfaire ces spécifications i o E
O ‘ 10K 8
(]
L[ 3
a | =
2 — Validation du moteur d'entrainement des rubans.
Question 11
- Tracé du point Couple/Fréquence
Courbe moteur : Couple et Courant = f(Fréquence des pas)
Couple x10*N.m Courant mA
200 | T 450
P e i S I,
,i\_ A 400
N e '
. .. 350
150 — |
\ — 300
*
\ \l
% \ 250
100
200
Zone Pull-in Zone Pull-out \a 150
50 \ 100
. Current  Pull-In  Pull-Out 50
——A=" —e¢— —E—
0
0 500 1000 1500 2000 2500

Fréquence pas/s

= Pull-in (Zone de démarrage et d'arrét) : plage de fréquence des pas dans laquelle le moteur peut
démarrer ou s’arréter sans perte de pas, donnée en fonction du couple a fournir.

= Pull-out (Zone d'entrainement) : plage de fréquence des pas dans laquelle le moteur peut étre
entrainé sans perte de pas, donnée en fonction du couple a fournir. Dans cette zone, le moteur ne peut
ni démarrer ni s'arréter sans perte de pas.
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3 — Conception commande du moteur d'entrainement des rubans

Question 13

Compléter le cablage du driver BD6380 (broches 9, 10, 11, 14, 15, 16 et 24). La broche 23 sera

laissée en l'air.
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4 — Conception de la communication et du traitement de I'information.

Question 17
A partir du DT10 du moteur pas a pas, compléter les 2 dernieres lignes du tableau ci-dessous :
PHASE B PHASE A
LIGNE PB3 PB2 PB1 PBO
n PB[n] B3 - Bl - A3 - Al -
YELLOW ORANGE BROWN BLACK
0 1001 1 0 0 1
1 0101 0 1 0 1
2
8
Question 18

Compléter l'algorigramme de la tache Entrainement/Impression Etiquette :
Ejection/Impression

Etiquette

( DEBUT '

sortie

/ PB[n]==> PORTB

d

1,15ms
a compliéter

SS-prog
IMPRESSION
LIGNE[NIlgne]

a compléter

& compléter <>Nun—-—
Oui

n=n+1 I

éla

!
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5 - Choix du systéeme de coupe de I'étiquette

Problématique 5 :

A patrtir d'un panel de solutions différentes répondant au besoin initial, on souhaite faire un choix
d’une solution adaptée de conception préliminaire.

bY

Criteres pour un choix crédible: les solutions 1 a 3 sont a I'état de conception
préliminaire (descriptifs réalisés dans le dossier technique de DT11 a DT13). Il reste donc
a évaluer la capacité de chaque solution a répondre au besoin client : découper I'étiquette
imprimeée.

On propose donc les 3 critéres de choix suivants :
Critéere 1 : I'inversion ou non du sens de rotation moteur (suivant les solutions données)
Critére 2 : le couple Roue excentrique nécessaire pour réaliser la découpe de I'étiquette.

Critere 3 : la complexité relative du mécanisme liée a I'estimation du nombre de composants,
au nombre de liaisons a réaliser ainsi qu’a la difficulté de la réalisation de ces liaisons.

Question 23
Recherche d’une solution adaptée de conception préliminaire
Notation pour chaque critéere = 1 mauvais - 2 moyen - 3 bon - 4 trés bon
Solution : N°1 : N°2 : N°3 :

. ENGRENAGE PIGNON - EXCENTRIQUE-
Criteres CREMAILLERE LEVIER RAINURE
Choix OBLONGUE

Critere 1:

inversion ou non
rotation moteur
Critere 2 :
Couple Roue
excentrique
nécessaire
Critere 3:
complexité relative du
meécanisme

Synthése (somme)

by

Classement (1° a 3°)
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6 — Choix de I'actionneur de la chaine d’énergie du coupe étiquette

Question 24

24.1) Tracer pour les deux cas de figure ci-dessous I'effort en C dd a la roue excentrique 3
, —>
noté Cz»s.

e Figure a:
sens de rotation de la roue excentrique (sens horaire)

et axe excentrique a droite.

e Figureb:
sens de rotation de la roue excentrique (sens trigo)

et axe excentrique a gauche.

Question 30
Pour Cm = 0.5 N.mm Moteur Mabuchi Moteur Mabuchi Moteur DC-Maxon
RF-300EA-1D390 RF-300EA-87485 RE10-118387
N (tr/mn) 5780 tr/mn 5900 tr/mn
I (mA) 110mA 130mA
P (mW) 330 mW 350 mW
VALIDE NON VALIDE

REFERENCES MOTEUR::

JUSTIFICATIONS :
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7 — Recherche d’'une solution pour actionner le détecteur « Fin de Découpe »

Question 31

Représenter, sur les deux vues de la feuille réponse, DR7 une solution qui permet de
détecter la position initiale de la roue a excentrique lors du cycle de découpe et qui utilise le
capteur de position donné sur DT15 en définissant :

ela Mise en Position (MIP) et Maintien en Position (MAP) du capteur de position défini sur

DT15.

ele systeme permettant d’ouvrir et fermer le capteur de position pour un tour complet de la

roue excentrique (on pourra modifier les formes de la roue excentrique).

Echelle 3:2

[ [/
— -
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