BTS FLUIDES ENERGIES ENVIRONNEMENTS

ETUDE DES INSTALLATIONS - OPTION B
GENIE CLIMATIQUE

Session 2008

Durée : 4 heures
Coefficient : 4

Matériel autorisé :

Toutes les calculatrices de poche y compris les calculatrices programmables, alphanumériques ou a
écran graphique a condition que leur fonctionnement soit autonome et qu’il ne soit pas fait usage
d’imprimante (circulaire N°99-186,16/11/1999).

Annexes :

Annexe 1 et 1 bis focviieiiciicninectecceceteeeccreeeene pages 10 a 11/33
ADNEXE 2 .ottt s saeeens pages 12 216/33
ANNEXE 3 ettt st pages 17 24 20/33
AINEXE 4 .ottt estecte e e e et e st saeseens pages 21 a 23/33
ADNEXE 5 ettt pages 24 a 26/33
ADNEXE 6 ..ottt pages 27 2 29/33

Documents a rendre avec la copie :

Document réponse 1 .......c.cceccieeceeeniieeieereieeeeeeeceeesseeenineens page 31/33
Document TEPONSE 2 ......coueererurerrreenernereneeteeeseeeeseeneseaseenes page 32/33
Document réponse 3 .........cccecveveernene seesstsenee e st emneenases page 33/33

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.
Le sujet comporte 33 pages, numérotées de 1/33 a4 33/33
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Consignes générales :

¢ Aucun document personnel n’est autorisé.

e I ’usage des calculatrices autonomes conformes a la circulaire n°99-186 du 16-11-
99 est autorisé.

e Chaque partie sera rédigée sur des copies séparées.

e ILe document rendu sera numéroté de 1/n a n/n, n étant le nombre total de feuilles
rendues, y compris les documents réponses a compléter.

o Il est rappelé que la présentation, la lisibilité, la rédaction des copies sont des
éléments de 1’évaluation du travail fourni par le candidat.

e Toutes les réponses devront étre justifiées & 1’aide d’une explication, d’une
référence documentaire, d’une note de calcul, ...

Baréme et temps de travail estimatif par partie :

e Lecture du sujet : 15 min

e Partie 1 40 min 15 points
e Partie 2 60 min 30 points
e Partie 3 50 min 20 points
e Partie 4 40 min 20 points
o Partie 5 35 min 15 points

Documents mis a disposition :

e Sujet: 33 pages

e Annexes : Delaé

e Documents a rendre : Document réponse 1 page 31/33
Document réponse 2 page 32/33
Document réponse 3 page 33/33

DESCRIPTION DE L’ INSTALLATION

Le travail demandé repose sur 1’étude des équipements de la chaufferie d’un hdpital situé dans le
Sud Ouest de la France. Le batiment comporte 10 niveaux (du niveau —3 a +6), et la chaufferie est située
a I’extérieur du batiment a hauteur du niveau -3. La hauteur de chaque €étage est en moyenne de 3,0m.

La distribution générale de la chaleur est réalisée, a partir de la production, par un réseau
secondaire, distribuant 1’eau chaude, régime 75/60 °C, vers 6 sous stations (ST01 a ST06) disposées au
niveau -2. Elles permettent d’alimenter des ventilo-convecteurs posés au sol et 1a production d’ECS
semi-instantanée fagade par fagade (St01 et 02 pour la fagade Nord, St03 pour le Sud, St04 pour I’Est,
St05 et 06 pour la fagade Ouest) ainsi que des batteries chaudes de centrales de traitement d’air.
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ETUDE DE LA PRODUCTION ET DE CHALEUR D’UN HOPITAL

CAHIER DES CHARGES
- Caractérisation du site :
= Localisation : Département : 12
Altitude : 580 m
= Conditions climatiques extérieures de base : Hiver : -10°C -- 90%
Eté : +32°C -- 40%
- Besoins en chauffage : B =4300 kW

Ces besoins, estimés a partir des conditions climatiques de base et déja majorés par un coefficient de
surpuissance, comprennent la puissance nécessaire pour tous les circuits secondaires des différentes sous stations.

- Local chaufferie : Cf. schéma de principe initial page 10/33

La production calorifique nécessaire aux besoins de chauffage de 1’hdpital sera assurée par une chaufferie
alimentée au gaz naturel « Es » moyenne pression (300mbars), assurant le chauffage par ventilo-convecteurs
(chambres, ...), le traitement d’air par CTA (salles de réunions, salles d’opérations) et la préparation d’ECS.

Le local comprend :

- 2 chaudiéres horizontales identiques basse température en acier Marque :Viessmann, gamme
VITOMAX 300 & trois parcours de fumées dont le rendement nominal sera supérieur & 90%pc.
Ces deux chaudieres seront équipées de briileurs mixtes modulants (gaz et FOD) Marque Weishaupt.
Le combustible prioritaire sera le gaz.

- 1 chaudiére horizontale basse température en acier, de méme marque et de gamme VITOPLEX 300
type TZ3 disposant d’un brileur modulant Marque Weishaupt, fonctionnant uniquement au gaz.
Elle sera équipée d’un récupérateur de chaleur sur les fumées de gamme VITOTRANS 333.

Il est prévu qu’une chaudiére VITOMAX 300 reste en « secours ». Elle aura toutefois un fonctionnement
alterné avec I’autre suivant un nombre d’heures de marche équivalent et devra couvrir les 2/3 des besoins.
L’une des deux VITOMAX 300 accompagnée de la VITOPLEX 300 assureront les besoins en
chauffage, hors présence du récupérateur de chaleur disposé sur le parcours des fumées.
Elles sont, initialement, équipées individuellement d’une pompe de charge, a vitesse de rotation
constante, placées sur le retour asservies au fonctionnement de chaque briileur.
La température de départ primaire est variable en fonction de I’extérieur.

- Un local de détente, permettant de faire passer le gaz, distribué par GDF, de 4 bars a2 300mbars. Deux
vannes automatiques redondantes sont disposées sur la conduite assurant la fermeture de I’arrivée de
gaz en cas de détection de fuite dans la chaufferie.

- Une bouteille de découplage hydraulique séparant la production de la distribution secondaire vers les 6
sous stations.

- Un groupe de maintien en pression assurant 1’expansion de 1’installation.Le volume total en eau de
I’installation n’est pas défini.

- Quatre pompes de distribution secondaire a vitesse de rotation variable, dont une en secours.

- Les sous stations :

Les sous stations (6 au total) seront, chacune, équipées de collecteurs horizontaux (1 départ et 1
retour) sur lesquels viendront se raccorder les circuits de distribution de chauffage (ventilo-convecteurs + CTA) et
d’ECS.

- Les circuits de distribution de chauffage : régime d’eau prévu : 75/60°C

- Vers les ventilo-convecteurs : IIs se feront principalement a débit variable a 1’aide de
vannes deux voies motorisées.

- Vers les batteries de CTA : Idem que pour les ventilo-convecteurs.

- Vers la production d’ECS : Le primaire de 1’échangeur est régulé en débit a

1’aide d’une vanne deux voies.

- Chaque circuit sera équipé d’une pompe double a vitesse de rotation variable ainsi qu’un
régulateur de pression différentielle.
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1" PARTIE : Analyse du schéma de principe initial - Durée : 40 min - 15 points

Objectifs de I’étude :

A partir du schéma de principe annexe 1 page 10/33 et des documents fabricants de chaudiéres, il vous
est demandé de critiquer le raccordement des chaudiéres jusqu’a la bouteille de découplage et proposer des
corrections éventuelles suite aux possibles oublis ou erreurs.

Documents disponibles : -Annexe 1 :  Schéma de principe de !’installation  page 10/33

- Annexe 2:  Documentations générateurs pages 12.a 16/33
Documents a rendre : - Document réponse 1 page 31/33

- Document réponse 3 page 33/33
Limites d’étude : Deux générateurs en fonctionnement (n°2 Vitomax 300 + n°3 Vitoplex

300)

L’installation fonctionne a 100% de charge

Le récupérateur de chaleur n’est pas raccordé
Les circuits d’alimentation gaz et fioul jusqu’aux brileurs ne sont pas a

étudier

Description sommaire :

Le schéma de principe proposé dans I’annexe 1 page 10/33, montre le raccordement hydraulique
initialement prévu des trois générateurs dans le local chaufferie, jusqu’aux pompes de distribution alimentant les 6

sous stations.

Travail demandé :

A) Analyse de la documentation des chaudiéres :

3 points

A T’aide des documents de ’annexe 2 pages 12, 13, 14, 15 et 16/33, donnez tout 1’appareillage manquant
nécessaire au bon fonctionnement de chacune des chaudiéres.

B) Analyse du schéma de principe de raccordements hydrauliques : 4 points

1) Uniquement d’un point de vue de la circulation du fluide caloporteur, a quel risque peut-on s’attendre
au niveau de la chaudiére n°1 ? Expliquez, s’il y a lieu, en deux lignes une modification éventuelle du
circuit de raccordement de cette chaudiére.

C) Critique du schéma de principe : 8 points

2) Recherchez la température inférieure de retour d’eau acceptée par chacune des chaudiéres.

3) Le systéeme actuel garantit-il une sécurité maximale de fonctionnement des différents générateurs ?
Pourquoi ?

4) Conclusion : Proposez un raccordement hydraulique complet de la chaudiére n°2 en complétant le
document répomse 3 page 33/33. Vous inclurez 1’appareillage minimal nécessaire a son bon
fonctionnement (cf. sous partie A)

Remarque :  La température « minimale de retour d’eau », indiquée par le fabricant dans les tableaux
pages 13/33 et 15/33, indique la valeur minimale pour laquelle un systéeme incorporé a la régulation
permettra de relever cette température au moins a la valeur inférieure d’eau préconisée.
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2% PARTIE : Sélection de matériels - Durée 60 min 30 points

Objectifs de I’étude :
11 s’agit, dans cette partie, de sélectionner des équipements installés dans le local chaufferie : générateurs/
brileurs, groupe de maintien en pression, nécessaires au bon fonctionnement de 1’installation.

Documents disponibles : -Annexe 2:  Documentations générateurs pages 12 a 16/33
-Annexe 4:  Documentation briileurs Weishaupt ~ pages 21 a 23/33
-Annexe 5:  Documentation du systéme d’expansion pages 24 a 26/33
Conditions d’étude : Se conformer au cahier des charges

Travail demandé :

A) Sélection des chaudiéres : 12 points

1) Déterminez la puissance nominale de chacun des 3 générateurs.
2) A partir de I’annexe 2 pages 12, 13, 14, 15 et 16/33, sélectionnez les générateurs en donnant
toutes les références et indications que vous jugerez utiles. Justifiez vos choix.
3) Déterminez la puissance utile totale de la chaufferie.
4) Déterminez le diametre de raccordement primaire et secondaire de la bouteille de découplage.
Les hypothéses seront justifiées.
5) Représenter la bouteille avec les cotes de réalisation.
B) Sélection des briileurs : 10 points - Le récupérateur de chaleur n’est pas raccordé.
1) Expliquez en quelques lignes ce que signifie et implique le terme : « Briileur Modulant ».
2) Choisir, a ’aide de I’annexe 4 pages 21, 22 et 23/33, le modéle qui convient pour chaque
générateur, en utilisant les courbes « téte de combustion ouverte » (voir pages 21 a 23/33).
Justifiez vos choix.
C) Choix et sélection du systéme d’expansion : 8 points
Le choix du bureau d’études d’ingénierie s’est porté sur un groupe de maintien en pression.

A partir des seules indications du cahier des charges et de la documentation fournie en annexe 5
pages 24, 25 et 26/33, il vous est demandé de réaliser la sélection de cet équipement et de prévoir
ses réglages théoriques de base (dits « a priori »).

1

2)
3)

4)
5)

Expliquez, en quelques lignes, le fonctionnement de ce systéme d’expansion lors de la mise
en chauffe ainsi que lors de I’arrét de I’installation.

Donnez les différents parameétres nécessaires a son dimensionnement rapide.

Sélectionnez le systéme le plus approprié en précisant sa référence. Donnez le volume de la
bache.

Déterminez, a priori, les valeurs de réglage des différents pressostats et du déverseur.

L’utilisation de soupapes de sécurité est-elle justifiée ? Pourquoi ? Si oui, donnez la valeur de
tarage des soupapes de sécurité.
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3%me PARTIE : Etude du récupérateur de chaleur VITOTRANS333 - Durée: 50 min 20 points

Objectifs de I’étude :

Afin de réaliser des économies d’énergie, le bureau d’étude a décidé d’installer un récupérateur de chaleur
sur les fumées de la chaudiere n°3 (Vitoplex300) de puissance nominale de 1400 kW.

Il s’agit, dans cette partie, d’étudier I’impact énergétique d’un récupérateur de chaleur placé sur le
parcours des fumées du générateur et de vérifier si sa présence n’influe pas sur le bon fonctionnement de
I’installation.

Documents disponibles :- Annexe 1bis : Schéma de principe de l'installation page 11/33
-Annexe 2:  Documentations générateurs pages 12 a 16/33
- Annexe 3:  Documentation récupérateur de chaleur pages 17 a 20/33
- Annexe 4 :  Documentation Weishaupt pages 21 a 23/33

Limites d’étude : - Conditions nominales de fonctionnement (100% de charge) a la température

extérieure de base.

- Les deux chaudiéres seront assimilées a une seule de puissance totale égale aux
besoins (4300 kW)

- Rendement global d’exploitation annuel des 2 chaudieres a 100% de charge =
96%.

- Le brileur de la chaudiere n°3 (Vitoplex300) est de type G7/1 D, sélectionné
sans le récupérateur.

Données complémentaires : - Pouvoir calorifique inférieur gaz naturel « Es » :PCI = 10,2 kWh/m*
- Temps de fonctionnement (100% de charge) : t = 2100 heures/an.
- Prix d’un kwh gaz : 0,0556 € (source ADERE).
- Investissement récupérateur :15 800 €.

Travail demandé :

A) Sélection du récupérateur de chaleur : 7 points

1) A l’aide de ’annexe 3 pages 17, 18, 19 et 20/33, choisir le type de récupérateur a raccorder.
Précisez sa codification exacte.

2) Déterminez la puissance réelle fournie par le récupérateur, la température d’entrée des fumées
dans le récupérateur sera considérée égale a 180°C.

3) Evaluez le rendement du groupement « Chaudiéres + récupérateur » en utilisant la page
20/33.

B) Economie réalisée : 8 points

1) Déterminez la quantité de gaz consommée par le groupement des 2 chaudiéres avec le
récupérateur en fonctionnement, toujours pour une charge de 100%.

2) Evaluez 1’économie de gaz, en m’, ,, , obtenue si la quantité de gaz consommée dans les
conditions citées sans le récupérateur de chaleur est de 922 180 m’. Donnez la valeur du gain
réalisé en %.

3) Calculez le temps de retour sur investissement du récupérateur Vitotrans 333.

C) Vérification de fonctionnement : S points

1) Donnez la contre pression totale que devra vaincre le ventilateur du briileur de la chaudiére
n°3.

2) Indiquez si le choix initial du brileur (cf. limites d’étude) était correct. Justifiez votre réponse.
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4“™ PARTIE : Etude du réseau hydraulique de raccordement au récupérateur - Durée : 40 min 20 points

Objectifs de I’étude :
Il s’agit ici d’étudier le raccordement hydraulique du récupérateur de chaleur.

Documents disponibles :- Annexe 1bis : Schéma de principe de !'installation ~ page 11/33
- Annexe 3:  Documentation récupérateur de chaleur pages 17 a 20/33
- Annexe 6 :  Documents pompes Grundfos pages 27 a 29/33

Descriptif :

Le circuit hydraulique de raccordement proposé en annexelbis page 11/33 est équipé d’une pompe 2
vitesse de rotation variable régulée par I’intermédiaire de 2 capteurs de température (1 aller et 1 retour) non
représentés. Ces capteurs ont pour fonction de mesurer 1’écart de température d’eau entre 1’aller et le retour et de
permettre a la pompe d’adapter son débit en fonction d’une consigne de différence de température fixe.

Travail demandé :

1) Hormis la modulation de débit d’eau, quel est 1’intérét majeur de I’utilisation d’une pompe a vitesse
de rotation variable ?

2) A I’aide de I’annexe 3 pages 17, 18, 19 et 20/33, définir la plage de débit pour laquelle la pompe
pourra étre sélectionnée en précisant les paramétres utilisés.

3) Déterminez le débit d’eau maximum de la pompe en considérant un écart de température sur 1’eau
maintenu a 5°C gréce a ’action des capteurs de température sur la pompe.

Hypotheses : Redémarrage de début de saison de chauffe
Chaudiére a 100% de charge
Température des fumées = 180°C
Température d’entrée d’eau dans le récupérateur = 20°C

4) Sélectionnez la pompe nécessaire ici, en considérant que les pertes de charge des différents
équipements hors récupérateur sont évaluées a 1,2 bar. Indiquez sa référence compléte : pour cela
vous utiliserez I’annexe 6 pages 27, 28 et 29/33.
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5%me PARTIE : Régulation des systémes - Durée : 35 min 15 points

Descriptif :

La puissance des chaudieres est modulée, par I’intermédiaire des briilleurs modulants, en fonction de la
température extérieure par une régulation en cascade.
Chaque chaudiére est équipée d’une régulation individuelle Vitotronic100 type CGI, raccordée par I’intermédiaire
d’un module (bus) de communication LON, au régulateur général Vitotronic333 qui pilote les différents
Vitotronic100 des chaudiéres en cascade.
Le récupérateur de chaleur est du type : Vitotrans 333 Z 000 779.

Caractéristiques de réglage
- PID a sortie trois points.
- Plage de réglage de la valeur de consigne d’ECS : de 10 a 60°C.
Courbes de chauffe :
Pente courbe de chauffe
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§ 40"E e /, :,_.- i 0‘6
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Température extérieure en °C

La température de départ est limitée vers
le haut par I'aquastat de chaudiére " ®"”
et la régulation électronique de
température maximale des régulations
de chaudigre Vitotronic 100, type GC1.

Objectifs de I’étude :

Dans cette partie, il s’agit de définir certains parameétres de régulation des chaudiéres et de reallser le
schéma de raccordement de la régulation.

Les régulateurs Vitotronicl00 régulent la température de départ d’eau de chaque générateur en fonction de
la demande par 1’action sur les briileurs modulants.

Document disponible : - Annexe 1bis : schéma de principe de l'installation  page 11/33
Données complémentaires : - Température ambiante moyenne : 20°C
Document a rendre : - Document réponse 2 page 32/33

Travail demandé :
1) Quelle est la valeur de con51gne de I’aquastat de réglage de chaque chaudiére ? Pourquoi est-il
nécessaire alors qu’il existe une régulation modulante de la puissance en fonction des besoins ?

2) Donnez la valeur de la pente du régulateur général Vitotronic333.

3) Proposez un schéma de principe de régulation de la chaudiére n°2: document réponse 2
page 32/33.
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ANNEXES

Sommaire des annexes :

Annexe 1 et 1 bis :

pages 10 2 11/33

Annexe 2 : pages 12 a 16/33

Annexe 3 : pages 17 a 20/33

Annexe 4 : pages 21 a 23/33

Annexe 5 : pages 24 a 26/33

Annexe 6 : ...pages 27 a4 29/33
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Annexe 2

Documentations chaudiéres VITOMAX 300

1) Raccordements :
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Largeur totale _ Largeur avec régulation -
Tabieau des dimensions Lsgende
Puissance kW 1860 2300 | 2900 3600 4300 | 4700 5800 AGA Buss de furndes
. BO  Trappa da visite
nominale ; )
Bw  Charnot porte-brileur
a m:n 295\ 330| 330 350| 95| 430 450 DB Manchon R Y2 pour dispositif de
b mm 25| 985| 1680 1119 1120 1160 1300 timitatlon de la pression maximaie
[ mm 1000| 1080 1180 1226| 1260 | 1340| 1475 E Vidange
d mm 8§10 &85| 700 740| 775| 810 900 HL  Trou da poing
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h Zmmnaxi| 408| 408| 508| S08| 508| 508| 678 ME  Ouverturs de mesure manchon R 14
k mm 3247 | 3497 | 3747 | 3947 | 4120| 4320| 4766 MEB Ouverturs de mesurs pour briilaur
! mm 258 | 258| 58| 258| 300 300| 300 manchon R %
m mm 1695 | 1720 1720| 1800 | 1905 | 1970 21090 R Ouvertura de nettoyage
n mm 1200 1200| 1300 | 1300 1400| 1400 | 1500 SA  Raccord sécuritg
a min 2a2 304 324 347 EBS 404 489 SCH Viseur de Hamme
p mm 2180 2270 | 2360 | 2460 | 2600 | 2700 | 2880 WB  Manchon R 2 pour limiteur de
r mm 700 700| 700| 800| €00| S00| 500 niveau d'eau
s mm 150| 235| 290| 330| 360| 370| 395

La VItotronle peut étre montés sur le cOté droit ou gauche de la chaudiéra.
*! Respecter fa longusur minimale de téte de brileur demandée pour
parmettreé un parfait fonctiocnnement.
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2) Conditions de fonctionnement :

Conditions demandées

Fonctionnement avec une charge minimale
de braleur de

260 %

< 60 %

1. Débit d’eau de chaudiére

aucune

2. Température de retour chaudiére
(valeur minimale)

- marche au floul 38 °C
- marche au gaz 45 °C

- marche au fioul 53°C
— marche au gaz 53 °C

3. Temperature inférieure d’sau de
chaudiére

~ marche au fioul 50 °C
— marche au gaz 60 °C

~ marche au fioul 60 °C
- marche au gaz 65 °C

4. Marche du brileur & deux allures 1e allure : 60 % de la puissance nominale | Aucune charge minimale exigée

entre 60 % et 100 % de la puissance
nominale

5. Marche moduiée du brileur Aucune charge minimale exigée

Installations & une seule chaudiére et chaudiére pilote d’une installation a plusieurs
chaudiéres
-~ marche avec tempeérature inférieure d'eau de chaudiére

6. Marche réduite

Chaudiéres en cascade d’'une installation a plusieurs chaudiéres
- arrétées

7. Abaissement de fin de semaine comme la marche réduite

3) Caractéristiques techniques :

Puissance nominale kW 1860 2300 2900 3500 4100 4700 5900

Debit calorifique nominal kW 2010 2485 3135 3785 4430 5080 6380

Numéro CE CE-0035

selon directive équipements sous pression

Température de départ maximale”! °C 120 120 120 120 120 120 120

(=température de sécurité)

Pression de service maxi bars 6 6 6 6 6 6 6

Contre-pression ¢oté gaz de fumées Pa 600 650 850 800 950 1000 1050
mbar 6 6,5 8,5 9 9,5 10 10,5

Dimensions totales

Longueur totale mm 3877 4127 4377 4627 4850 5050 6590

Largeur totale mm 2070 2160 2250 2350 2450 2550 2730

Largeur avec régulation mm 2255 2345 2435 2535 2635 2735 2815

Hauteur totale mm 2350 2440 25390 2630 2770 2870 3050

Hauteur silentblocs (en charge) mm 37 37 37 37 37 37 37

Socle magonné

Longueur mm 3450 3700 3950 4250 4350 45850 4980

Largeur mm 1400 1400 1500 1500 1600 1600 1700

Poids total kg 5300 6300 7300 8200 9600 10600 13300

Chaudiére avec isolation et

régulation de chaudiére

Diameétre chambre de combustion mm 866 926 994 1050 1110 1160 1238

Longueur chambre de combustion mm 2977 3227 3477 3677 3850 4050 4485

Capacité eau de chaudiére litres 4950 5500 6380 8170 9300 10500 13000

Raccords chaudiére

Départ et retour chaudiére PN 16 DN 150 150 200 200 200 250 250

Raccord sécurité PN 16 DN 65 65 80 80 80 100 100

Vidange PN 16 DN 40 40 40 40 40 40 a0

Fumées®?

Température (pour une température

d’eau de chaudiére de 60°C)

— & la puissance nominale °C 170 170 170 170 170 170 170

- a charge partielle °C 120 120 120 120 120 120 120

Température {pour une température °C 180 180 180 180 180 180 180

d‘eau de chaudiere de 80°C)

Débit massique (FOD et gaz naturel)

- a la puissance nominale kg/h 3090 3820 4820 5810 6810 7800 9800

- & charge partielle kg/h 1860 2290 2890 3480 4080 4680 5880

Tirage de cheminée requis Pa/mbar [s] o] 0 ] [¢] ] ]

Buse de fumées & ext. mm 448 510 610 610 660 760 810

Capacité en gaz m? 3,1 3,7 4,6 5.4 6,5 7.5 9,5

Chambre de combustion et

parcours de fumées

Rendement global annuel % 96 86 96 96 96 96 96

a des températures d’eau de 75/60°C

"1 La température maximale de départ qu'il est possible d'atteindre est inférieure de 15 K environ a la consigne de température de
départ (= température de sécurité).

2 Valgurs de calcul pour le dimensionnement de la cheminée rapportées a 13,0 % de COp au fioul et 3 10,0 % de COz au gaz naturel.
Températures des fumées brutes mesurées 3 20°C de température d’air de combustion.
Les indications pour la charge partielle se rapportent 3 60 % de la puissance nominale. Si la charge partielle est différente (en
fonction du mode de fonctionnement!, le débit massique des fumées est 4 calculer en conséquence.
La température des fumées pour une température d’‘eau da chaudiére de 60°C est un paramétre pour le dimensionnement de la
cheminégae.
La température des fumées pour une tempeérature d’'eau de chaudiére de 80°C sernt de valeur de référence pour la mise en place de
conduits de fumees ayant des températuras de service maxi limitées.

BTS FLUIDES — ENERGIES — ENVIRONNEMENTS Session 2008

Etude des installations — Option B | FEBEISI Page : 13/33




Documentations chaudiéres VITOPLEX 300

4) Raccordements :

Vitoplex 300 de 7400 et 1750 kW {avec chariot mobile porte-brileur)

E g —
f
RG
DB KA| WBKV[KTS S ff\ AGS
4 R ey A1 e @
r : = T e
e e HAGA T B ]
e bl
o RTO = e ] 5
a 1 15
g e HE
A
=3 e »E ©
EI a A
* v 5 1! g |53
By 2|
{ £
SCH — - o 4t g | gg
I~ = : =T 3
; I i l
Largeur 220 mini
|t
Largeur totale sans régulation 1130 | |
Largeur totale aves régulation 130 | Longueur des rails -supports 135
i Longusur J
1
Longueur totale
Tableau des dimensions Légende

AGA Buse de fumées

Puissance nominale kW 1400 | 1750 € ,
AGS Manchoen RVva pour sonde de température de
a mm 2522 | 2522 fuméas
b mm 22‘;3 zgg BW Chariot porte-bréiigur
z mm 213‘2 2132 DB Manchon R ¥4 pour dispositif de Jimitation de la
mm pression maximale
e mm 299| 299 E  Vidange
f mm 1622 132: KAB Plate-forme supérieure de faveil
ﬁ gm. 3;10 410 KR Retour chaudiére
. mm KRG Reéguletion de ¢haudiérs
Longueur des rails- min 2394 | 2832 KTS Sonde de chaudiers
supports KV  Départ chaudidre
La Vitotranic peut 8tre montéa sur le coté R Trappe de ramonage
droit ou gauche de lg chaudigre. RG 2 manchons R pour organes de réglage
Ls porte de la chaudiére peut éfre déposde supplémentaires
en cas de difficultés de mise en place. RTD Porte de nettoyage
SA  HRaccord sécurité (soupape de sécurite)
SCH Viseur de flamme
WB Manchon R 2 pour limiteur de niveau d'eau
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5) Conditions de fonctionnements :

Conditions demandées

Fonctionnement avec une charge minimale |2 60 % < 60 %
de braleur de
1. Débit d’eau de chaudiére aucune

2. Température de retouir chaudiére
(valeur minimale)

- marche au fioul 30 °C
- marche au gaz 40 °C

- marche au fioul 45 °C
- marche au gaz 45 °C

3. Température inférieure d’eau
de chaudiére

- marche au fioul 40 °C
- marche au gaz 50 °C

- marche au fioul 50 °C
- marche au gaz 60 °C

4. Marche du bruleur 3 deux allures

1e allure : 60 % de la puissance nominale

Aucune charge minimale exigée

5. Marche modulée du brileur

entre 60 % et 100 % de la puissance
nominale

Aucune charge minimale exigée

6. Marche réduite

En cas d'absence de besoin de chaleur, la chaudiére peut étre arrétée

7. Abaissement de fin de semaine

comme la marche réduite

6) Caractéristiques technigues :

Puissance nominale kw 895 1120 1400 1750

Debit calorifique nominal kw 968 1210 1514 1892

Numeéro CE CE-0035

Température de départ maximale °C 110 110 110 110

{=température de sécurité)

Pression de service maxi bar 6 6 6 6

Contre-pression coté gaz de fumées Pa 360 420 470 500
mbar 3,6 4,2 4,7 5,0

Dimensions corps de chaudiére

Longueur™! mm 2387 2587 2850 3085

Largeur mm 960 960 1126 1126

Hauteur partie supérieure mm 1217 1217 1383 1383

Hauteur partie inférieure mm 11561 1161 1318 1318

Dimensions totales

Longueur totale mm 2393 2593 2858 3096

Largeur totaile

- sans régulation mm 1161 1161 1327 1327

- avec régulation mm 1336 1336 1502 1502

Hauteur totale mm 2274 2274 2606 2606

Hauteur silentblocs {en charge) mm 37 37 37 37

Socle magonné

Longueur mm 2100 2300 2600 2800

Largeur mm 1200 1200 1300 1300

Diameétre de la chambre de combustion mm 782 782 880 880

Longueur de la chambre de combustion mm 1793 1993 2240 2478

Poids corps de chaudiére

Partie supérieure kg 1452 1686 2188 2626

Partie inférieure kg 928 1034 1312 1414

Poids total kg 2581 2330 3768 4312

Chaudiére avec isolation et régulation

de chaudiére

Capacité eau de chaudiére litres 1140 1182 2330 2565

Raccords chaudiére

Départ et retour chaudiére PN 6 DN 125 125 150 150

Raccord sécurité (soupape de sécurité) PN 16 DN 50 50 65 65

Vidange R (fil. male) 1% 1 1 Ya

fumées"2

Température {pour une température

d’eau de chaudiére de 50°C)

- a la puissance nomingle °C 165 165 165 165

- a charge partielle °C 110 110 110 110

Température {pour une température °C 180 180 180 180

d’eau de chaudiére de 80°C)

Débit massiqua (FOD et gaz naturel}

~ 2 la puissance nominale karh 1490 1860 2320 2900

— & charge partielle kg/h 891 1120 1390 1740

Tirage de cheminée requis Pas/mbar 0 [¢] 0 4]

Buse de fumées <& ext. mm 300 300 400 400

Capacité en gaz m3 1,23 1,66 1,98 2,13

Chambre de combustion et parcours de

fumées

Rendement global annuel % 986 96 96 96

pour un systéme a températures d’eau

de 75/60 °C

Pertes d'entretien 4 1a puissance % 0,13 0,12 0,12 0,12

nominale et des températures d’eau

de chaudiére de 75/60 °C

*1 Porte de chaudiére ou chariot mobile porte-briieur déposé.

*2 Valeurs de calcul pour le dimensionnerment de la cheminée rapportées & 13,0 % de COz au fioul et & 10,0 % de CO» au gaz naturel.
Températuras des fumeées brutes mesuréas 3 20°C de température d'air de combustion. Les indications pour la charge partielle se
rapportent & 60 % de la puissance nominale. Si la charge partielle est différente (en fonction du mode de fonctionnement), le débit
massique des fumées sera a calculer en conséquence. La température des fumées pour une température d’eau de chaudiére de

50°C est un paramétre pour le dimensionnement de la cheminée. La température des fumées pour une température d’eau de

chaudiére de 80°C sert de valeur de référence pour fa mise en place de conduits de fumées ayant des tampératures de service

maxi limitées.
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Documentations chaudiéres : Equipements

Organes de sécurité selon la norme EN 12328

Installations de chauffage & eau chaude
(les normes et prescriptions en vigueur
sont a respecter)

Organes de sécurité

Organes de sécurité

ADG
AV1
AvV2

EST
HKP
SDB1

A1
SDB2
EST Y,
sL
STB
™
T
wg WB

ADG

Vase d’expansion fermé

Vanne d'isolement

Vanne d'arrét {protégée contre une
fermeture intempestive, vanne a
capuchon, par exemple)

Vidange

Séparateur de liquide

Manometre

Limiteur de pression de sécurité
maximale

Limiteur de pression de sécurité
minimale

Soupape de sécurité

Conduite d’expansion de sécurité
Limiteur de température de sécurité
Thermomatre

Aquastat de chaudiére

Lirmniteur de niveau d'eau

I

|

|

|

|

| lllll
{rsom AV
: | @ §MAi l ~
|

|

]

|

.

Autre légende

kH-O

jsoe2 HK

HKP
HR
HV

]]

s,_;_, AV2_| | Av2|Av1

e

(D Materiel compris dans le dispositif de fimitation de pression maximale

Viessmann

Matériel compris dans le dispositif de fimitation de pression minimale

Viessmann

Circuit de chauffage
Pompae de circuit chauffage
Retour chauffage

Départ chauffage

Remarques générales

Sécurité manque d’eau

La norme EN 12828 impose d’équiper

les chaudiéres d'une sécurité de manque
d’eau {limiteur de niveau d’eau). Cette
sécurité de manque d’eau n'est pas
nécessaire sur Jes chaudiéres

Vitoplex jusqu’a 300 kW.

Les Vitoplex Viessmann sont équipées
d’aguastats et de limiteurs de
températures de sécurité homologués.
Des contrbles ont démontré qu’en cas de
manque d’eau éventuel consécutif & une
fuite sur I'installation de chauffage alors
que le briileur fonctionne, |e brdleur
s’arréte sans dispositions supplémentaires
avant qu'il ne se produise un échauffement
excessif de la chaudiére et du conduit de
fumées.

Limiteur de pression maximale
Nécessaire pour chacune des chaudiéres .
d’une chaufferie si la puissance nominale
de la chaudiére est > 300 kW.

Les chaudiéres a partir de 310 kW sont
équipées a cet effet d'un manchonR
place sur la face supérieure,

Limiteur de pression minimale

Prescrit par la norme EN 12828 si des
températures de départ > 100°C sont 3
attendre. Dans les installations a plusieurs
chaudiéres, un seul limiteur de pression
minimale est suffisant pour l'installation.

Soupape de sécurité

D’aprés la norme EN 12828, tout
générateur de chaleur doit étre protégé
par au moins une soupape de sécurité.
La conduite reliant {a chaudiére et la
soupape de sécurité ne doit comporter
ni vanne d‘amét, ni pompes, ni
rétrécissements de la section.

Séparateur de liquide

Si la puissance de la chaudiére dépasse
300 kW, on installera & proximité
immeédiate de |la soupape de sécurité

un séparateur de liquide {pot de détente}
& conduites de décharge et d’évacuation.

La conduite de décharge de la soupape
de sécurité ne doit pas occasionner des
élévations de la pression. Le débouché

de la conduite de décharge doit étre placé
de telle maniére que I'eau ou la vapeur
sortant de |a soupape de sécurité soit
évacuée de maniere visible et sans
danger.

Des séparateurs de liguide peuvent ne
pas étre nécessaires si chaque générataur
est muni d’un aquastat de sécurité
supplémentaire et d’'un limiteur de
pression supplémentaire.
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Documentation Récupérateur de Chaleur VITOTRANS333

N® de ede de Z0O0O 772 & Z0Q0 774, Z000 778 et Z0OO 779

Longueur totale = langueur

. S
i
]
i
]
]
2 AGA i _ {
S B :
i -
]
5
I
r g -g
o
g
1 ) 3
/ ' T %
E ol T
@«
HR
- Largeur totale -
P o ! d
P [
P [
[ [
i i
[ X [ 11
Tableau des dimensions Légende
N° deode | ZDOO 772 | Z00G 773 | 2000774 | 2000 778 | 2000 779 AGA Buse de fumdes
a mm 1290 1524 1685 1845 | 2132 E  Vidange
b mm 1372 1581 1672 1802 2139 HR  Entrée eau de chauffage
HY  Sortig eau de chauffage
KOA Ecoulement condensats
R Trappe de ramonage
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Caractéristiques techniques

Echangeur de chaleur 3 condensation Vitotrans 333 pour
u Vitoplex 100 {type SX1)

» Vitoplex 300 (type TX3)

de 576 & 1750 kW de puissance nominale

» Vitoplex 300 ({type TZ3)

de 895 4 1750 kW de puissance nominale

Puissance nominale de la kw 575 720 895 1120 1400 1750
chaudiére
Vitotrans 333 A prévoir N® de cde 2000 772 2000773 Z000 774
pour la Vitoplex 100 (type SX1) et
Ia Vitoplex 300 {type TX3)
Vitotrans 333 & prévoir N° de cde - - 2000778 2000779
pour la Vitoplex 300 {type TZ3)
Gamme de puissance nominale
du Vitotrans 333”1 kw 58 72 90 112 140 166
Pression de service maxi bars 6 6 6 6 6 6
Pertes de charge coté fumées’?  Pa 130 200 150 230 160 240
mbar 1.3 2,0 1.6 23 1.6 24
Débit massique des fumées kg 980 1225 1625 1910 2390 2980
Dimensions totales
Longueur totale mm 900 800 900
Largeur totale mm 760 894 1146
Hauteur totale avec contrebride
~type SX1 et TX3 mm 1849 2100 2256
-type TZ3 mm . —_ 2421 2723
Cotes de mise en place
Longueur mm 900 900 800
Largeur mm 510 654 906
Hauteur sans contrebride mm 10637 1067 1097
Puids échangeur de chaleur kg 150 200 260
Poids total kg 180 240 510
Echangeur de chaleur avec
isolation
Capacité eau de chauffage litres 70 90 120
fumées m3 0,10 0,14 0,21
Raccords
Départ et ratour eau de chauffage PN 16 DN 80 100 125
Ecoulement condensats ¥ ext. mm 32 32 32
Buse de fumées <} int. mm 251 301 401

*1 Puissance du Vitotrans 333 pour des températures d'entrée dans I'échangeur de 200°C cité fumées et de 40°C cbté eau de

chauffage. Conversion pour d’autres températures, voirci-dessous

*2 pgrtes de charge coté fumées a la puissance nominale. Le brileur devra vaincre les pertes de charge coté fumées de la chaudiére

&t du Vitotrans 333.

Performances

Vitotrans 333 pour marche au gaz
1.4

1.2 |

™
g
P~
-
B

0,8

)
0,6 Jrmmt = :jv"

.‘_--a—

|~
7

—nd

Cosfficient de conversion

0,4
7% 70 65 60 55 50 46 40 35 30 25 20

Température d'entrée de I'eau de chauffage en °C

® Température d’entrée des fumées
de 200°C

Température d’entrée des fumées
de 180 °C

Conversion des performances

Les puissances de 'échangeur de chaleur
a condensation Vitotrans 333 indiquées
sont rappontées a une température
d'entrée des fumées de 200°Cet &

une température d'entrée de I'eau du
chauffage de 40°C dans |I'échangeur

de chaleur.

Si les conditions de fonctionnement sont
différentes, la puissance sera déterminée
en multipliant la puissance nominale
indiquée par |e facteur de conversion lu
sur le graphique.
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Courbes d’évolution : AP = f(qv) suivant le code
du récupérateur de chaleur

Code de 2000774 a Z000779

90100 ——
20 80
60
50
40 f
30 -
20 |
e£1® F1©
v 10 1/
@© g
£87 va
c 6
o ]
5 4 7 |
s 3
5 / |
3 2
v
Q
t |
[3
a. 1 Y v
5 8 20 40 60 100
6 10 30 50 80

Débit d’eau en m*/h

N° de cde | Droite
z000772 | ®
2000773 |
2000 776
2000774 (@
Z000 779
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traverse |'échangeur.

L‘amélioration du rendement global et
donc les économies d'énergie par rapport
aux installations de chauffage sans
échangeur de chaleur a condensation
sont essentiellement fonction de la
température de I'eau de retour qui

Economies d’'énergie réalisées par I'emploi d'un échangeur de chaleur a condensation Vitotrans 333

mesure que la température extérieure pour les chaudiéres gaz est indiquée par
augmente. Pour les installations de le tableau ci-dessous pour différentes
chauffage dimensionnées avec des températures d'eau de chauffage.
températures de 75/60°C et de 40/30°C, L’augmentation possible du rendement
la variation de la température de retour global est basée sur la modulation de la
en fonction de la température extérieure température de retour en fonction de la
est représentée par le graphique température extérieurs.

Les températures de retour sont
déterminées par le dimensionnement de
l'installation et diminuent au furet a

Les différentes augmentations du
rendement sont fonction des différentes

L’augmentation du rendement global températures des fumées des chaudiéres
obtenue par la mise en place d'un en amont.

echangeur de chaleur a condensation

Température de dimension-
nement de l'installation de

Augmentation du rendement
grace au Vitotrans 333 avec

Augmentation du
rendement grace au

chauffage Vitoplex 300, Vitatrans 333 avec
Vitomax 200 et 300 Vitoplex 100, Vitorond 200
et Vitomax 100
75/60 °C 8,0% 10,0%
60/50 °C 10,0% 11,0%
40/30 °C 11,5% 125%
90/70 °C 6,0% 70%

Le rendement total de I'ensemble a
condensation constitué de la chaudiére
gaz et de |'échangeur de chaleur a
condensation Vitotrans 333 est obtenu
par addition du rendement de la

chaudiére et de I'augmentation du
rendement générée par I'échangeur de
chaleur correspondant aux températures
d’eau de chauffage concernées.

Intégration hydraulique

1l est possible de faire passer par
{"échangeur de chaleur a condensation
Vitotrans 333 la totalité du débit d'eau
de chauffage, rapporté a la puissance
nominale de la chaudiére concernée et
& une différence de température de

20 K mini.

Si seule une partie du débit traverse le
Vitotrans 333 pour utiliser, par exemple,
un circuit de chauffage ayant des
températures de retour peu importantes,
le débit volumique nominal devra étre
choisi de telle maniére que la différence

de température a l'intérieur du Vitotrans
333 rapportée a sa puissance supérieure
soit de 10 K maximum.

Equipement de sécurité du Vitotrans 333

Les chaudiéres couplées a un échangeur de chaleur a
condensation Vitotrans 333 seront a équiper des organes

de sécurité prescrits par la réglementation en vigueur.

Les échangeurs de chaleur a condensation Vitotrans 333

seront & équiper d'une soupape de sécurité et d'un manomeétre.
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Annexe 4
Documentation Briileurs Weishaupt

Choix du brileur gaz

Puissance brileur/Pression foyer

Les pulssances fonction de 1a pression foyer sont les valeurs

. 1 Ly mbar Type da brileur G5/1-D
maximales mesurées lors d'egsals sur un tube foyer idéal, Téte de combustion G5/1a- [73-100
selon DIN 4787 1ére partie et-DIN 4788 2&me partie. Puissunce k¥, Gaz ot 175-940
KW, Gaz F 200- 640
Toutes les indications sont issues d’esseis avec temp#érature 12 T
d'air 20°C et une altitude de 500 m. ' t
Brileurs pour gaz de ville ou biogaz ) 2
Lora du chaix, les puissances maximales données par les a
courbes doivent étre réduites de 10%.
4

Gette réduction n'est pas & prévoir avec brileur 2 2
4 recirculation des fumées (ARF) et/ou régulation d'O, {voir re- f y
margque ci-dessous). 0 z

.2 i
Brileurs gaz a recirculation de fumées . { T T
(ARF} et/ou régulation O, ’ i T
Siun systéme ARF etfou une régulation Oy sont prévus, il faut te- KW 0 100 200 300 P A GOR 700 800 660 100D
nir compte des réductions de puissance max, suivantes:
Réduction  Systéme mbar | Typede brileur G71D
onv. % Téwe da combustion Q712213110

Puissance kv, Gaz N el S 300- 1760
54 ARF kW, Gaz F 300~ 1750

10% Regulation O,
16 % ARF + Régulation O,

De plus avec fonctionnement avec recirculation des fumées
{ARF) il faut prendre en compte une augmentation de la pression
foyer. Facteur 1,2 avec systéme Weishaupt ARF. Les valeurs pré-
cises sont 4 prendre dans ¥e document ARF ne dimpression
1025.

Dautre part, il est nécessaire de vérifier lors de ['utilisabon d'un
sysidme ARF si une rallonge de téte est necessaire ou non.

Les briileurs équipés d’un systéme ARF ne peuvent &re équipés
que d'un pidgs & son spécial.

Brileurs gez et mixtes exécution LN

Les briileurs G5 et (37 equipés du systéme LN

répondent aux régles d'environnement les plus strictes. Des ren-
seignoments complémentaires figurent dans [a brochura N® 129,

W 0

!
!
400 200 1200 1600 2000 2400

mbar Type de brileur GA/1-D
Téle de combuation G72a-213120

Pulssance W, Gaz N at 5 400 ~ 2275

KW, GazF 400 - 2275
T3
14
12
10
8
6
4 o
2
0 E
2
K A 0 400 800 1200 1800 2000 2400
Téle de combustion "ouverte”
T&te de combustion "fermee”
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Choix du brileur mixte

Puissance brileur/Pression foyer

Les puissances fonction de la pression foyer sont les valeurs

maximales mesurées lors d'essals sur un tube foyer idéal, mbar | Type de brdieur GL5/1-D RGL /1D
S ; . Téte de cembuation G S/1a, 173100 G 5/1a, 1732100
selon DIN 4787 1ére partie et DIN 4788 2éme partle. Pussanca kW, Gaz NabiGPL  200-940 200-540
) . ) kath, Foul 2079 20-79
Toutes les indications sont issues d'essais avec température 2
'air 20°C et une altitude de 500 m, !
1D
Briileurs mixtes - choix du brileur
La plage de fonctiannement s'utilige en totalité pour les braleurs B
RGL. Pour lgs betleurs GL7 4 GL9, elle est réduite jusqu'a ia 6
ligne en pointillés.
4 = I
Brhleurs mixtes - débit en fonctionnement fioul 2 al:
Les débits fioul domestique sont donnés paur un pouvoir calori- =
fique de 11,86 kWh/kg. 0 é
Rapport de moduiation en fioul 2
Les brilleurs mixtes avec gicleurs & retour ont un rapport de mo- .4
dul_atlon maximum de 1 a'a_S. 1} faudra également vérifier que le KW O 100 200 300 400 500 600 700 BOO 900 1000
point de fonctionnement inférieur se trouve dans la plage de
fongtionnement,
mhbar Type de brileur GL7/1-D mbar Type de brdleur RGL7/1-D
Téte de combustion G7i1a,213x110 Tate de gombustion G 71a, 2131110
Puissance kW, Gaz Mal/GPL  300-1750 Puissanucs kW, Gaz Mal/GPL  200-1750
kgih, Fioul 32147 hgy'h, Fioul 32147
16 8
14 4
12 — 12
) 5 16
B 5 8
8 3 8
4 73;( 4 5
2 £ 2 3
0 0 3
.2 .2 4
4 -4
KW 400 800 1200 1600 2000 2400 K 400 800 1200 1800 2000 2400
mbar Type de hrdleur GlLaso-D mkar Type de brilleur GL8/1-D ZD-ZMOD
Téte de combustion G 7/1a, 2131130 Téte de combuston G 7% 2) 3120
Poissante kW, Gaz NaVGPL ~ 300-1526 Pumssance kW, Gaz Nel/GPL  400-2275
kg/h, Fioul 86G-1a2 kg/h, Fioul 85-181
16 : 18
14 t 14
12 2 12
o]
10 p 10
g 2 B 5
8 3 %
i ; g
. A ; ¢
2 3 - 2 .L-\’;J
0 ke ; ° ¥ =
2 -m'& H P 13 1
4 ] - 4
W 400 BOG 1200 1600 2000 2400 W 400 800 1200 1000 2000 2400
Téte da combustion "ouverte"
Téte de combustion "fermée”
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~weishaupt-

mbar Type de brateur GLA/1-D TMD ombar RGLA/1-D
Tita de combustinn G ¥la 2130120 Téle de combustion G 7/2a, 2130120
Pugsance k'W. Gaz Nal/GPL  400-2275 Puissance kW, Gaz Nal/GPL  404-2275
ka/h, Fioul 85-19) kath. Fioul 58-191
16 14
14 14
12 12
10 10 S .
8 [ a % S =
: Y LY : R i
B o * 2z
8 E . N 3 g \\ B
4 5 B ™ 4 k. I
<4 Y / N
2 iras 2 ‘ -~ 5
0 I I 0 | i
2 1 1 2 | S 1
-4 -4
W o 400 800 1200 1800 2000 2400 kW 0 BOO ‘1200 1600 2000 2400
mbsu Type da braleur GLe/1-0 mbar RGLS/1-D
T&le de combustion UG 2/1a, 270130 Tete d2 combuslion UG 2/12, 270%130
Pussance kW, Gar Natutel 500-3800 Puissance kW, Gez Naturel 500-3600
GPL 800-3600 600-3600
18 kgrh. Fioul 76-302 16 kgfh, Fioul 85-302
14 14
12 12
10 N 10
B8 2L 8 g
6 2 A 8
A AN £ Y
4 T Y 4 5 2. N
2 LY 2 — X
o g .
] B | = N :
9] : i I ot 1wk £ - 1
-4 i -4
kW 0 500 1000 15Q0 2000 2500 3900 3500 4000 4500 KW 0 1600 2000 2500 3000 3500 4000 4500
miar Type de broleur RGL10/1-D mbar Type de brileur RGL11A1-D
Téle de combuslion UG 2770, 2700130 Tate de combushon UG 3/ig, 3152186
Puissance kW, Gaz Maturel 500-4100 Puigsance kW, Gaz Nat/GPL 900-4750
. 7504100 kg, Fioul 95-400
kgth, Fioul 85-345
16 28
26
1 7 - 24
& A
- g - %g
10 2 / g \\ }g T, |-
8 &7 el 14 N B
8 & | ' 12 74— ~-
4 © y N .Y 10 IR
A Y S 8 T
2____%;5 AR L aY N g N TS
o —Ciakeiry Y 3 2 —: 3 S N
o — FiE L - &) A
K "  ma— ?L * ! _2 e 1 G |
“ T 4 !
kW [+] 500 1000 1500 2000 26C0 3000 3500 4000 4500 W 0 2000 3000 4000 5000
Brialeur
Brileurs adaptes
Braleurs fioul a air soufflé Plage d'utifisation Versions de briileur
Le brileur doift Eire testé et marqué Les chaudiéres fonctionnent avec un On peut employer des brileurs & deux
salon la norme EN 267 foyer pressurisé. Employer un brilleur allures ou maodulanis.
convenant & e perte de charge cté
Brilleurs gaz a air soufflé fumées de la chaudidre (voir feuille
Le bedieur doit 2tre testd selon 1a norme tachnique de la chsudiére concernée).
EN 678 et marqué CE conformément -
4 la dirsctive 90/396/CEE. Si des dchangeurs de chaleur &
condensaticn Vitotrans 333 sont
Bralaurs Lnit mis en ceuvre, les partes de charge
Des brileurs floul ou gaz & air soufflé supplémentaires de ces appereils eont a
Viessmann pauvent &tre livrés avec les prendre en compte.
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Documentation Groupe de maintien en pression

PLAGES D'UTILISATION

Plage de temnpérature : +5°% 3 +90°C
Ternpérature ambiante maxi ¢ +50°C
EXPANSON-H | EXPANSON Y
Pression de sepvice
# mairtenir : < b bars = B bars
Puissance totale
instaliée ; 3 B0O WY 12 400 kW
Nb. de pompes . 1-2 2
DN collecteurs 1 Gl taraudé
Glvz filete| Gluz fileté
8
6
bars | EXPANSOM-H EXPANSON-Y
1
100 3800 KW 12400

Principe EXPANSON-Y  Principe EXPANSON-H

Iﬁ diversad haeng civeraar Dl

1 Do K mantcn [ phpe 82 myATtea
) pompe ¢ secoars

. v EXPARSOM-H
vaI&HIn uhé poempe moma sur biche

XPANSON

MODULES D'EXPANSION
Eau chaude - Eau glacée

APPLICATIONS

» Maintien sous pression de circuits fermés
soumis a des vanations de température.

» Absorbe et compense la diletation du
réseaq,

» Permet le rernplissage autematigue ou
manae| de finstallation par bache,
avec discannexton entra e circuit de

50 Hz

chauffage ou de climatisation et
lalimentation en eau de wille,
Pour circuits de chauffage & sau chaude
(VDI 2035) et circuits d'eau glacée (jusqud
A% de gycoll.
- Ensembles d'habitations et de buresux,
- hatels, hopitaux, cliniques,
- cenfre commertiaux, magasing,
- écoles, lyctes, universites, casernes,

+ EXPARSON-Y
version ceffrat dectroniqua (bdthe da stockage stparia)
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- DETERMINATION RAPIDE DES MODULES EXPANSON

EXPANSON - H
Puissance 476 1045 1392 1857 2357 3807 5250 5901 7574 8532 9822 1473
utile inst.— 3 ——t kW
2‘;‘3?3"“0” 58 125 17 P22 28 45 63 77 91 103 18 180 o
T4 88 1 iks 20 42 a4 50 54 % 105 o
8 110°¢ —————+—F+—+—+—— —
Bache | 2001 400 1'600 | 890 11000 1500 {20001 25001 30001 3500140001 s’oom l
- bars a maintenir 3
-8 H
60-7 ?
50-6 ; -
2061 LJ 206-1
206-2 : 2062 Hors
3545 e H plage de
205 2051
082 2053 sélection
25-35 |— .
2041 2041
2042 204-2
15-25 |— -
203-1 2031
2032 2032
EXPANSON -V

Puissance 6 1045 1392 1857 2357 3807 5250 5991

7574 8592 9822 12473

CALCULS D’AVANT-PROJET

VOLUME THEORIQUE DE LINSTALLATION

Conversion des kKW/h en itras

Comps de paur pour
ciraute saul 1 KW/h  installations
Conyactours acor 7 litres
Radiataurs acier i

E BUIS acie 7 litres < 500 kW
Rathateurs fonte 10 litres
Plaques chadffantes 9 iitres

Tous carps de chauffe 7 fitres > 500 KW

Si le volume g2 Iinstallation n"est pas connu,
prandre comme base de calcul 12 fites
par kW de puissance utile.

Exemple ¢ contra &

Dressicn & maintenir = 4 bars o,

puissance installalion = 16C0 kW, choisir

- Madule EXPANSON-H- 205 - 1 ou 2 pompes
- avec birche da 800N

CIRCUIT EAU CHALIDE

Volume d’ expansmn

Vexp =Vt x {Cm - Cr}

avec ! 2
Vt volume total de lmstallai:on

Cm: coefficient de dilatation & Ia tempéra

wtile inst i—t ; 5 s ; F KW ture meyenne de fonctionnement, soit ;
21 ;r:}s:iﬂat:nn 58 105 7 2 28 45 6 7 591 103 18 150 T° départ chaugém + T° retour
§ ] T T i ¥ I T Y] T i 1 B Tl
3 : i s R
3 110°C t ‘? 8';8 1];"7 15;'6 2;0 ;2 4;4 5;0 :6,4 ?;2 812 1?5 m  Or : coefficient de dilatation ?S
H e ta temperature d
Bache | 200 | 4001 6001 800 § 1000} 1500 20001 25001 3081 350014000 150001 1 0 O";pm S o
-
m - bars & malntenir : _
70.8 : Exernnle ci oontra :
v $ v hauteur statique = 55 matres el,
208 A 08 volume installation = 80 m” ¢h 9G°C), ¢hmisir <
50 -7 : - Mogusie EXPANSONY 207-CET
V ERANERNFAPAS AN NS SR IFARSEA ATNASS Il!"lllli!.tl.: V -aver bal‘.hédﬂ 3CﬂDL
207 >~ | 207
53-8 ) v COEFFICIENTS DE DILATATION DE LEAU
206 =~ | 206 wripézhure cosflicient lempérature coefficiont
35-45 2 < .
v v playg 0,0064 75 0256
205 * ] 205 20° 40,0018 BO® 00288
95.35 30 00044 a5 00322
. v iy 5.00679 9° 00357
204 - | 208 50° 00119 95° 00394
15.25 55° 20143 1607 00431
' v v & Doks b 05
203 -~ | 203 65° 00198 uer 0,0513
i 00225
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pression de tarage dss

e s —— S S & e N — el ¢ WS & gE— ) — —

SOUDEpEs da Séeur e
alarme pression _— —
tray forts S .
ouvertura Maxi du g2y erseur wmg— 7 N AN
ATEDOMPE  seees ‘ A variation de
Ia pressian
; I dans
@,%a“é‘w“’ Fintalation
3
N ~
mise an route pompa ’..- X PRES
*{} {earﬂa desdourite s MAX’SSON
I 15410 m da CE) DANS
alarma preasion -1 ’ L'BNSTALLATION
trop faible ; tensian da vageur {21y a fiev)
F PRESSION
T, Py g
{2)
HAUTEUR STATIMIE
il ]
—@D v \, A7/

{1} : Hauteir statique au point lo plus &l da Tinstallation, Valeur 4 ufiliser
pour #mrsr dans le tableay de sélection par Méchelle des hauteurs,

{2} : Prazgion mini a martenr par s modute. Yalewr § utfiser paur enbrer dons
e tatkau de sslection par I'échslle des presstons,

{8} : Corespond au différentiel du madole, soit 08 4 1 bar.

1) Pressostat de commande automati
Avant de procéder aux réglages du pressostat, déterminer les pressions de marche et d'arrét a I'aide de
la formule ci-aprés :

Pression de marche minimum =
Pression d'arrét =

que :

Hauteur statique du batiment + garde de sécurité (5 a 10 métres)
Pression de marche + différentiel du pressostat (0,5 bar)

2) Pressostat de sécurité "Pression trop forte” :
Avant de procéder au réglage, déterminer la valeur de déclenchernent, a savoir :

Pression d’arrét pompe augmentée de 0,5 a 1 bar.

3) Pressostat de sécurité "Pression trop faible” :
La valeur de déclenchement se détermine de la fagon suivante :

Pression d’arrét pompe diminuée de 1 a 1,3 bar.

4) Déverseur :

Avant de procéder au réglage, déterminer la valeur de la pression a maintenir {début d’ouverture du

déverseur) :

Pression d’arrét pompe diminuée de 0,1 bar environ.
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Annexe 6
Documentation Pompes Grundfos

Pompes TPE série 1000

TP, TPD, TPE, TPED
série 1000

Applications

Les pompes TPE avec régulateur de vitesse permettent
une adaptation autormatique des parformances aux condi-
tlons de I'installation.

Caci assure une baisse conséquente de ta consommaliion
d'énergie.

Les pompes peuvent fonciionner a n"importe qusl polat

g dans la plage entre 25% et 100% de la vitssse.
§ [H]
m
_ 2
Flg. 18 TPE st TPED série 1000 100
Caractéristiques techniques
Débit: lusqu'a 380m¥n
Hmt: jusqu'a 90 m
Températurs du liquida; —25 4 +140°C 25% -
Pression de service maxi: 16 bar g
Tailles moteurs {monophasé). 0,37 a4 1,1 kW 2
Tailles motaurs {triphas8), 0,75 & 22 kW 0 s
a @ [re) =

Construction :
Dans 'abague QH, [a courbe 100% comespond & la

Les pompes TPE, TPED série 1000 sont construites sur
la base des pornpes TP, TPD.

La différencs est le moteur; 185 pompes TP sé&de 1000
sont équipdes d'un roteur avec converlisseur de
fréquences intégre.

Le moteur das pompas TP série 1000 inlégre un
convertisseur de fréquences congu pour régular contin-
uellement la pression que) gue soil e d&bil

Les pompes TPE série 1000 sont cangues pour les instal-
lations dans lesquelles il sera possible de monler un autre
capteur plus tard comme un capteur de prassion, de
{empéralure, de débit etc ... sur différenls points de
l'installation.

Désignation

courbe d'une pompe &quipés d'un moteur standard a
vitesse fixe.

En fonction de Papplication, les pempsas TPE permettent
de Taire des économies d'énergie, am&liore le confort ...

Les pompes peuvenl étre &quipses d'un capteur.

Exemple

Gamme

E D 65 -0 /2 -A -F A -AUUE

Moteur & vitesse varlable

Pompe double

Dlamatre nominai des brides d'aspiration et de refoulement (DN)

Hauteur manométrique max [dm]

Nombre de pdles du moteur

Code pour version pempe:
A =Version de base
| =Bride PN 6

X = Verslon spéclaie

Code pour mctordement 3 1a tuyauterie:
F =BrideDIN
O = Raword-union

Code pour matélaux:

A = \Verslon de base

I = TPserlel00 et 200: corps et lanterne en bronze
B = TP série 300: Raue en bronze

Code pour la garntture mécanique et les composants plastiques et &lastosméres

{3 l'exteption de la bague d'@ancheité)
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Pompes TPE série 1000 P e 1006

Les abaques ci-dessous menirent les différents modes MC‘dES de fonctionnement des
de régulation possibles avec les pompes TPE série

1000 dans différentes applications. pom pES dOUb|ES
Wode dy rigulation  Applications Las modes de fonctionnerment suivants sent disponibies
Courtie constante * e e - pour les pompes doubles:
Instaation de chauffage mane-iube,
1 = Fonctionnement alterné. Les deux psmpes fonsionnent
irllallans aves (anes o elgs I {ocles les 24 heurss. En cas da défaut d
Surfaces 2 chaufl ef da reffoidissement. fnn allemance toules ?s : euras.dé:ncas o défaut de
Prmpes groupe fraid @ pompe en service, Faulre pompe arrera.
Fonctlannement en eecours. Une pompe est constam-
ment ¢n marche. A intervellas réquliers, toutes fes 24
‘Presslon diffdtentielte constaste 0 T Tl 0T hautes da fenclionnsment, Ja pompe en setours démer-
- Inskaatipns avee vannes delnvoles, rera ot fonctionnera pandant une courte période pour
“\‘ (captewr requis) éviter le grippage de celle-ci. En cas de défaut de fa
pompe an servica, la pompe de secours démarrera.
Le mods de fonctionnetent est sélecticnné su inoyen du
sélecteur situs sur chague boite 4 bomes.
Regulatioh de Tatempiyatyrs: - 0 = En ces de défaut du capteur, la pompe en service
e instaiation de chauffage mono-tile. commutera sur fonctionnement maximum,
Inslatiations avec vannes trafs-voles,
Surtaces de chaue e te refoitisement Options de commande
Pompes groupe froid o
Recireutabon e Foa chawte sanitare. La communicefion avec |ss pompes TPE et TPED est
{Captet fes) possible par:
Dibit sopstant, o VS i * un poste central de télégeslion
+ Sutaces de chauffe e e Tefroidissement * une commands & distance (R100 de Srundfos)
“Tours Oz refoidissement.
\ Fitres du 081 * un panngau de commande.
iCapta requls) Uns pompa TPE, TPED penmet da surveiller ef de
commander ka pression, la tempéralure, Jo débit ot le
niveau s liquide dang le systéme.
Prassion ditférentialia propbitionnelis (mesurigy v - . ) X
IO GvEC VaES TR, Pour plus d'informatians, voir page J2.
1-\‘ {Captewr de pression diérerlelie dans
{staliztion)

Réqulation en fonction de la température :

Dans le mode de régutation en fonction de la température, la vitesse de la pompe est ajustée en
fonction d'une température constante ou d'une température différentielle.

Un capteur de température ou un capteur de température différentielle est requis pour ce mode
de régulation.
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TP(D), TPE(D) 50-XX/2

H
P 65-XX [m]
TP(D), TPE(D) /2 I TP, TPE 50
8 | ] 50 Hz

H 1 \\

2 J2ton P, TPE 65 # R

26 4 i
] el T ’ - ‘“\\ N

24 ~— SO Hz 20 419072 P N

n3-E0 | I ey Y "N

20 3 \\ 16 -150/2 \ \

1 oz L Jasop T~ | Y ;

:: 1 | ~l N 21— ~ ™
1507 < 1 -non N N

14 - | \\ \ | . \

12 o~ N 8 ~1-60/2 i
4100 Y N o —t SN

10 ~- ~NC a B \\

8
d _e0n A N .

i ".-;“)"i’—- ‘\ h 0 L] ) L] L] T ¥ L ¥ ) 1 ¥

5] ~ . 0 4 8 12 16 20 24 28 32 Q[myh|

0 . 1 T T 1 L ] 1] T ¥ L ¥ ¥ [kW}_.

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 Q[m'/h] 3.0

: Ifz J | 20072

W] 2.5

40 -260/2— - Py T

35 _...T | 2.0 g |z4o >

3.0 4 =30 15 T 1150/

25 [ =5 190/’|2 1o I et L 60|
h - = P I g Py |

20 | O === o i

= - 18072 == son

fupam=t 12042 0.0 T T T T T T T T T T T
] —— ) )

0.5 = 071 0 4 8 12 16 20 24 28 32 Q[mV/h]

Y Ol L B M may ma e o o B NPSH
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 Qfm'/h] fm] ]

NPSH

10
[m] | J
18072

5 12012 8

4 / 6 -60/2

3 ] / -180/2 . -120/2
] / 4 #

] 6072 | -

1 19072, 23012, 26012 1M 16072, -190/2, 24072, 29072
- o T n ¥ I ] ' L} 13 I 1 I 1 I T l ¥ l £ I
0+t Trrt—Trtr o O 4 B 1216 20 24 28 2 Q[mvh]

b, © 5 10 1520 25 30 35 40 45 QIm/h] E%;i - |

[%]7] ] 75— 18072

80 18072 70

75 65 N -240\/1' St

70 = 1 R\ N X
; {26072 60 7 19002

65 ad 55 -1

60 / 190/ 3072 " Ptk

/A KT pE i
] . \

50 7 0 I 20);

ST 6072 35 ]

40 ——Ff 12072 :

PO D /74 A N el B B e S L L Y A NS S U
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 Q[m'/h] 0 4 8 12 16 20 24 28 32 Q[m/h]
R R s A s LA B L ALEEAY SLELACEY ELNLELAY UL
0 2 4 & 8 10 12 14qQlls] 0 2 4 6 8 10 Qli/s]
rTIIIIIII|'ll|l|llll|llll|1f!l|IIII'I"“']’II_IT ["‘"l'l‘ll‘ll‘lllll'l|l"l!
00 05 10 15 20 25 30 35 vim/) 0 1 2 3 4 v[m/s]
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DOCUMENTS REPONSES

Documents a rendre avec la copie :

Document réponse 1 ' page 31/33
Document réponse 2 page 32/33
Document réponse 3 ‘ page 33/33
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DOCUMENT REPONSE 1

CHAUDIERE

6]

| r‘g'u |
RAMPE ALIMENTATION —i
BRULEUR GAZ ]

CHAUDIERE

@
@
@
RAMPE ALIMENTATION p
BRULEUR GAZ r“‘n‘q‘l i

O

Klalg

CHAUDIERE

@ ®

| Yaumentanion

b
RAMPE ALIMENTATION
BRULEUR GAZ 5@_}
SRR

ALIMENTATION
FIOUL DEPUIS
CUVE

I
ey

TAMPON GAZ
™ on 100
PANOPLIE SECURITE ET DETENTE GAZ
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Modéle EN

Académie : Session :
& Examen ou concours : Série* :
g Spécialité/Option : . Repére de I'épreuve :
w Epreuve/sous-épreuve :
()
7] NOM :
E (en majuscules, suivi 8'il y a lieu, du nom d'épouse)
Q Prénoms : N° du candidat

Né(e) le: (le numéro est celui qui figure sur la

convocation ou la liste d'appel)
e
- Examen ou concours : Série* . Numérotez chaque
[%) page (dans le cadre
Ju Spécialité/Option : en bas de la page)
4 et placez les feuilles
w Repére de I'épreuve : intercalaires dans
o le bon sens.
w Epreuve/sous-épreuve :
4 (Préciser, suivi s'il y a lieu, le sujet choisi)
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