DOSSIER RESSOURCES

Ce dossier comprend 3 documents :

- DOC 1 : Formulaire de mécanique
- DOC 2 : Modélisation des actions mécaniques et résultat de simulation

- DOC 3 : Résultats de simulation de déformation de la contre-bielle
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DOC1

Formulaire
Hydraulique
Cylindrée : Cyl Volume totaﬂangendré par la coursc des pistons d’un moteur ou d’une |

. ‘ 3
pompe (exprimé en cm”).

Puissance hydraulique disponible a la sortie d’une pompe

P=Ap.Qv Qv débit volumique disponible 4 la sortie Qvenm'/s
avec Ap = ps - pe pe pression a ’entrée Ap en p,
ps pression a la sortie PenW

Puissance hydraulique disponible a I’entrée d’un moteur

P = Ap.Q, Q. débit volumique disponible a I’entrée Qvenm’/s |
pe pression a ’entrée Ap €n pa

avec Ap = pe - ps e .
ps pression a la sortie PenW

Rendement volumétrique d”une pompe hydraulique

Qv sostant débit volumique disponible & la sortie

nv - Qv sortant / Qventrant . N R
Qventram débit volumique en entrée de pompe

Qven m’/s

Rendement volumétrique d’un moteur hydraulique

Qv sortant débit volumique disponible 4 la sortie

nV = QV sortant / Qventram . K i
Quentrant débit volumique en entrée de pompe

Rendement total d’un mécanisme hydraulique

= P Ps : Puissance de sortie Pen W
L Pe : Puissance d’entrée
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DOC2

Modélisation des actions mécaniques et résultat de simulation

Liste des types d’efforts utilisés par les logiciels de mécanique

Constant fixe

Effort connu, constant en valeur algébrique au
cours du mouvement ¢t de direction fixe dans le
repere général

Variable fixe

Effort connu, variable en valeur algébrique au
cours du mouvement ¢t de direction fixe dans le
repére général

Inconnu fixe

Effort inconnu, constant en valeur algébrique au
cours du mouvement et de direction fixe dans le
repére général -

Constant lié a la picce

Effort connu, constant en valeur algébrique au
cours du mouvement et de direction fixe par
rapport a une piéce

Variable i€ a la piéce

Effort connu, variable en valeur algébrique au
cours du mouvement et de direction fixe par
rapport a une piéce

Inconnu li¢ a la picce

Effort inconnu, constant en valeur algébrique au
cours du mouvement et de direction fixe par
rapport a une picce

Vérin

l

Effort d’intensité constante exercé par un vérin

Vérin variable

Effort d’intensité variable exercé par un vérin

Vérin inconnu

Effort d’intensité inconnue exercé par un vérin

Vefirvingonnu

Résultat de I’étude statique

Verticale ascendante

. - - . L, . ! I\
Evolution de I'effort maxi dans le vérin 18 1
o
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Position du balancier 17 par rapport a la verticale en degrés !
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DOSSIER DOCUMENTS REPONSES

Ce dossier comprend 4 documents réponses reperés :

DRI : Vitesse du marteau de broyage
DR2 : Modéle de chargement de la contre-bielle
DR3 : Résistance de la contre-bielle

DR4 : Rigidification de la contre-biclle

CPE4ECP



Document réponse DR1

1-2 Mise en place du repere R1 et du sens des mouvements 3/2,2/1, 1/0 au moment de I’impact

(vitesses maximales)

Schéma sans échelle Echelles du tracteur et du
groupe de broyage trés différentes

Sens d’avancement du tracteur! en inarche avant

1 : Tracteur >

Roue arriére du

tracteur
2 : Rotor de

débrousssaillage

/ Roue avant

du tracteur

3 : Marteau ®

X,
0 0 : Branche + sol .
G : centre de gravité du marteau 3.

1-3-1 Loi de composition des vitesses linéaires

>
Vasio =

1-3-2 Expression de chaque vecteur vitesse

) —>
1-3-3 Expression de Vaso et norme

1-3-4 Construction graphique sur schéma 1-1 ci-dessus.

>
1-3-5 Influence de ||V”“0|| sur ||V;;\T et conclusion.
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| Document réponse DR2 |

3-1-1 Dispeser, sur les deux vues, les actions mécaniques définies dans le cadre B
Z

Repére R11 \\‘\

Tige de vérin 18+

Ajustements :
Bielles-axe : $30 F8h10
tige du vérin-axe : $30 F8h10
Bagues-contre biclle $34 H7m6

=
Biclle 14 —-—==—"——

Cadre A

Résultats de Détude statique donnés pour la charge maxi et la position d"effort maxi dans les articulations :
Charges sur I'axe de la chape double (en N et Nm)

Repére d’écriture Ri(O,%n,91.21) associce & la conire-biclle 11.

23500 0 23500 0
[Thielie14a->axel9+contrebiellel il | 0 0 ; [rbielle14b—>axe19+contrebiellel 1} | 0 0O
23500 0
J R K

235000,

0

—47000 0
[Ttigevérinl 8—axel9-+contrebiellel 1]= 0 0
on RI1

Cadre B

CPEAECP

Modéles de charges : coté axe de vérin — bielle

3-1-2 Repérer les zones des surfaces sur lesquelles s’appliquent les charges choisies.
(voir données cadre B)

3-1-3 Justifier le modéle de charges retenu (encadreé):

fh
@

Modele retenu
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Document réponse DR3 |

4-2-1 Encadrer la (les) zone(s) de contrainte maximale selon le critére de Von Mises pour la

contre-bielle 11. Résultats de simulation pour la contre bielle + axe 19

4-2-2 Vérifier la résistance de la contre-
bielle 11.

4-2-3 Déterminer le coefficient de
securite s correspondant.

ofejeide p

auoy
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