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DONNEES GENERALES DU PROJET :

[ TRAVAIL DEMANDE :

1. Présentation de l'opération
L'étude porte sur un batiment 4 usage d'habitation, édifié en bord de Seine sur un terrain
situé a proximité d’un quai appelé « Quai du Champ de Foire ». En effet, ce quai passe devant une

grande place sur laquelle ont réguliérement lieu des fétes foraines (voir document 4/10).

Cet immeuble de 5 étages (voir documents 4/10 et 5/10) comprenant un niveau (RdC) semi
enterré est fondé superficiellement. Sa structure est en béton armé.

Les planchers sont réalisés en dalle pleine coulée sur prédalles pour le plancher haut du
sous-sol et en dalle pleine coulée en place pour les autres niveaux.

Au dernier niveau une charpente bois de type fermette porte une couverture en Zinc et un
plafond suspendu composé de plaques de platre sur rails métalliques (voir document 4/10).

2. Données complémentaires

BETON ARME :

* Béton: fes = 25 MPa

s Acier pour le béton : Fe E 500 (S500)
¢ Poids volumique du béton armé : 25 kN/m?

* Lafissuration est supposée peu préjudiciable pour tout 'ouvrage sauf pour les semelles
superficielles, pour lesquelles la fissuration est supposée préjudiciable.

* Ladurée d'application des charges est supérieure 4 24 heures.
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ETUDE A : Poutre B.A. continue 11—-12-13—-14 du plancher haut du sous-sol

La poutre 11- 12- 13- 14 du plancher haut du sous-sol est une poutre continue sur 5 appuis
(voir document 7/10). Le plancher haut du sous-sol est une dalle pleine coulée sur prédalles.
Le plancher haut du sous-sol supporte, dans la zone étudiée, une terrasse végétale accessible aux
piétons. L'enrobage est de 2 cm.

Les charges a prendre en compte pour la poutre continue 11- 12- 13- 14 sont :

¢ Charges permanentes :
- poids de la dalle et poids propre de la poutre,
- poids des terres et de 'étanchéité : 5,85 kN/mz2.
e Charges variables :
- exploitation : 1,5 kN/m?

Le schéma mécanique de la poutre 11- 12- 13- 14 est le suivant :

g =63 kN/m
que =8 kN/m

g1 =67 kN/m
qu =8 kN/m

illi'lll"llllv””

vvll*“**vvvvv
Po travée 11 $XJ Py travée 12 P2 travée 13 7@7& travée 14 !

LLi=3185mJ L[12=5565m JLia=5,615m <L L1 = 6,960 N
= et Pl Y 1

gi= _69 kN/m
q1z=9 kN/m

g1 =63 kN/m
qe =8 kN/m

A .1 - En utilisant le plan de coffrage du plancher haut du sous-sol (voir document 7/10),
justifier les valeurs des charges linéiques permanentes gus et variables qu en kN/m s'appliquant sur
cette travée.

A .2 - Pourle calcu! des sollicitations le long de la poutre, justifier l'emploi de la "méthode
Caquot ".

A .3 - Définir a I'aide de schémas les cas de charges & 'ELU permettant d’obtenir :
a) le moment maximal sur 'appui P,
b) le moment maximal en travée 12.
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A 4 - Ondonne:
* le moment fléchissant maximal sur 'appui P : Meimax = - 196 KN.m ;
» Teffort tranchant maximal 4 gauche de P1 dans la travée 11 : Veima = 225 kN.

A 4.1 - Pour les valeurs données, calculer la section d'armatures longitudinales sur l'appui
Py et choisir les aciers correspondants (voir document 3/10). Si n <0260, il ne sera pas
nécessaire de prévoir des armatures comprimées.

A 42 - A gauche de I'appui P, c'est & dire travée 11, choisir les armatures transversales et
en déduire I'espacement initial s (distance entre 2 nappes consécutives) ainsi que
I'espacement maximal swmax & ne pas dépasser.

H nest pas prévu de traitement particulier des reprises de bétonnage.

A 4.3 - Faire un dessin d'armatures de la section située juste & gauche du nu d'appui de P1
en travée 11 en précisant toutes les armatures, et plus particuliérement celles calculées en
Adleten A4.2.

ETUDE B : Poteau P, du Sous-sol
La section du poteau P1 du sous-sol est de 400 mm x 200 mm (voir document 7/10). 11
supporte les travées 11 et 12 de la poutre continue 11- 12- 13- 14 de I'étude A.

* Leffort normal en pied de poteau, poids propre compris, vaut Nu = 558 kN.
*» Plus de la moitié des charges est appliquée aprés 90 jours.

¢ Lalongueur de flambement Lt est prise égale 3 Lo =3 m.

¢ L'enrobage est de 2 cm.

B .1 - Calculer la section d'armatures fongitudinales A prendre en compte. Faites un choix
d'aciers (voir document 3/10).

B .2 - Déterminer les armatures transversales, diametre et espacement, en partie courante.

B .3 - Faire un dessin d'armatures d'une section transversale du poteau en précisant toutes
les armatures, avec précisément celles calculées en B .1 et B .2.

ETUDE C : Semelle S, sous le poteau P, du Sous-sol
La semelle 51 du sous-sol est située sous le poteau P de I'étude B.

* La charge verticale arrivant sur la fondation est identique 4 celle donnée pour le
poteau P1 de Vétude B. Elle vaut Nu = 558 kN. Le poids du dallage et le poids de la
couche de forme au dessus de la semelle sont négligés.

* On donne (voir document 8/10) un extrait du D.T.U. 13.12 sur les fondations
superficielles.

* Lacontrainte de calcul du sol & prendre en compte est : q = 0,30 MPa

¢ Lafissuration est supposée préjudiciable.

* L'enrobage est de 5 cm.
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C.1 - Calculer les dimensions (base (longueur et largeur) et hauteur) de la semelle S.. Pour
cette question C.1, les dimensions de la base de la fondation devront étre homothétiques 2 celles
du poteau P1.

C .2 — Pour cette question C .2, on retiendra les dimensions suivantes semelle S1, obtenue
par une autre méthode:

* Base de la semelle de 1,30 m x 1,50 m
e Hauteurde 0,40 m

Calculer les armatures de la semelle S: (voir documents 3/10 et 8/10).

C .3 - Faire deux schémas (une vue en plan et une coupe verticale) de la fondation de
maniére a faire apparaitre les armatures calculées a la question C .2 (en précisant leurs diamétres
et leurs espacements) et les armatures complémentaires.

ETUDE D : Poutre L.C. continue 1-2 des combles

Au dernier niveau, des fermettes supportent la couverture en Zinc et le plafond suspendu
(voir document 4/10). Ces fermettes portent sur trois appuis. L’appui central est €OmMposé par un
refend en béton armé ou, lorsque celui-ci n’existe pas (voir documents 5/10 et 6/10), par des
poutres en bois lamellé collé. Cette étude porte sur une de ces poutres : la poutre continue BR1.
Cette poutre de section 63 mm x 175 mm comporte 2 travées (voir document 6/10) et reprend les
charges suivantes :

¢ Charges permanentes :
- Le poids propre de la poutre et les charges permanentes apportées par les
fermettes au niveau de I'appui central : 2,14 kN/m.
e Charges climatiques :
- Dans cette étude on ne considérera que la charge de neige : 1,10 kN/m.
Le schéma mécanique de la poutre 1 - 2 est le suivant :

§=1,10kN/m

Y g=2,14kN/m
L v A A +

X
JV y y A
A%f travée 1 B travée 2 C
L1=3,150 m L2=1,300 m
Lo =130
D 1 - On considére la charge p« = 454 kN/m obtenue en combinant les charges

uniformément réparties g et s ci-dessus. On donne le théoréme des trois moments (voir document
10/10).
Calculer le moment fléchissant sur I'appui B et en déduire les inconnues de liaison.

D .2 - Pour un autre cas de charge (ps = 3,24 kN/m), on donne les inconnues de liaison
suivantes: Xa=0; Ya=414kN; Ye=10,52kN; Yc=-0,24 kN.
Tracer les diagrammes de I'effort tranchant et du moment fléchissant le long de la poutre.

Préciser les valeurs particuliéres.
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D .3 - Calculer la fleche au milieu de la travée 1, u, (~L2—‘), la poutre étant soumise a la charge

linéique psde la question D.2. Pour cela on utilisera une des 2 méthodes rappelées ci-dessous :

* onrappelle le théoréme de Pasternak ou théoréme de la charge unité di-
contre et on donne les intégrales de Mohr dans le document 10/10,
M,(x)
EI
On négligera la déformation due a I'effort tranchant.
On prendra: £=11600 MPa

* onrappelle également que u | (x)=

D 4 - Pour prendre en compte I'évolution de la réglementation, on envisage une
vérification selon 'eurocode 5 avec des notations simplifiées (voir document 9/10 et les données
complémentaires ci-dessous).

D 4.1 - On donne | M;l= 4,27 kKN.m. Vérifier le critére de résistance vis a vis de la
contrainte normale de flexion.

D 4.2 - On donnel V!=8,5 kN. Vérifier le critére de résistance vis a vis de la contrainte
tangentielle de cisaillement.

D 4.3 - Ondonne 4, =0mm, u,,, (g)=5mm et Uy e (5) = 2,6 mm. En déduire u et

net, fin

vérifier les conditions de fléches (voir document 9/10).

Données complémentaires :

On notera BLC-GL24h le Bois Lamellé Collé de classe GL 24 homogéne. En ce qui concerne
la signification des notations utilisées, il convient de se référer au document 9/10.

* Résistance caractéristique vis-a-vis de la flexion du BLC-GL24 : fmx =24 MPa
* Résistance caractéristique vis-2-vis du cisaillement du BLC-GL24:  fux=2,7 MPa
* Module moyen d’élasticité axial du BLC-GL24 : Emoyen = 11 600 MPa
* Coefficient y,, : 7u =125
» Coefficient k., (classe de service « 1 » et classe de durée « court terme ») 1 kooq =09
» Coefficient k, (poutre de 175 mm de hauteur) : k, =115
* Coefficient k,: kur =06
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THEOREME DE PASTERNAK

Pour déterminer le déplacement en un point J d'une structure hyperstatique suivant une direction donnée, on
applique en ce point J dans une de ses structures associées isostatiques (structure virtuelle) suivant la direction
souhaitée une charge unité,

Structure réelle (S)

p
T ‘ —>X
J @ @ Moments de flexion M(x)
77777 777777

1
w Structure isostatigue associée (virtuelle) (EJ")
1 (O %X
J @7‘ @/‘ Moments de flexion M| (x)
M(x)M!
ye [ MO

EI

structure

M (x) représente le moment fléchissant dans la structure réelle.
]l_lf représente le moment fléchissant dans la structure isostatique associée soumise & un facteur sollicitant

unité (force unitaire) appliqué au point J .

TABLEAU DES SECTIONS D’ACIER

Sections totale d'acier en cn
Diamétres|Masse kg/m{ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
6 0,222 0,281057]085]1,13][141[170] 1,98 2,26 | 254 | 2,83
8 0,395 0,50 [1,011151]201]251]302]352] 4,02 452 | 503
10 0,617 0,791157]1236]|314]393]|471[550] 628 | 7,07 | 7.85
12 0,888 113]12261339[452]565(6,79]792] 905 | 10,18 11,31
14 1,210 1.541308[462]6,16] 7,70] 9,24 |10,78] 12,31 ] 13,85 15,39
16 1,580 2,01[4,02]6,03] 8,04]10,05§12,06] 14,07} 16,08 18,10 | 20,11
20 2,466 3,141 6,28 | 9,42 [12,57]15,71]18,85[ 21,99] 25,13 28,27 1 31,42
25 3,850 4,91 19,82 |14,73]19,63]24,54]20,45| 34,36 39,27 | 44,18 49,09
32 6,313 8,04 | 16,08| 24,13} 32,17] 40,21 48,25 56,30] 64,34 72,38 | 80,42
40 9,864 12,57125,13}37,70] 50,26 62,83 75,40| 87,96 100,53 113,09| 125,66
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PLAN DU 5% ETAGE
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EXTRAIT DU PLAN DE COFFRAGE DU PHT RdC :
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1 ine d'a
Les présentes régles de calcul sont applicables aux
travaux de fondations superficielles en béton, béton
armé constituées par des semelles isolées, des
semelles filantes, des radiers généraux et des massifs
semi-profonds (puits courts)

i Tcul fondation.
2.1 réaction du sol
La réaction du sol sous une structure, au moins définie
dans ses grandes lignes, peut étre le plus souvent
caractérisée par une valeur ultime gy

EXTRAIT DU D.T.U. 13.12 : Calculs des fondations superficielles

COMMENTAIRE

- Cette valeur tient alors implicitement compte des
dimensions prévisibles des semelles, de leurs implantations
respectives, de Dventuelle  alternance compression-
décompression du sol et de Vinclinaison prévisible de la
résultante des charges appliquées,

- Dans certains cas particuliers, il convient de définir pour
chaque situation la valeur ultime gy, .

2.3 justifications des ouvrages de fondations

Les ouvrages de fondation doivent é&tre justifiés
conformément aux régles de béton armé en vigueur
sous les différents états suivants :

état-limite ultime de résistance ;

état-limite ultime de stabilité de forme ;

état-limite  d'équilibre  statique (en particulier,
glissement et cercles de glissement) ;

état-limite de service vis-a-vis de la durabilité ;
état-limite de service vis-2-vis des déformations.

2.3.1 état-limite ultime de résistance

Les sollicitations s'expriment par la résultante générale
des forces prise au niveau du plan de contact avec le sol

et on en déduit p, la valeur représentative de la
composante normale des contraintes associées

2.5.4 position des armatures

La distance libre minimale entre toute génératrice
extérieure d'une armature quelconque et la surface de la
semelle ou du béton de propreté la plus voisine doit
respecter les enrobages prescrits par les régles de béton
armé en vigueur. A défaut, cette distance sera prise
égaleadcm.

COMMENTAIRE
Article A.7.1 du BAEL

La contrainte de calcul q est la plus petite des 2 valeurs
qu/2 et de celle qui dispense de tenir compte des
tassements  différentiels dans la structure (cf.
article 2.3.5)

COMMENTAIRES

- Il est possible de prendre une contrainte de calcul plus
grande que celle définie ci-dessus, sans excéder gy, 12, mais il
faut alors tenir compte des tassements différentiels
prévisibles associés.

- Le rapport de sol a pour objet notamment de préciser In
valeur de la contrainte de calcul q.

- Lacontrainte de caleul utilisée pour les vérifications aux
ELU (Etats Limites Ultimes) ne doit pas étre confondue avec
la contrainte admissible utilisée antérieurement avec les
régles dites « aux contraintes admissibles », par exemple le
BA68. Cette contrainte admissible est plus faible que la
contrainte de calcul.

-~ Les dispositions constructives permettent habituellement
de limiter les conséquences des tassements totaux entre In
structure et son environnement.

COMMENTAIRE

La réaction du sol peut le plus | l
souvent étre considérée comme - J !
uniforme sous les fondations, e
axée sur la résultante générale - -
des forces et caractérisée par I Q-L-U-]-U-m-mﬂ

valeur p.

11 est loisible de considérer une réaction du sol axée sur la
résultante générale des forces et respectant une variation
linéaire des contraintes avec p valeur normale représentative.

Ao

dpw + Py
—r

p=

2.2 actions et sollicitations

Les actions et sollicitations des ouvrages de fondation
sont évaluées en fonction des régles de béton armé en
vigueur .

Lorsque les ouvrages de fondations sont surmontés par
des structures en charpente bois ou métal, la
combinaison des sollicitations doit é&tre faite
conformément aux régles de calcul du béton armé ou a
défaut conformément aux régles de calcul de la
charpente, avec l'accord du maitre d'ouvrage.
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La justification de I'état limite ultime de résistance est
satisfaite vis-a-vis du sol par I'inégalité suivante :p < g

La justification des dimensions de la fondation et de ses
armatures vis-a-vis des régles de béton armé reléve de
la méthode des bielles dans son domaine d'application
ou plus généralement de toute méthode de la résistance
des matériaux dans la mesure oix la forme des pitces le
permet (méthode des moments ou méthode de la
poutre). Dans ce dernier cas, les régles de béton armé en
vigueur s'appliquent intégralement .

COMMENTAIRE
Pour la méthode des bielles voir 'annexe 2

2.3.4 état-limite de service vis-a-vis de la durabilité

A défaut de justification plus précise sous les
combinaisons d'actions de service, dans le cas ou la
fissuration de la fondation est considérée comme
préjudiciable ou trés préjudiciable, la  section
d'armatures obtenue & I'état limite ultime de résistance
doit &tre majorée respectivement de 10 % ou de 50 %

ANNEXE 2 :METHODE DES BIELLES

généralités

La « méthode des bielles » d'usage courant en France
depuis de nombreuses années permet de calculer la
plupart des semelles de fondations sur sol (ou sur
pieux) rencontrées dans les structures des batiments.
Elle consiste & supposer que les charges appliquées aux
semelles par les points d'appui (murs ou poteaux) sont
transmises an sol (ou aux pieux) par les bielles
obliques ; T'obliquité de ces bielles détermine a la base
des semelles des efforts de traction qui doivent dtre
€quilibrés par des armatures. Un ensemble de deux
bielles symétriques fonctionne comme les deux
arbalétriers d'une ferme chargée au sommet, les
armatures inférieures constituant le tirant qui équilibre
la poussée de la ferme.

En toute rigueur, la méthode des bielles s'applique
essentiellement aux semelles centrées assurant sur le sol
une pression supposée uniforme (ou sur les pieux des
charges égales). Sa validité a été établie dans ces cas par
de nombreux essais systématiques. Toutefois, il parait
possible d'extrapoler son application & d'autres cas,
dans les limites précisées ci-aprés.

application de la méthode des bielles au calcul des
semelles sur le sol

On suppose expressément dans ce qui suit que les
réactions du sol sont normales 4 la surface d'appui de la
semelle. En réalité, il s'exerce des forces de frottement
qui, en certains cas, peuvent avoir une influence
favorable et permettre ‘ainsi de réduire la section des
armatures inférieures définies ci-aprés, mais il importe
de ne tenir compte de ces effets que dans le cas d'un
banc rocheux sain et franc.

semelles a base rectangulaire sous poteaux de section
rectangulaire

Tl n'est traité que du cas ot la charge est centrée et la
pression sur le sol supposée uniforme.

En toute rigueur, la méthode des bielles ne s'applique
que si la pression sur le sol peut étre considérée comme
uniforme et si la section de base du poteau et celle de la
semelle sont homothétiques.

Cette derniére condition n'est pas toujours réalisée et
'on rencontre souvent en pratique des semelles dont les
débords dans les deux sens sont du méme ordre.
L'expérience a cependant 1égitimé I'extrapolation de la
méthode des bielles a de tels cas.

Soit py la valeur de la charge de calcul par unité de
longueur (a I'état limite ultime).

L'application de la méthode des bielles implique les
conditions :

d (a'-a)

TOSdSZ.dO ou TSdS(a’-a)

d
La condition d > 2" permet de considérer que, dans lc

cas général des semelles sur sol, il n'est pas nécessaire
de procéder a des vérifications concernant l'effort
tranchant et la contrainte de compression des bielles ; il
n'y a pas lieu, en particulier, de prévoir des étriers ou
des barres relevées,

L'aire de la section par unité de longueur de la semelle
des armatures inférieures disposées transversalement &
son plan moyen a pour valeur :

A= Puxd, _ pux(a-a)

4xdx & Exdx E
75 }/S
Sauf justifications, toutes les barres s'étendent sur la
totalité de la dimension a' de la semelle et sont
terminées par des crochets normaux ou d'autres
ancrages par courbure équivalents; I'épaisseur de la
semelle aux extrémités est au moins égale 3 6 @ + 6 cm,
& étant le diamétre des armatures en cm.

Dans le cas de semelle sur sol correspondant a des
contraintes de calcul du sol élevées, on doit justifier le
comportement de la semelle au poingonnement,

semelles 4 base carrée sous poteaux de section carrée

Il n'est traité que du cas ot la charge est centrée et la
pression sur le sol supposée uniforme.

Les dispositions sont conformes i celles représentées
sur la figure ci-dessous qui définit les notations
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RAPPELS DE RESISTANCE DES MATERIAUX

Flexion simple:

0,4 contrainte max. de flexion (sur les fibres extrémes) engendrée par le moment de
flexion M, al'ELU:

M . .
—L avec 1 ou ¥ le module d'inertie élastique de la section droite
v

Om.d =

M)
!
v

|

Cisaillement:
7, contrainte max. de cisaillement engendrée par l'effort tranchant V & FELU dans une

section rectangulaire :

V R R
T,= }vx— avec A4 Daire de la section
‘T2 4

VERIFICATIONS SIMPLIFIEES INSPIREES DE L’'EUROCODE 5

Flexion simple 4 I'ELU :

Critere de résistance d’une section a la flexion simple : Exf
m,d

Cisaillement 4 'ELU :

Critére de résistance d"une section au cisaillement : |—=—
Soa

Fléches a I'ELS :
Uper = i
7300
Valeurs limites des fleches : L
Uy fin S 7
’ 250

BTE4ENCS6

NOTATIONS SIMPLIFIEES INSPIREES DE L’'EUROCODE 5

Flexion simple a 'ELU :

* 0, contrainte max. de flexion (sur les fibres extrémes) engendrée par le moment de
flexion M, a1VELU
*  f.. Résistance caractéristique a la flexion du bois
* 7y coefficient partiel de propriété du matériau pour le bois a I'ELU
¢ [, coefficient modificatif pour classes de service et classes de durée de charges
* K, coefficient modificatif tenant compte de la hauteur de la poutre
Fou

* /.. résistance de calcul A la flexion du bois Jd = Ko X —7—
M

Cisaillement a 'ELU :
* 1, contrainte max. de cisaillement engendrée par I'effort tranchant V 3 'ELU
¢ f.. Résistance caractéristique au cisaillement du bois
* 7, coefficient partiel de propriété du matériau pour le bois 4 I'ELU
* ke coefficient modificatif pour classes de service et classes de durée de charges

/.
S = Fag X :
Yy

e f,. résistance de calcul au cisaillement du bois

Fléches a I'ELS :

* u, contrefléche

*  1,,,(g) fleche instantanée due aux charges permanentes

*  u,,..(5) fleche instantanée due aux actions variables

. unel.ilul = unet,in.sr (g)+ unet.in.rr (S) - u() ﬂéChe nette i'nStanta'née

¢k, ‘coefficient prenant en compte l'augmentation de la déformation en fonction du

temps sous les effets du fluage et de 'humidité
o Uy @)=ty (g)x (1 4k, ) fléche finale due aux charges permanentes prenant en

compte le fluage et 'humidité
¢ Ui (s)= Uy st (s) fleche finale due aux charges permanentes prenant en compte le

fluage et I'humidité (car I'altitude de Ia construction est inférieure & 1000 m)
®  Upe sy =W (&) + 14, 1, (s) fleche finale prenant en compte le fluage et Ihumidité
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= constante

THEOREME DES 3 MOMENTS (FORMULE DE CLAPEYRON) : avec Ei

|

Im%ﬂ

Ay

N

(®)

Li+l

|~
H w 1 ‘H
A -
I} i
I § g
= - - ey
x bt ~—~ A
.\ # << 'y f———tr % < 3 W.e
\ AN / ,_,___ S N 3
| S N
— e —
3 - Iy | E ™~ LL
&, — & N _ ) r,M S
— 1 E .R
> =V . -
.\ S M 2 > A
A ] — |/ ; T m S
= %m < Xm < >
T«
= 5
- 7 4 ‘ 'y ~ o IR
/Jmﬂ% <1 > A% < +] < mﬁw Sk
%‘ W ™ o _2 = M_
I /./.An W I i
- _ - m = g ¢
S ) 5 S | -y W >
—> | + [y
3 ﬂ / ] ©
) / M =
Al ;s R ..
CAW v 8 CAW I N o B
»/ < v < <4
O —
X 2 <
= @ =
E 2 =
i3 = i
2 S 3
s 2 4\m

'sanbrqa8[e smayea us axpuaad e juos sy[ (x) w 19 (x) SUONIUOY S SUMUIANXS Sof JUOS *
q2oe Te. Ip! 2 11 [oUoy s3p [

(W T esgqe of sueq

3
T
{yut mN f oyt MN [ge) m f ot m [ ) m P foay ¥ { purt N { ! |N. H‘:
W~ Wn1 WHI | W WHIC | (W) HW'WT5 WHT I/H
R
T
a7 A, 1| (a1 | (a1 7 e
hﬂ_»}amw Txﬁamw ﬁwxlwlmimw mﬂlﬁﬂiu mﬂiu\&w. 9 XX
WT— 7
.9 o © H
5«3% .\Egﬁﬂ .\E_Eumm i.x&mﬁm mwﬁ.wiuiifm %WIW\E _ ﬁW:u\Esﬁﬂ \s:ﬁﬂ _ “ "
(‘we+'my|  (w+'me) WSS | (e + ) $ 1
71 4 Al Al T ﬂ?
N— Ay L oy EL N Fgg B[ WO G| Py — Ty —
E‘: W1 I Ej Eﬁ R+ W) ; ﬁt&itx;ﬁ T |(H + ") w17 (W + w) T
My
7
v 1 z b £ 9 z Wm
\E_E‘J Q_E_Eﬂ .ESEM \Egﬁﬂ \Eqﬁﬁ AHETZSEQW \E.xﬁﬂ \Egﬁﬂ W
[ e ———]
7
z1 ¥ b U € £ z ~ H_
S&E:ﬂ \ESEM \Eﬁdﬂ \ESEM \Eqﬁﬂ ﬁ%txacﬁw 5@3& E}Eﬂ W
M
7
£ 3 . £ £ £ z
Q_Eﬁﬂ \Eqﬁﬂ Q_:ﬁm ii&m i_s.qm \étxqium gcﬁﬂ ‘Wwi DH‘:
———
7 F T xlllltﬂ 7 7 T x.l!&ﬂ Ak.v:&
N [ 2 S N AN e T A T e S
W

RE.ARV .\EARV ;&.u, : HHOW op sejeiBaju) sep nesjqey,

DOCUMENT 10/10

BTE4ENC6



