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1. Etude des contextes géotechniques et de chargements

1.1.Action du vent

01 Ain 1;2 32 Gers 1 64 Pyrénées Atlantiques 2
02 Aisne 2 33 Gironde 1;2 65 Hautes Pyrénées 1
03 Allier 2 34 Hérault 3 66 Pyrénées Orientales 2
04 Alpes-de-Haute-Provence 1;2 35 llle et Vilaine 2 67 Bas Rhin 2
05 Hautes Alpes 1;2 36 Indre 2 68 Haut Rhin 2
06 Alpes Maritimes 1;2 37 Indre et Loire 2 69 Rhoéne 2
07 Ardéche 2 38 Isere 1;2 70 Haute Sabdne 1;2
08 Ardennes 2 39 Jura 1 71 Sabne et Loire 2
09 Ariege 2 40 Landes 1;2 72 Sarthe 2
10 Aube 2 41 Loir et Cher 2 73 Savoie 1
11 Aude 2:;3 42 Loire 2 74 Haute Savoie 1
12 Aveyron 2 43 Haute Loire 2 75 Paris 2
13 Bouches du Rhbéne 3 44 Loire Atlantique 2:3 76 Seine Maritime 2:3
14 Calvados 2 45 Loiret 2 77 Seine et Marne 2
15 Cantal 1;2 46 Lot 1 78 Yvelines 2
16 Charente 1 47 Lot et Garonne 1 79 Deux Sévres 2
17 Charente Maritime 1;2;3 48 Lozére 2 80 Somme 2:;3
18 Cher 2 49 Maine et Loire 2 81 Tarn 1;2
19 Corréze 1 50 Manche 2 82 Tarn et Garonne 1
2B Haute Corse 3:4 51 Marne 2 83 Var 2
2A Corse du Sud 3:4 52 Haute Marne 2 84 Vaucluse 2
21 Céte d’'Or 1;2 53 Mayenne 2 85 Vendée 3
22 Cotes d’Armor 3 54 Meurthe et Moselle 2 86 Vienne 1
23 Creuse 1 55 Meuse 2 87 Haute Vienne 1
24 Dordogne 1 56 Morbihan 3 88 Vosges 2
25 Doubs 1;2 57 Moselle 2 89 Yonne 2
26 Drome 2 58 Nievre 2 90 Territoire de Belfort 2
27 Eure 2 59 Nord 2:;3 91 Essonne 2
28 Eure et Loire 2 60 Oise 2 92 Hauts de Seine 2
29 Finistere 3 61 Orne 2 93 Seine Saint Denis 2
30 Gard 2:3 62 Pas de Calais 2:3 94 Seine et Marne 2
31 Haute Garonne 1;2 63 Puy de Ddme 2 95 Seine Saint Denis 2
Tableau 1 : Régions pour le vent
Régions 1 2 3 4
Valeur de base de la vitesse de référence du vent v, (m/s) 22 24 26 28

Tableau 2 : Vitesse de référence du vent

e La pression dynamique de pointe gp(z) a la hauteur z est donnée par : qp(z) =C.(2) qb
Ou:

e (b est la pression dynamique de référence du vent : qb :%'P'VE

e pest la masse volumique de l'air, qui peut étre prise égale a 1,225 kg/m3.

e Ce(2) est le coefficient d’exposition, qui peut étre obtenu par I'abaque du tableau 3.
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Tableau 3 : Coefficient d'exposition ce(z)
1.2.Action de la neige
01 Ain A2/C2 32 Gers A2 64 Pyrénées Atlantiques A2
02 Aisne Al/C1 33 Gironde A2 65 Hautes Pyrénées A2
03 Allier A2 34 Hérault B2/C2 66 Pyrénées Orientales C2/D
04 Alpes-de-Haute-Provence C1 35 llle et Vilaine Al 67 Bas Rhin B1/C1
05 Hautes Alpes C1 36 Indre Al 68 Haut Rhin Cl
06 Alpes Maritimes A2/C1 37 Indre et Loire Al 69 Rhbéne A2
07 Ardéche C2 38 Isére C2 70 Haute Sabne A2/C2
08 Ardennes Al/C1 39 Jura B1/C1 71 Sabne et Loire A2/B1
09 Ariege A2/C2 40 Landes A2 72 Sarthe Al
10 Aube Al 41 Loir et Cher Al 73 Savoie C2/E
11 Aude C2/D 42 Loire A2 74 Haute Savoie C2/E
12 Aveyron A2 43 Haute Loire A2 75 Paris Al
13 Bouches du Rhéne A2 44 Loire Atlantique Al 76 Seine Maritime Al
14 Calvados Al 45 Loiret Al 77 Seine et Marne Al
15 Cantal A2 46 Lot A2 78 Yvelines Al
16 Charente A2 47 Lot et Garonne A2 79 Deux Sévres Al
17 Charente Maritime A2 48 Lozéere A2 80 Somme Al
18 Cher Al 49 Maine et Loire Al 81 Tarn C
19 Correze A2 50 Manche Al 82 Tarn et Garonne A2
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2B Haute Corse A2 51 Marne Al 83 Var A2/C2 1.3.Contexte sismiq ue

2A Corse du Sud A2 52 Haute Marne Al 84 Vaucluse B2/C2

21 Cote d'Or Al 53 Mayenne Al 85 Vendée Al

22 Cétes d’ArmOl’ Al 54 Meurthe et Al/Bl/Cl 86 Vienne Al L563-1 code de I'environnement

Moselle L112-18 code de la construction et de I'habitat

23 Creuse A2 55 Meuse Al/C1 87 Haute Vienne A2

24 Dordogne A2 56 Morbihan Al 88 Vosges A1/B1/C1

25 Doubs B1/C1/E 57 Moselle Al1/B1/C1 89 Yonne Al

26 Drébme C2 58 Nievre Al 90 Territoire de Belfort C2

27 Eure Al 59 Nord Al/C1 91 Essonne Al :

28 Eure et Loire Al 60 Oise Al 92 Hauts de Seine Al Ouvrages 3 Ouvrages 3 o

29 Finistére Al 61 Orne Al 93 Seine Saint Denis Al fw;e normal "mf spédal R '

30 Gard B2 62 Pas de Calais Al 94 Seine et Marne Al I T 1 I T 1 : % ¢ 7 3

31 Haute Garonne A2/C2 63 Puy de Déme A2 95 Seine Saint Denis Al Batiments  Ponts Equipements  ICPE Barrages  Equipements o G -
et installations etdigues et installations

Tableau 4 : Régions pour la neige

Régions Al A2 Bl B2 Cl C2 D E

Charge de neige sur le sol sko (kN/m?) 0,45 0,45 0,55 0,55 0,65 0,65 0,90 1,40

Charge de neige exceptionnelle sap

Regles Eurocode 8
Regles générales NF EN 1998-1 septembre 2005, NF EN 1998-3 décembre 2005
(kN/m?) |

- 1,00 1,00 1,35 - 1,35 1,80 - pour tous les batiments NF EN 1998-5 septembre 2005 et annexes nationales associées
Regles PS 92 a titre transitoire jusqu'au 31 octobre 2012

NF P 06-013, décembre 1995

Tableau 5 : Charge de neige sur le sol z
§ Reglesslaphtices _E ﬂ?ﬂ'ﬁim" Imars 1995
Altitude du lieu A en m Influence de Paltitude AS1 Influence de Ialtitude AS2 £ "°“‘i‘§5'i€!gﬁzl'l'};'s°“s Guide ¢P-Mi Antilles
A<200m 0 0 g . Recommandations AFPS, édition 2004
200m<A<500m (0,J0A—-20)/100 (0,15 A—30) /100 Regles générales = Regles Furocode 8
500m<A<1.000m (0,15 A—45)/100 (0,35 A—-130)/100 %‘ pour tous les ponts NF EN 1998-2 décembre 2006 et annexe nationale associée
1.000m<A<2.000m (0,35 A—245)/100 (0,70 A—480) /100 e i
. 1 . = gles kurocode
Tableau 6 : Influence de I'altitude sur la charge de neige Régles générales N
pour les équipements Régles Eurocode 8

etinstallations NF EN 1998-6 décembre 2005 et annexe nationale associée

Tableau 7 : Contexte réglementaire

lZ (Catégorie d'importance des batiments

|
NZones de sismicité =)
Zone 1
aucune exigence Eurocode 83
e
Zone 2 a5=0,7 m/s?
e Eurocode 8* Eurocode 8°
ag=1,1m/s? 3=1,1 m/s?
‘ sy Eurocode 8° Eurocode 8>
| 3y=1,6 m/s? 3g=1,6 M/s?
Ag=3 M/s?

1 Application possible (en dispense de I'Eurocode 8) des PS-MI sous réserve du respect des conditions de la norme PS-MI
2 Application possible du guide CP-MI sous réserve du respect des conditions du guide
3 Application obligatoire des régles Eurocode 8

Tableau 8 : Réglementation sismique applicable
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3. Rédaction des pieces techniques du marché

2. Définition de la structure porteuse principale et les stabilités Familla Types d'élément structuml
Désianati Valeurs statiques / Section properties [/ Statische Kennwerte Classification|_, |, clmants secondaims na partl.cllpant mé la_“am"m_' generale
D:::g::\‘:: e Tort yoy e bl 2.2 ENV 1993-1-1|2|2|3 — Empannage : pannes, éclisses, échantignoles, lierage, bracons, chevétres ;
Bezeichnung strong axis yey weak axis zz e pr £ b . A — Eléments de fagade : lisses, montants de bardage, linteaux ;
starke Achse yy schwache Achse zz bendng yy | compresdon 8|8 E — Eléments de plancher jusqu'a 8 métres de portée ;
G by We|_w Wpl_&-] iy A‘\-z |7_ Wel_z Wpl_z] iz g l1 Iw = ] 3 =8 3 ; ; "__) —  Auvents jUSqU‘-a 3 metres de FFO”.BE et acrotéres.
) : I EIGIGIE I
kg/m| mm' | mm' | mm' | mm | mm® | mm! | mm? | mm' | mm | ommo | ommt | ommt |2)e)en)en)e e Eléments de circulation courants
— Eléments porteurs de passerelle de circulation jusqu'a 10 métres de portée, et jusqu'a 2 UP
2100 | wt0? [ 210 [ w0 | w0 [ a1 | w10 | w0 [ 210 B B tunn&sdeﬁﬂﬂge}; JUS porie, eLUsq
HE 100 Ak 22| %5 5% ®B 3@ 615 | me BA 244 28 | M2 251 18|13 313 3fufufo _ Poutraison, limons, et supports descaliers :
HE 1004 187 392  7ife B0 40 T54 138 7 44 28 3508 5 2511 1 1)1 1 1|8 fofo — Eléments ;;orteurs::les relles d'entreti,en
HE 1008 WAl 4685  BRR1 042 46 04 1673 B4 5142 18 4008 9,25 . 1 1 A Y = L - -
HE 100 M (8 n4E o s0e IE 0 443 1804 | IWZ O TSA ME3 174 | ee06 BBD 3 (11 111 oo o Elements de plancher
— Solives de portée supérieure 4 8 métres ;
HIE 120 Ak 146 4134 7585 B 47 630 1588 B4 4082 1% 916 iy LM )7 3 41 3 4|ofojo C — Poutres a Ame pleine, de poriée supérieure & 8 métres :
HE 1204 1991 4052 10483 115 48 846 3y B4 SEES 3 3508 58 64T (11 2{1 1 2|o|o|o o ' i ) . !
HE 1208 7| B4 WAl 12 sM 109 | 3ms me B0%7 3 | 425 ;@m sa (11111 1fo]o]e — Poutres alvéolaires (toutes configurations);
HIE 120 M 511 M8 1882 3506 5,51 11,15 T2E  1Ms 1714 315 6856 91,66 MM )11 1)1 1 1)|ojojo — Poteaux pendulaires et consoles supports de plancher.
Supports d'équipements industriels
HIE 140 A4 181 s 1124 1238 5,59 Y, AL T - L 3038 3 02 (3 3 4(3 3 4jo|oo P eq_ pe e e . .
HE 1404 il wm o owse w5 osmoo | w3 e seas 3w | s 83 w12 3[1 2 3fofo]o D —  Chemins de roujement pour ponts foulants de capacile inférieure ou égale 4 100 kN,
. g g : g . : ‘ : - : : contreventements associés, consoles-su :
HE 1408 37| s mse w54 593 1308 | se7 7 mes 3s | 4506 me mas 11 111 afofofo S uboorts d " - _’t:'e,F"I:_' o4 100 KN
HET40M 32| N A4 ame &m e | ne s o5 37 | mae mg sem |11 1|11 1|ofolo — Supports de machines courantes (capads imitee 2 )
Supports d’'équipements industriels lourds
HIE 160 Ak 138 1283 1734 1904 5,50 1038 787 BB 913 3N 3807 5,33 BI5 )33 4|3 3 4fofo|o D+ — Chemins de roulement pour ponts roulants de capacité supérieure a 100 kN, contreventements
HE 160 A wd| wmo o mol M5l e 132 | e1se 7% m7s 3w | o157 s aa 12 312 3fofofo associés, consoles-supports ©
HE 160 B 414 MR ms 3540 6,78 1759 B2 Mz 170 405 5157 .M ¥ )11 1)1 1 1|ojojo — Supports de machines lourdes.
HE 160 M 76,2 S0%8 5665 A6 7.5 ana 1759 my 35S 4% ITAT la2A 1081 (11 1)1 1 1|ojo|o Eléments courants de structure principale *
— Eléments constitutifs de portiques de portée inférieure ou égale a 35 métres et de hauteur
HIE 180 Ak Wi 17 1354 1582 TH 1216 T30 BN 1234 14 s 8.3 43 (3 3 4|3 3 4(ojofo e ; N : 5 : ik
HE 180 & 55 B0 M3k My A5 1447 XU T () 156,5 45 4157 14,80 #2111 3 3)1 3 3|ojo|o inférieure o.u.egalea 1_5 meves rtmteal_“’ tra*tferses_a ame pleine, raverses treills) ;
HE 1808 2| w0 wms7 am4 7s wm | me wa o omg 4w | oser oas sm |11 1|1 1ofofo E — Poutres redlis de poride inkirieurs ou égale & 35 médres ;
HE 180M 89| T4 ME3 B4 813 a5 | MW A 452 47 | B0 M3 %3 [1 11|11 oo — Poutres-au-vent, palées de stabllite;
Tableau 9 : Caractéristiques géométriques des laminés en H — Auwvents (portce maximum & mewes);
— Eléments porteurs de passerelle de circulation de portée supérieure a 10 métres et inférieure
ou egale a 35 métres, de plus de 2 UP (Unités de passage).
Epaisseur nominale t de I"élément {mm) Eléments complexes de structure
Normes et — Eléments constitutifs de portigues de portée supérieure & 35 métres (poteaux, traverses a ame
nuances d’acier t <40 mm 40 mm <t < 80 mm Ev pleine, traverses treillis) ou de hauteur supérieure 4 15 métres ;
f, (MPa) f, (MPa) f, (MPa) f, (MPa) — Poutres treilis de portée supérieure a 35 métres ;
EN 10025-2 —  Auvents (portée supérieure 8 6 métres)
g 'j 15 235 360 215 160 — Eléments porteurs de passerelle de circulation de portée supérieure a8 35 métres.
5275 275 430 255 410 * Les élémenis participant & la stabilité générale sont consfifués des éléments structuraux qui conduisent les efforts
5 3155 155 510 135 470 horizontaux, dus aux actions extérieures {vent, séisme,.. ), jusquaux fondations et qui assurent le contreventement
S 45{] 44{] 5 5{] 4 I {] 5 5{] de la structure pﬂnﬁpa.lle.
Tableau 10 : Valeurs nominales de limite d’élasticité f, et de résistance a la traction f, pour les aciers de Les diomants de struchire prncipale sont G'f“mf‘fs das déments sirucuraux qui conduisant les efforis
construction laminés & chaud principaux, dus aux actions extérieures, jusgu'aux fondations.

Tableau 11 : Définition des familles d'éléments
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Classes de conseéquences CC
Classe de Familles d'élements

conseéquences de

rélément structural | A B C D D+ E E+

CCO.1 CccC1 CccC1 CccC1 CccC1 ccz2 CccC1 ccz2

C'ESE CCO.2a CccC1 CccC1 ccz2 CccC1 ccz2 ccz2 ccz2

l'ouvrage | CCO.2b CccC1 CccC1 ccz2 ccz2 ccz2 ccz2 CC3

CCO.3 CccC1 CccC1 ccz2 ccz2 CC3 CC3 CC3

Tableau 12 : Classes de conséquence par familles d'éléments

Catégorie de

service Exemples

— éléments structuraux calculés pour des actions quasi statiques ', sauf cas définis en SC2 ;

— éléments structuraux calculés pour des actions de fatigue exercées par des ponts roulants de
s5C1 classe S0

— elements structuraux avec leurs assemblages calculeés pour des actions sismiques dans la
classe de ductilité DCL et DCL+ '

— eléments structuraux calculés pour des actions de fatigue exercées par des ponts roulants de
classe S1a 59 "'

— éléments structuraux calculés pour des actions dynamiques induites par la foule ' ou les
rmachines tournantes ;

sc2 — elements structuraux avec leurs assemblages, calcules pour des actions sismigues dans les
classes de ductilité DCM et DCH™ ;

— sfructures sensibles aux instabilités agroélastiques ou au détachement tourbillonnaire
(Annexe E de I'EM 1991-1-4) mais aussi les structures pour lesquelles la part dynamique (Cq) du
coefficient structural C.C, dépasse la valeur seuil de 1,25.

"' | e vent est considéré comme une action quasi-statique : voir la NF EN 1991-1-4 (chapitre 3.3),

B | es classes S0 & S9 sont définies dans le Tableau 2.11 de la NF EN 1991-3. Ces classes prennent en compte la
fréquence dutiisation du pont et le niveau usue! de chargement.

! Vioir les « Recommandations pour le dimensionnement parasismique des structures en acier ef mixtes non ou
faiblement dissipatives » de la CNC2M.

" Certains escaliers de secours relévent de cette catégorie en fonclion de la destination des ouvrages qu'ils
dessernvent.

®' la catégorie SC2 conceme les éléments congus pour avoir un comportement dissipatif, ainsi que leurs
assemblages, en tant guéléments de structure parasismique en classe de ductilité DCM ou DCH selon la norme
MNF EN 1998-1. Les autres éléments de la structure, non dissipatifs, peuvent éfre considérés en catégorie SC1.

Tableau 11 : Critéres de choix des catégories de service

Catégorie de
production

Exemples

PC1

— Eléments non soudés fabriques & partir de produits en acier, quelles que soient leurs
nuances.

— Eléments soudés fabriqués & partir de produits de nuance d'acier inférieure a4 S355.

— Soudures ame /semelle de PRS de nuance d'acier inférieure ou égale 4 S355.

PC2

— Eléments soudes (toutes nuances) comportant des assemblages de continuité par soudures
bout a bout.

— Eléments soudés fabriqués & partir de produits de nuance d'acier superieure ou égale a
8355.

— Eléments essentiels a lintégrité de la structure qui sont assemblés par soudage sur e
chantier de construction.

— Eléments devant subir un formage & chaud ou un traitement thermigue au cours de la
fabrication.

— Eléments de treillis tubulaires nécessitant des découpes en gueule de loup.

— Assemblages particuliers tels que certains inserts a goujons.

Tableau 12 : Critéres de choix pour les catégories de production

Classe cci cc2 cc3

d’exécution SC1 SC2 SC1 SC2 SC1 SC2
PC1 EXC1 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3 EXC3
PC2 EXC2 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3 EXC4

Tableau 13 : Définition des classes d’exécution par famille d'éléments structuraux
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