Corrigé BTS IRIS 2006 btsiris2006.tex

Exercice 1
Partie 1

1)
y(n)-y(n-2) = 0,04z(n —1)
(Zy)(2) = (Zy)(2)2™* = 0.04z7'(Z2)(2)
(1-22)(Zy)(2) = 0.04z7(Zz)(2)
)

0.04z71
(Z0)() = T (Z0)()
0.04z
(Zy)(z) = —(Zy)(z)
0.04z
(Zy)(z) = m(Zy)(z)
2) a) e(n) est un échelon donc
z
(Zo)(s) =
En remplacant on obtient :
0.04z
Z = Z
(@)E) = ey @)
b) Calcul des constantes A, B et C :
0.04 z B A n B n C
(z—12(z+1)  (2=1)2 (2—=1)  (2+4+1)
A+ +B-1)(z+1)+C(z—1)?
B (z—1)2(z+1)
_ (B+0)22+(A-2C)z24+(A-B+C)
B (z—1)2(z+1)
Par identification on obtient :
B+C=0 B=-C A=0.02
A—-2C=0,04 —4C = 0,04 B =0.01
A-B+4+C=0 A=B-C C =-0.01
Finallement :
0.04z 0.02 0.01 0.01

Co12G+D) (=12 z2-1 241
c) Calcul de y(n) :

(Zy)(z) _ 0.042
z G120+ 1)
(Z)e) = 002 001z 001

(2—1)2+z—1 Cz+1
0.02z 0.01% 0.01%
(2—1)2+z—1 Cz—(-1)
y(n) = 0.02+0.01—0.01(—1)"
y(n) = 0.02+0.01(1— (—1)")
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Zone de texte
y(n)-y(n-2)
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Partie 2
1) D’aprés le formulaire on a :

F(P) L1 t

s(t) = t sm(20u)d

s = {cos QOu]O
s(t) = ( cos( 20t (- %))

s(t) = (1—005 20t)

2) Calcul de s(t) :

d)

y(2k) = 0.02(2k) +0.01(1 — (—1)*)
y(2k) = 0.04k+0.01(1— 1)
y(2k) = 0.04k

y(2k +1) = 0.02(2k +1) +0.01(1 — (—1)*+)

y(2k+1) = 0.04k+0.02+0.01(1+ 1)

y(2k+1) = 0.04k + 0.04

e)

y(2k +2) = 0.02(2k +2) 4+ 0.01(1 — (—1)**?)
y(2k+2) = 0.04k+0.04+0.01(1 - 1)
y(2k+2) = 0.04k +0.04
On remarque ainsi que :
y(2k+1) = y(2k +2)

f) Représentation du signal causal :

F 3
012 o o
0.08 — o @
004 4+~ e o
n
——% I S e e
1
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Exercice 2

Partie A
1. Calcul de qg
1 /1
a = —/ (at + B)dt
L Jo
2 !
ag = |:OZ_ -+ 6t1
2 0
o
a = (5+6)-(0)
o
ag = E‘i‘ﬁ

2. Calcul de b,

1
bn = 2/ (at + B)sin(2nmt)dt
0

du = adt
cos(2nmt)dt

2nm

u=at+

dv = sin(2nmt)dt v=—

cos(2nmt)dt

n = 2| |—(at+ ) } 1 -2 /01(04 + ﬂ)sm(2n7rt)dt>

0

|
b = 2 (— (aHB)M) - (— (6)005(0)dt) + o {*QHB)MD
(

2nm

2nm 2nm 2nm 0

5 (-55)

bn = 2

2 a 1 72l7T { B 2
- = - o= —— o =—-T
nwtoon n
On peux maintenant en déduire f(¢) :
T
f(t) = —mt + 3

b) Représentation de f(t) :
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Partie B
1. Déterminer sq(t) :
s"(t) + s(t) = sin(2nt)
1| s(t) = Asin(2nt)
0| §'(t) = 2nAsin(2nt)
1| s"(t) = —4r?Asin(2nt)
(=472 A + A)sin(2rt) = sin(2nt)
Par identification on trouve A :
—4mA+ A = 1

A 1

1 — 472

s"(t) + s(t) = %sin(élwt)

1 | s(t) = Bsin(4mt)
0 | s'(t) = 4n Bsin(4nt)
1| s"(t) = —167*Bsin(4mrt)

(—167°B + B)sin(4nt) = %sin(élmf)
Par identification on trouve B :
~16m°B+ B = %
B =5 —1167r2)

v
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Finalement on trouve :
s1(1)
s1(t)

s"(t) + s(t) = 0

s(t) = Ccos(t) + Dsin(t) +

P”4+1=0 donc :

Asin(2nt) + Bsin(4wt)

1
——sin(2nt) + ————— s sin(4nt
= g2 sin ) 2(1 — 167)° (4rt)

s(t) = Ccos(t) + Dsin(t)

1_—471_2 Sil’l(2ﬂ't) + m Sin(47Tt)
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