poAvr Session 2007

Epreuve d'Avant Projet

DUREE : 8 Heures 30 min. COEFFICIENT : 2
Dont 30 min de repas pris sur place

"usine de production de cables spéciaux"

[ Constitution du sujet

- Présentation des motifs qui sont a ’origine
de I’étude de 1’avant projet

- Description et utilisation des moyens de I’entreprise
- Cahier Questionnement
- Documentations constructeurs

- Cahier réponse

Rédiger les justifications des réponses aux questions posées sur feuilles de copie et reporter les résultats
terminaux sur le document réponse

Apporter le plus grand soin i la rédaction de votre travail, notamment aux représentations graphiques,
il en sera tenu compte dans la notation.




Cahier réponses
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Partie A : 'assembleuse AS09

Probléme technique Al : étude du pas d’assemblage.
Al.1 démonstration de la formule de Lcong . répondre sur votre copie.

Al.2 calcul de la longueur théorique du brin Bl.

A1.3 Validité des paramétres de consigne, pas réel, longueur du brin B1.

Al.4 synthése des résultats. Répondre sur le document réponse Al page suivante.

Al.5 conclusion.
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Document réponse Al

Vitesse Vitesse Vitesse Vitesse
chenille plateau chenille plateau
(m/min) (tr/ min) (m/min) (tr/min)
1,02 20 1,49 19,8 Longt‘;;‘r Bl

Pas
théorique 96
(mm)

Pas réel
(mm)
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Probléme technique A.2 : calcul de I’accélération maximale

A2.1 En cas de perte d’adhérence, il se produit :

A2.2 Valeur de leffort normal minimum : compléter le document réponse A22
et reporter la valeur numérique ci-apres.

A2. 3 Valeur de la pression d’alimentation des vérins :

A2. 4 Valeur de l’effort normal pour une pression des vérins de 8 bars : compléter
le document réponse A2.2 et reporter la valeur numeérique ci-apreés.

A2.5 Valeur de 'accélération maximale du cable

A2. 6 Valeur de I'accélération maximale du moteur:

EQAVP - session 2007 4/19 cahier réponses



Document réponse A2.2:
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Probléme technique A.3 : choix de la configuration automate, du variateur et
controle du variateur par 'automate

A3.1 Configuration automate:

A3. 2 Référence du terminal de dialogue:

A3.3 Utilité d’une alimentation auxiliaire (& compléter aprés avoir rempli le
document réponse A3.3):

A3. 4 Référence du variateur de vitesse:

A3.5 Répondre sur le document réponse A.3.5

A3. 6 Répondre sur le document réponse A.3.6
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Document réponse A3.3 :

Courant fourni par la CPU S5Vece 24Vcce
Moins
Besoins du systéme 5Vcc 24Vcc
Total des besoins
égale
Bilan de consommations SVecc 24Vcc
Excédant/déficit de courant
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Document réponse A3.5 :

Blos : rampe
Auteur :
Date de création : 25032006 152038
Dernidre modification ©  25.03.2006 16:11:20
Mnémoniqua Type var. Type de Commantairs
données
EN N BOOL
%LD0  vitesse initale i REAL vitesse initiale {en mémn pour fa cheniile et en ir'mn pour le plateau;
%LD4  vitesse finale 4] REAL vitesse finale {en m/mn pour ia chenille et en tymn powr le plateau)
3LD8  durée accélération N REAL durée d'accélération (en sj
%L012 vilesse nominale iN REAL vitesse pour une consigne de 100% du variateur
N _OUT
%LI6.0 rampe généiee ouT BOOL mis & 1 forsque la rampe a &té générée
%LD17 consigne variateur ouT REAL consigne du vasiateur
CUT
%1021 échelon_vitesse TEMP REAL =¥iteasa_finale-vitesse_mitiale
%LD25 nombre _pas TEMP REAL =2durée_accélération
%029 ncrément TEMP BEAL =#échelon_vilssse/nombre_pas
%LD33 consigre_brule TEMP REAL sonsigne avant mise a Pachelle
%LD37 factew échelle TEMP REAL facteur de mise 8 léchelle de la consigne
TEMP
SOUS PROGRAMME DE GENERATION DE RAMPE DE VITESSE
Le bit systéme Horloge 15 {SMB.5) sent de référence pour géndrer la rampe: sur front montant st sur front descendant de
SMO0.5. ia valeur de ia consigne vitesse variateur doit étre iIncrémentée de la valeur
incrément=(vitesse_finale-vitessa_initiale)/{2°durée_accéiération-1),
1 faut donc dans un premier temps calcuter Mincrément, puls faire 1a mise & I'échelle pour ta consigne variateur (100% vilesse nominale)
Réseau 1 Calcul de lncrément
Calcu! intermédiaire de Péchelon de vilesse
Toujours_&_1 suB
_....._.l % EN ENO ....__a
#vitesse_tinale 4IN1 OUTPr#échelon_vitesse
|====- e e Rl
' g Lo
WiLEN b1y
e e e ;
Mnemonique Adresse Type de Conwnentaire
données
Toujours_& 1 SMO.0 BOOL Bit toujours & 1
Réseau 2 Calcul de lincrément
Calcul intermédiaire du nombre de pas
Toujours_&_1 MUL
2.0 4N OUTE#nombre_pas
#durée_accélération -{INg
[edadaleddediadddih bl ]
1 1
1 1
fmm e ——————— -
] 1
Mnamonique R P Type de Commentaire
données
Toujours_& 1 %SMD.0 BOOL Bit toujours a 1
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Réseau 3 Gailcul da lincrément
Caleut final de Yincrément

Toujours & 1 Div
_.__.I ; EN ENO )
#échwion vitesse 4iN1 OUT p#incrément
[ Rl il ="
]
1 1
¥ ———— i
] 1
Y e e e e . ————— ]
Mnémonique Adresse Type de Commentaire
données
Toujpurs a1 BMG.C BCOL Bit toujours & 1
Raseay 4
Incrementation tavies tes 0.5s de fa consigne brute. lant que cafle-ci est inférieure & la vitessa finale
Hotloge _1s LT ADD
] i l {
| | » } EN out EN ENO —-——a
Horlope _1s Foonsigne_brute < IN{ #Fincrement 41Nt QUTP#consigne _brute
{ |} ]~} #vitesee_tnale 4Nz #ooneigne brule | IN2
* i
N o ’ i
Mnémonique Adrasse LR —— 5L Kovaice e
4 | ,
Horioge 15 %SMO.5 eetOn: Ehorioge activée 0.5 3, wemrne w,e o plode d'1 5
Résgau 5
Calcul du facteur de mise & réchelle de a consigne bnite
Toujours & t Div
100.0 <IN OUT p#facteur échelie
i TTTTTTTIS HinNg
e -
] 1
1 ]
Mnémonigue Adrasse Type de Commentairs
données
Toujours_&_1 SeSHMO0 800L Bit toujours a1
Réseau 6
Caizul 08 la consigne variateur a partir de Ia consigne brute
Toujours_&_ 1 MUL
#facteur_échelle 4N OUT pé#consigne _variatowr
#consigne brote 4 IN2

Mnémonique e Type de Commentaire
' ! donnédes
Toujouwrs_a 1 SSMO.0 BOOL Bit toupours a 1

Résoavy 7
NERCHNHON Te hin ohr 1ampe

GE Wrnrpo | gérdrée
en T C

woorvniggre  Lrote 4 iINY

wvitowms, tinmediNg ]
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Document réponse A.3.6

Network 1
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Probléme technique A.4 : Redéfinition de la distribution BT normal/secours

A4.1 Valeur du courant d’emploi de la canalisation: répondre sur le document
réponse A4.1

A4, 2 Référence de la canalisation:

A4.3 Valeurs des courants de court-circuit sur les jeux de barre Alim Atelier et
Gaine 600A: répondre sur le document réponse A4.3

A4. 4 Référence du disjoncteur Alim Atelier:

A4.5 Référence du disjoncteur Gaine 600A:

Ad4. 6 Référence du déclencheur et réglages:
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Document réponse A.4.1

Machine Puissance absorbée  Cos ¢ | Puissance réactive

kW) (kVA,)
Assembleuse AS01 20 0,8
Assembleuse AS02 14 0,8
Assembleuse AS03 20 0,8
Assembleuse AS04 35 0,8
Assembleuse AS05 17 0,8
Assembleuse AS06 22 0,8
Assembleuse AS07 15 0,8
Assembleuse AS08 35 0,8
Assembleuse AS09 55 0.8
Extrudeuse EX01 15 0,95
Extrudeuse EX02 16 0,95
Extrudeuse EX03 9 0,95
Extrudeuse EX04 9 0,95
Extrudeuse EX05 19 0,95
TOTAL

Valeur du courant d’emploi de la canalisation :
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Document réponse A.4.3

schémas | Parties de I’'installation |Résistances (m()) | Réactances (m(Q)

Réseau amont
Sko=500MVA

Transformateur
S=1000kVA
Ucc=........

........

Liaison transformateur-
disjoncteur

3*(5*185)

Cuivre

L=45m

><
\ Disjoncteur transfo 0 0

| | JdB TGBT 0 0

<
\ Disjoncteur ALIM ATELIER 0 0

Liaison alim atelier
3*(2*150)

Cuivre

L=124m

| | | JdB TGBT Atelier 0 0

Disjoncteur GAINE 600A 0 0

Total

Valeur du courant de court-circuit au niveau du Jdb TGBT :

Valeur du courant de court-circuit au niveau du Jdb TGBT ATELIER :
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Partie B : réduction de la consommation d’électricité

Probléme technique Bl : étude économique de la solution envisagée

Bl.1 équation de la caractéristique F(Bretour) du variateur.

B1.2 calculs des fréquences du variateur : répondre sur le document réponse B1.2.
B1.3 tracé des points de fonctionnement : répondre sur le document réponse B1.1.

B1.4 calcul de la puissance moyenne annuelle : répondre sur le document réponse
B1.2.

B1.5 équation de C(A). Tracer la droite sur le document réponse B1.3.

B1.6 équation de Inv+C(A). tracer la droite sur le document réponse B1.3.
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B1.7 temps de retour sur investissement.

B1.8 conclusion.
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Document réponse B1.1 :Caractéristiques de la
pompe de circulation GRUNDFOS et du réseau
hydraulique de l'installation

187186 CDM 125-225-5.5

| CDM 125-225-5.5 | n(%)

caractéristique
du résean hydraulique

Point de fonctionnement
initial

80
70
&0
50
140
30
20
10
50 % 60 70 8 90 100 110 _Quh)

: i : T INPSH
kW) ﬁ ; : j » {m)

P

GoEz) |10

[pn'mé depuis fe fogiciel Grundfos WinCAPS cnunpros D%
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Document réponse B1.2 :

Tableau de synthése des puissances de la pompe optimisée

2

eretour (OC)

Fréquence

(Hz)

Putile
(kW)

Pabsorbée
(kW)

Janvier 7

30

1,3

Février

Mars

Avril

Mai

Juin

Juillet

Aoiit

Septembre

Octobre

Novembre

Décembre

Moyenne
annuelle
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Document réponse B1.3 :

25 Années

15

05

6000
5000
4000
3000
2000
1000

Cotit (€) ,

Probléme technique B2 : mise en ceuvre du dispositif.
EQAVP — session 2007 18/19

cahier réponses



Document réponse B2
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Usine de production de cables spéciaux

Description et utilisations
des moyens de ’entreprise
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Chapitre 1 Présentation de I'assembleuse AS09

Chapitre 1 : présentation de 'assembleuse ASQ9

Titres du chapitre 1 Page
Présentation générale de la machine 4
Synoptique AS09 8
Vue en coupe de la machine ASQ9 9
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Chapitre 1 Présentation de l'assembleuse AS0Q9

Présentation générale de la machine

L'assembleuse de cables AS9 permet d'assembler
des cables spéciaux pour des applications allant
de l'industrie nucléaire aux activités marines et
sous-marines.

Exemple: cable pour sonar "émission - réception"

.

4 conducteurs de 0,25 mm?
4 Coaxiaux

4 fibres optiques multimodes 50/125 sous
tubes

2 conducteurs de 1,4 mm?
8 conducteurs de 0,25 mm?
Gaine finale d'étanchéité

LES CARACTERISTIQUES DE LA MACHINE SONT LES SUIVANTES:

1. Capacité:

« 60 départs a détorsion:

« 60 tourets %] 355
« 41 tourets o 400
« 36 tourets o 600
« 18 tourets o 730
« 8 tourets o 900

» 7 tourets o 1050

« 4 tourets %] 1200
+ pas maxi: 2500 mm
¢ pas mini: 20 mm
+ diamétre de passage maxi: 120 mm
+ vitesse de la cage: de 0 4 30 tr/mn
« rubanage concentrique: 2 tétes a rubaner pouvant admettre des galettes
2 300 extérieur alésage o 150
» charge admissible: 5000 kg

Implantation:
La cage de la machine est implantée sur une fosse comprenant:
» la motorisation de la cage
« le passage pour le cable de l'axe central sur un train de galets
« un chassis de support de la cage
» un rail de guidage extérieur du plateau
» l'acces a tout le systéme pour la maintenance
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Chapitre 1 Présentation de 'assembleuse AS09

Définition des divers éléments de la machine:

3.1. Dérouleur:
« peut admettre des tourets de ¢ 600 a 1900
+ réglage de la tension par un systéme a friction
« chargement sur bras articulé par vérin pneumatique
» vitesse maxi du dérouleur 90 m/mn
+ charge maxi admissible: 2 T
« implantation: voir figure

3.2. Guidage du cable dans la fosse:
« sur un train de galets (diabolos)
« cheminement: jusqu'a I'axe central de la cage avec un rayon de
courbure minimal de 1 m
» grosseur maxi du cable: 120 mm

3.3. Cage (plateau):

o vitesse maxi 30 tr/mn

» o du plateau: 5 m

e @ passage intérieur mini: Sm
+ capacité du plateau:

« 60 tourets o 355
« 41 tourets o 400
« 36 tourets o 600
« 18 tourets o 750
« 8 tourets o 900
« 7 tourets o 1050
« 4 tourets o 1200

» montage des tourets:
« disposition: voir schémas
« le montage se fait sur des berceaux adaptables sur les pivots du
plateau qui peuvent admettre tous les types de plateau
« entrainement simultané de tous les pivots par un systéme de chaine
a partir d'un pignon fixe sur le moyeu central
« le pivot d'entrainement général est le seul mené sous le plateau
« le systéme d'entrainement des pivots se fait intégralement sur le
plateau entiérement caréné
o entretien et interventions faciles a partir de la fosse
« guidage:
o palier + butée sur la partie centrale
+ rail de guidage avec roulettes sur la périphérie (systéme silencieux)
« un palier sur la partie haute au niveau de la téte d'assemblage
« motorisation:
« entrainement par un moteur a courant continu
« coupleur pour un démarrage souple
« une boite de vitesse 3 positions permettant en fonction de la charge
du plateau et du pas:
e position 1: 10 tr/mn
e position 2: 20 tr/mn
» position 3: 30 tr/mn
» un frein & disque permettant une phase de ralentissement + une
phase d'arrét
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Chapitre 1

Présentation de 1'assembleuse AS09

+ débrayage (position permettant le chargement des berceaux)

+ une boite inversion pour le sens DG avec témoins de position
Grilles de répartition:
une grille inférieure fixe permettant le passage de tous les types de cable
(¢ maxi 50 mm) sur 3 couches dans la configuration du plateau
un « porte-grille » supérieur permettant la fixation des grilles

Porte filiére:
permet d'adapter des jeux de filiéres avec un g inférieur 4 120 mm
réglage en course verticale du moyeu porte-filiére par un vérin
pneumatique maintenant la filiére stable dans la position voulue:
o distance mini/grille = 50 mm
« distance maxi/grille = 600 mm

Téte a rubaner:
type concentrique
systéme de chargement des galettes
prévu pour des galettes alésage @ intérieur 150 mm et ¢ extérieur 300 mm
entrainement par moteur a courant continu:
vitesse maxi fonction du recouvrement et de la largeur de ruban mis
une boite inversion pour le sens DG avec témoins de position
situation: située au dessus du porte filiére verticalement

Lyre de renvoi supérieure:

réalisée comme la lyre de renvoi inférieure avec des diabolos suivant une
développante de cercle (rayon de courbure mini = 1 m)

systéme ajustable afin de maintenir le cable dans l'axe de la machine quel
que soit son diamétre

Chenille de tirage:
effort de tirage maximal 1 T
commandée par un moteur a courant continu

Enrouleur:

peut admettre des tourets de ¢ 600 a 1900 mm

motorisation et réglage de la tension par un moteur a courant continu
chargement sur bras articulé par des vérins pneumatiques

vitesse maxi d'enroulement 90 m/mn

charge maxi admissible: 5T

trancanage par systéme vis-écrou

3.10. Berceaux:

montage rapide des tourets entre pointe
systéme de frein réglable

3 types:

« 8 berceaux pour tourets 2 900 a 1200
» 36 berceaux pour tourets 2 600 a 900
e 60 berceaux pour tourets a 355 a 400

Les berceaux pour les tourets de @ 900 4 1200 doivent avoir dans la partie
supérieur un palier afin de les maintenir & l'aide d'un bras articulé situé
sur l'axe central

EQAVP - session 2007
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Chapitre 1

Présentation de l'assembleuse ASQ9

4. Commande du systéme:

par automate programmable Schneider TSX 47

5. Pupitres:
Plateau:

M/A (marche/arrét)
sens D/G (droite/gauche)
vitesse de rotation

Téte a rubanner (1 et 2):

M/A (marche/arrét)

sens D/G (droite/gauche)
pas

vitesse de rotation
réglage tension ruban

Cabestan:

M/A (marche/arrét)
sens D/G (droite/gauche)
vitesse linéaire

Chenille:

[ ]

M/A (marche/arrét)

sens D/G (droite/gauche)
vitesse linéaire

O/F (ouvert/fermé)

Enrouleur:

M/A (marche/arrét)

sens D/G (droite/gauche)

pas trancanage

tension tirage

sélection @ touret admissible
montée en vitesse de I'ensemble
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Chapitre 1 Présentation de l'assembleuse ASQ9
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Chapitre 2 Notion de pas d’assemblage

Chapitre 2 : notions de pas d’assemblage

Ce chapitre présente une grandeur caractéristique des assemblages de cables
multiconducteurs : le pas de cablage.

C’est la filiére qui permet aux différents cables a assembler de s’enrouler autour du
jonc.

Titres du chapitre 2 Page
Schéma simplifié de la filiére 11
Notions de pas d’assemblage 12
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Chapitre 2 Notion de pas d’assemblage

Schéma simplifié de la filiere( avec 3 brins )

Vers enrouleur

Dérauleur

Col de cygne

L.
e

F
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Chapitre 2 Notion de pas d’assemblage

Notion de pas d’assemblage :

Lorsqu’un céble est assemblé il est réalisé en enroulant, autour d’un conducteur
central ou d’un conduit d’air comprimé (appelé jonc), plusieurs autres conducteurs.

Exemple :

[ Jorc (tube d'air compn'mé)—l

Le pas d’assemblage peut alors se définir en représentant le cable enroulé autour du
conducteur central de fagon dépliée :

Exemple de schéma développé
pour un cable

P ' P
Pas de cablage correct Pas de cablage trop petit :
Il y a surcablage

On remarquera que le surcablage apparait lorsque le pas diminue. En effet dans ce
cas la longueur de cable enroulé augmente ce qui entraine des erreurs sur les
longueurs produites.
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Chapitre 3 Alimentation de 'assembleuse AS09

Chapitre 3 : alimentation de I’assembleuse AS09

Ce chapitre présente la structure de la distribution électrique basse tension de l'usine
et introduit les modifications structurelles apportées a celle-ci.

Titres du chapitre Page
Redéfinition de la distribution basse tension 14
Bilan des puissances 15
Schéma du TGBT ancien 16
Schéma du TGBT modifié 17
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Chapitre 3 Alimentation de 'assembleuse AS09

- ALIMENTATION DE L’ASSEMBLEUSE AS09 :REDEFINITION DE LA DISTRIBUTION BASSE
TENSION DE L'USINE POUR OPTIMISER LE FONCTIONNEMENT NORMAL/SECOURS

L'installation basse tension actuelle prévoit que toutes les parties de l'usine, des bureaux aux
ateliers, soient secourues par un groupe électrogéne d'une puissance de 500kVA.

La société ayant fait l'acquisition de nouvelles machines depuis l'installation du groupe en
1995, le poste HT/BT a été changé en 2003 et sa puissance augmentée pour atteindre 1000
kVA.

Il s'avére donc que la puissance du groupe électrogéne est nettement insuffisante pour fournir
en énergie la totalité de l'usine, et qu'une surcharge lors d'un fonctionnement sur le groupe
pourra faire perdre l'alimentation de toute lusine par un déclenchement de la protection du
groupe.

La solution retenue pour résoudre ce probléme est une redéfinition du réseau de distribution
basse tension qui permette de garantir la fourniture d'énergie aux machines jugées
stratégiques pour lusine.

Seuls les départs secourus seront alimentés par le groupe lors d'une perte de l'arrivée HT.

Il s'agit en loccurrence des extrudeuses et des assembleuses, dont l'arrét inopiné en cours de
production est souvent synonyme de perte de la bobine en cours.

Toutes ces machines seront donc regroupées sur un méme départ secouru.

L'atelier, dans l'ancienne configuration, est alimenté par un seul départ de 1250 A allant sur
le TGBT 7 de l'atelier(voir schéma TGBT ANCIEN page P16). La bobine MX sert en cas d'arrét
d'urgence du TGBT de l'atelier pour sa mise hors tension.

Dans la nouvelle configuration, l'atelier est traversé par deux canalisations électriques
préfabriquées, l'une étant le départ normal (celui de l'ancienne configuration), lautre le
nouveau départ secouru sur lequel seront raccordées les machines stratégiques.

Il est aussi prévu une alimentation secourue des bureaux.

Les TGBT 5, 6, 7 sont quand a eux jugés non prioritaires.

Le groupe a une puissance de 500 KVA et sa réactance transitoire X'd vaut 28%.

Coté BT, la tension est de 400 V entre phases.
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Chapitre 3 Alimentation de I'assembleuse AS09

Bilan des puissances

Les machines regroupées sur le départ secouru sont les suivantes:

Machine - Puissance abs'orbéé?lélzl;) Cosgo o
. Assembleuse ASO1 20 i - 0,8 -
Asembleuse ASO2 14 os
‘Assembleuse AS03 M 20 - 0,8 W
?Assembleuse AS04 3 - 0,8 7
ssenvieneasss 1 os
| Assembleuse AS06 | 22 0,8
Assembleuse ASO7 | 15 0.8 |
Assernbleuse AS09 55 0,8 |
EXUudeuse EX01 15 - 6)4975777“ o !
Extrudeuse EX02 s o 095 a l
Extrudeuse EX03 9 0 '
Extrudeuse EX04 | 9 09
ExdeseBX0S | 19 o095

Le coefficient de simultanéité vaut 1.
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Chapitre 3 Alimentation de ’assembleuse AS09
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Chapitre 3

Alimentation de 'assembleuse AS0Q9

TGBT modifie
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Chapitre 4 Systéme de production d’eau glacée

Chapitre 4 : svst_éme de production d’eau glacée

Ce chapitre décrit le systéme de production d’eau froide de 'usine et
présente une solution technologique afin de réduire la consommation
d’énergie électrique de la pompe de circulation d’eau froide.

Titre du chapitre Page
Présentation de I’installation 19
Modification proposée 20
Relevés des températures sur une année 22
Devis de la modification 22
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Chapitre 4 Systéme de production d’eau glacée

Présentation de l’installation initiale :

Les locaux des personnels administratif, des cadres techniques et commerciaux sont
climatisés par l'intermédiaire d'un groupe de production d’eau froide et de
climatiseurs dans chaque bureaux.

On a le schéma hydraulique simplifié suivant :

£ Réglage climatisation
canalisation d'eau ¢

Réglage
., climatisation

Echangeur utilisateur

1

Echangeur utilisateur S&?E\l:tgi:atim
Clapet
P t[, 1 t
/\/\/

Echangeur utilisateur

Réseau électrique

Groupe de production d'eau froide 2 7 °C

Le nombre d’échangeurs est purement indicatif, l'installation réelle en comporte
davantage.

Fonctionnement :

le groupe de production d’eau froide garanti une température de l'eau a 7°C, cette eau
est amenée aux différents échangeurs utilisateurs par une des deux pompes de
circulations.

Chaque utilisateur régle la climatisation au confort souhaité.

Si l'on n’a pas besoin de rafraichir le bureau, la vanne trois voies dérive ’eau froide et
le fluide revient vers le groupe de production d’eau froide.

Si l'on a besoin de rafraichir le local, le réglage de l'utilisateur impose une régulation
sur la vanne trois voies qui fait circuler de I’eau froide dans I’échangeur.

Les pompes de circulations fonctionnent 24 heures sur 24. Une permutation
mensuelle permet d’égaliser les usures des pompes.
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Chapitre 4 Systéme de production d’eau glacée

L’usine étant située a Cogolin dans le sud de la France (a4 proximité de St Tropez) on
admettra des variations de températures trés importants entre les saisons.

Modification proposée

La solution envisagée consiste a mettre en ceuvre une boucle de régulation
proportionnelle directe qui réduira la fréquence du variateur lorsque la température de
retour de I’eau diminuera.

Matériel utilisé :

e 1 variateur de fréquence type ATV 38 5,5 kW

e 1 régulateur TC Direct REX D100

e 1 sonde de température PT100 calibrée de facon a avoir :
o 4mA pour 0°C
o 20mA pour 20°C

Schéma de principe :

] ‘ Réglage climatisation

Réglage
Echangeur utilisateur climatisation

y

— Réglage
Echangeur utilisateur climatisation

/ % ' !

Réseau électrique

Echaggur utilisateur
Pompes // \\. . x7...
circulation v

Modifications proposées v

Nvariateur | : ’ Comj@e de Température
X |de fréquence . température: . de retour:
- “Pcons =7° Oretour = ?

commaride
vitesse

1 Liaison |
0=7 M 1 t20mA

Liaison 420 mA -
TIC /T-'T\

- Régulafeur indicateur . capteur + transmetteur
de température de température

Groupe de production d'eau froide 4 7 °C
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Chapitre 4 Systéme de production d’eau glacée

Principe de fonctionnement :

L’idée est d’ajuster le débit des pompes de circulation a l'utilisation. Ainsi, si la
température de retour de 'eau est pratiquement égale a la température du groupe de
production d’eau froide, on réduira le débit de la pompe de circulation afin de réduire
la puissance de la pompe de circulation. En effet, dans ce cas, il est évident que les
climatisations ne fonctionnent pas.

A l'inverse si la température de 'eau de retour augmente il faudra assurer un débit
plus élevé en appliquant une fréquence plus élevée au variateur de la pompe de
circulation.

Pour résumer, si 'on utilise les climatisations, I’eau au retour du circuit d’eau glacée
se réchauffe et on va faire fonctionner la pompe de circulation a son point de
fonctionnement nominal initial.

Si 'on n’utilise plus les climatisations I'eau au retour du circuit d’eau glacée ne s’est
pas réchauffée et il inutile de faire fonctionner la pompe de circulation a plein débit :
le point de fonctionnement de la pompe se déplace sur la courbe du réseau
hydraulique jusqu’a la valeur minimum du débit.

Mise en ceuvre

La sonde de température de type Pt100 (repére TT) mesure l’eau au retour du circuit
et est comparée dans un régulateur industriel (repére TIC) & une consigne de 7°C. Le
régulateur est utilisé en bande proportionnelle uniquement afin d’assurer une loi
fréquence variateur/température de retour, linéaire. Le variateur impose la fréquence
a la pompe de circulation.

Des essais sur le site ont permis de déterminer le débit minimum. Traduit en
fréquence on a : fréquence mini = 30 Hz. Pour cette valeur de fréquence le
déclassement éventuel du moteur de pompe ne rentre pas en ligne de compte.

On obtient la loi de fréquence/température de retour suivante :

fHz) 1
SO —f e et s s e g
30 — :
i ] | j
! ] 1 | ! >
7 13 eretour O
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Chapitre 4

Systéme de production d’eau glacée

Relevés des températures sur une année :

température de I'eau de retour
— — —
o o N £

S N A OO

températures moyennes en °C

Devis de la modification :

Modification du circuit d'eau glacée : devis initial

PROPOSITION COMMERCIALE
Réf. Ciale Désignation CL | Qté |Prix Net Unit. HT |Montant Net TTC
ATV38HU90ON4 ATV38 380 460V 5,5KW TL 1 1314,01 € 1571,56 €
AECVM56 VENTILATEUR PORTE 56M3/H TL 1 151,55 € 181,25 €
514 580 Pt 100 D=6mm L=150 mm + convertisseur 4-20mA TC 1 118,20 € 141,37 €
305 441 Régulateur D100 1 alarme TC 1 232,00 € 277,47 €
748 200 alimentation boucle 4-20mA -24 V DC TC 1 42,70 € 51,07 €
Montant Net Euros : 2658,37 €
Remise - 30%: 797,51 €
Montant Total net en Euros: 1 860,86 €
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Usine de production de cables spéciaux

cahier
questionnement

Bareme :

Partie A :

- Probléme technique Al : 20 points
- Probléme technique A2 : 40 points
- Probléme technique A3 : 40 points
- Probléme technique A4 : 50 points

Partie B :

- Probléme technique Bl : 20 points
- Probléme technique B2 : 30 points
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Partie A: Assembleuse ASQ9

Les problémes constatés sur la machine proviennent essentiellement de la
motorisation et du contréle/commande du fonctionnement de la chenille. En effet,
des mesures en production montrent une erreur entre la consigne de vitesse et la
vitesse réelle de la chenille pouvant atteindre 25%.

Cette erreur se retrouve alors sur le pas d'assemblage du cable et, pour obtenir un
produit conforme au cahier des charges, 1'opérateur doit alors effectuer une marche
de réglage plus longue que prévue initialement, ce qui implique des chutes
supplémentaires, une augmentation du temps de production, et la régulation ne
fonctionnant pas correctement, une variation du pas en cours de production.

De plus, un pas non conforme modifie la rigidité mécanique du cable et comme il
s'agit toujours d'une diminution du pas, le cable assemblé peut étre plus court que

prévu par manque de matiére premiére, ce dernier inconvénient est appelé le
« surcablage » .

Probléme technique Al : étude du pas et du phénoméne de surcablage
Probléme technique A2 : étude de 'accélération maximale de la chenille
Probléme technique A3 : choix du variateur et contréle du variateur par 'automate

Probléme technique A4 : distribution normal/secours
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Probléme technique Al : I'étude du pas d’assemblage d’'un cable va permettre de
déterminer l'influence des variations de cette grandeur, constatée par les techniciens
de la maintenance de ’entreprise, sur la production.

L’objectif de cette partie est de démontrer la formule donnant la longueur du céble
assemblé en fonction du pas, puis de déterminer l'influence de l'imprécision du pas
d’assemblage sur la longueur du cable assemblée produit.

Hypothéses :

- Le pas dépend de la vitesse de rotation du plateau et de la vitesse d'avance de la chenille

Pas = 1000 x ("i.tesse chenille )
vitesse

plateau
Avec : (pas en mm, Vit€SS€chenille €N M/ Min €t viteSSeplateau €N tr/min)

- En réponse a une commande client, on souhaite B2
assembler un cable nommeé Ceoo de longueur finale B1
L=600 m (voir représentation ci-contre). Ce cable
sera constitué de quatre brins (B1, B2, B3, B4)
composé chacun de 3 conducteurs. Les 4 brins
seront enroulés autour d’un jonc (ame centrale)
avec un pas de 96 mm.

- Le jonc a un diamétre extérieur de 10 mm.

- Les brins B1, B2, B3, B4 ont chacun

un diameétre extérieur de 8 mm. B4

Jonc

B3

Documents a consulter : Diamétre d’enroulement

[description des moyens :
e Chapitre 1 : Présentation générale de la machine
o Chapitre 1 : Schéma fonctionnel de ’'assembleuse
e Chapitre 1 : Notion de pas de cablage

Travail demandeé :

Etude du pas d’assemblage

Al.1 Démontrer la formule suivante qui donne la longueur totale du
conducteur enroulé en fonction du pas d’assemblage, du rayon du cylindre
d’enroulement et de la longueur du cable enroulé :

Lcib

L. = Ksh— x /(2nr} + Pas?

Avec :
- Leond :longueur totale du brin enroulé (m)
- Leanle : longueur totale du cable assemblé (m)
- Pas : pas d'assemblage (mm)
- r : rayon du cylindre d'enroulement (mm)
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On utilisera la représentation dépliée suivante pour aider au raisonnement :

Représentation développée
Représentation réelle K
. §
/ 00.. / § '§
- . 5 i
I Pas _g
" Pas K

Etude du probléme du surcablage sur la quantité & produire.

Al.2 Afin d’assembler ce cable, il est impératif de déterminer les quantités de

matiéres nécessaires pour la fabrication des brins B1, B2, B3 et B4.
Calculer, pour le brin B1, la longueur a4 préparer afin d’assembler le cable
Cso00 en commande si le pas d’assemblage prévu est respecté.

Al.3 On souhaite, pour des raisons de productivité réaliser le cable précédent en
moins de 7 heures (hors temps de préparation de la machine) :

- Montrer que les paramétres mis en consigne sur la machine (voir tableau
ci-dessous ) permettent de tenir le cahier des charges prévu.

- Compte tenu des valeurs mesurées données ci-dessous : calculer le pas réel,
la longueur nécessaire de brin B1 pour confectionner le cable Csoo.

Parametres (consignes) Valeurs mesurées }
Pas (mm) Vitesse plateau Vitesse chenille | Vitesse plateau {Vitesse chenille }
(tr/mn) (m/mn) (tr/mn) JL (m/mn) f
. _ . SR g A
% B e L R S L S
Al.4 Synthése des résultats : compléter le document réponse Al.
Al.5 Quelle est Iinfluence du surcablage sur la quantité de matiére nécessaire

pour confectionner le cable Ceoo ? Le cable Ceoo peut-il étre commercialisé ?
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Probléme technique A.2 : calcul de Paccélération maximale

Il est impératif pour obtenir un produit de qualité constante de contréler le pas
pendant tout le processus de fabrication.

En cas de perte d’adhérence du cable sur la courroie d’entrainement de la chenille, le
pas ne peut plus étre conforme a la consigne sur une certaine longueur, et il en
découle une qualité diminuée du produit.

Ces pertes d’adhérence se produisent essentiellement lors des phases d’accélération,
notamment en début de production, et plus rarement lors de I’apparition de points
durs mécaniques lors du déroulement des cables a4 assembler.

Il est donc nécessaire de connaitre 'accélération maximale qui peut étre appliquée
au cable sans risquer une perte d’adhérence.

Systéme preseur

Cable

Hypothéses :

Schéma simplifié du tirage du cable :

Poulie d’entrainement .
Diameétre : 365 mm Vérin presseur Courroie d’entrainement
/ Z

/
¥

Ly L e Ly MCéble
g9 @eD e29 e

* (G220 B <. R <)
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Documents a consulter :

~description des moyens :

e Chapitre 1 : Présentation générale de la machine

Travail demandé :

A2.1

A2.2

A2.3

A2.4

A2.5

A2.6

En cas de perte d’adhérence entre le cable et la courroie d’entrainement de la
chenille, se produit-il un surcablage (pas inférieur a la consigne) ou un sous-
cablage (pas supérieur a la consigne) ?

On se place dans le cas ou l'effort de traction est maximal (10000 N) et le
diamétre du cable maximal (120 mm).

Le coefficient d'adhérence entre les courroies d'entrainement du cable et le
cable vaut 0,4.

Calculer l’effort normal minimum a appliquer pour garantir ’'adhérence entre
la courroie et le cable. Les efforts seront considérés comme ponctuels et
appliqués au centre de la surface de contact entre le cable et la courroie, et le
poids du cable dans la chenille sera négligé (reporter cet effort en bleu sur le
document réponse A2.2 ).

Le serrage du cable est réalisé par 5 vérins pneumatiques sur la partie
inférieure et 5 autres sur la partie supérieure. Le diamétre des pistons des
vérins est de 70 mm.

Calculer la pression d’alimentation nécessaire des vérins pour garantir
I'adhérence entre la courroie d'entrainement et le cable.

Calculer l’effort normal dans les mémes conditions de production mais avec
une pression égale & la pression maximale du réseau pneumatique (8 bars).
(reporter cet effort en vert sur le document réponse A2.2 )

En considérant le cable comme une masse de 1T en mouvement de
translation, calculer I'accélération maximale Y que le cable peut supporter

sans risquer une perte d’adhérence avec la courroie. (reporter la quantité mY
en rouge sur le document réponse A2.2 )

En déduire I'accélération maximale (en tr/s?) admissible au niveau de ’axe de
rotation du moteur (cette valeur servira a régler la rampe d’accélération au
niveau du variateur de vitesse). Le rapport de transmission entre I’axe de la
poulie d’entrainement et ’axe du moteur est de 1/32,4.
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Probléme technique A.3 : choix de la configuration automate, du variateur et
contrdle du variateur par ’automate

Pour la nouvelle configuration de la partie commande de la machine, il a été décidé
de remplacer toutes les motorisations & courant continu par des motorisations
asynchrones.

Un automate, dont la configuration est a déterminer mais dont on sait déja qu'il sera
de la série S7 200 de Siemens, pilotera tous les variateurs par un bus de
communication utilisant le protocole USS.

Hypothéses :

Structure du bus USS (source Siemens) :

Cable d'équipotentialité

@
9 W
3 3
)
"Maitre” x o
g 5
2 8
o o
£ £
E E
[!I @«Ezhm@:": Lol BY PR B 3_5 :
S | 44 ¢—1 : : Ly lodeeed
. Blindage . _Biindage | i1 Blindage
:il .". !. ’)i\;' {" .
N} b L} 1 “ £
: Ny ;

- Connexion obligatoire d'une résistance de terminaison sur le premier et le demier abonng de bus
- Pas de terminaison de bus sur les autres abornés

La régulation de vitesse sera gérée par le variateur et non par I'automate.

Les dynamos tachymétriques sont donc raccordées au variateur, et 'automate
récupeérera l'information pour affichage par le bus USS. Il n’y a donc plus d’entrées
sorties analogiques nécessaires dans la configuration automate.

La modélisation de la machine étant complexe, on choisira un variateur avec
régulateur Pl autoadaptatif intégré afin de faciliter la mise en service.

Un terminal de dialogue tactile doit étre prévu, ce qui implique que 'automate doit
posséder 2 ports de communication: un pour le terminal, un pour le bus USS.

Pour la suite, on prendra comme référence du moteur chenille: 1LA 131-2AA10
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Documents & consulter :

7description des moyens :
* Chapitrel : Présentation générale de la machine
F~7documentation constructeurs :
Automates (p13 a p19)
Opération USS_CTRL (pl1 a p12)
Variateurs Micromaster (p23 a p24)
Pupitres opérateur (p20 a p22)
Jeux d’'instruction CEI 1131 (p20 a p22)

Travail demandé :

Choix de ’automate et du variateur :

A3.1 les nombre d’entrées/sorties nécessaires sont les suivants :
- 31 entrées TOR 24 Vcc
- 14 sorties TOR relais
- pas d’entrées/sorties analogiques

Déterminer la configuration de l'automate:
®¢ unité centrale
e modules d'entrée TOR
e modules de sortie TOR

A3.2 Déterminer la référence du terminal de dialogue.

A3.3 Déterminer grace au bilan de puissance s'il est nécessaire de prévoir une
alimentation auxiliaire 24VCC.

A3.4 Donner la référence du variateur correspondant au cahier des charges et au
moteur, en précisant les critéres de choix.

Programmation de ’automate et contrdle du variateur :

Rampes d’accélération :

A A
v v

PAS 1 P PAS 2 e

----- chenille

----- chenille

plateau plateau

v
v
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La programmation de ’'automate doit se faire en respectant la norme CEI 1131 relative
au langage de programmation des automates, a laquelle doivent se conformer les
constructeurs.

Pour générer les rampes d’accélération et de décélération de la chenille et du plateau, un
bloc fonctionnel a été créé afin de pouvoir l'utiliser, en passant les parameétres adéquats,
autant de fois que nécessaire sans avoir besoin de réécrire les lignes de programme
correspondantes.

Ses caractéristiques sont les suivantes :

Paramétres d’entrée Paramétres de sortie
EN : validation pour exécution Rampe_générée : mis a 1
du sous-programme rampe 1o’rsgu‘e la rampe a été
Vitesse_initiale (en m/mn 4N generee

pour la chenille et en tr/mn
pour le plateau)

Vitesse_finale (en m/mn pour qvitesse_~ rampe_~j= . .

la chenille et en tr/mn pour le Juitesse_~ consign~f Conglgne_var lateur :
plateau) ] consigne pour le variateur
Durée_accélération (en s) ourée_a- (en % de la vitesse
Vitesse_nominale : vitesse qvitesse ~ nominale)

pour une

consigne de 100% du

variateur

A3.5 Compléter sur le document réponse les lignes de programme en langage a

contact permettant ’élaboration de rampe d’accélération (compléter
uniquement les champs de variables vides).

A3.6 Les variateurs ont pour adresse 2 (chenille) et 3 (plateau) sur le bus USS.
Compléter sur le document réponse les blocs d'instruction qui permettent a
l'automate de piloter les variateurs avec une consigne rangée dans le mot
%VD100 pour la chenille et %VD104 pour le plateau.
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Probléme technique A.4 : Redéfinition de la distribution BT normal/secours
Pour la nouvelle configuration de la distribution normal/ secours, les machines
stratégiques doivent étre regroupées sur une méme canalisation €lectrique
préfabriquée secourue.

L’assembleuse ASQ9 fait partie de ces machines, et il faut donc dimensionner cette
nouvelle canalisation ainsi que toutes les protections de ce nouveau départ

Documents & consulter :

—7description des moyens :
e chapitre 3 : Alimentation de I’'assembleuse AS09
~documentation constructeurs :
* Canalisations électriques préfabriquées (p25 a p30)
* Méthode de calcul des courants de court-circuit (p31
a p32)
Disjoncteurs (p33 a p34)
Déclencheurs (p35)

Travail demandé :

A4.1 Calculer le courant d'emploi de la canalisation.

A4.2 Donner la référence de la canalisation correspondante.

A4.3 Calculer les courants de court-circuit sur les jeux de barre TGBT Atelier et

Gaine 600A.

A4.4 Compléter la référence du disjoncteur ALIM ATELIER (préciser la lettre
correspondante au pouvoir de coupure).

A4.5 Déterminer la référence du disjoncteur GAINE 600A.

A4.6 Donner la référence du déclencheur a associer au disjoncteur GAINE 600A, et

préciser les réglages 10 et Ir .
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Partie B : Démarche qualité ISO 14000
réduction de la consommation d’électricité

L’usine de production de cables comporte trois groupes de production d’eau glacée,
ces groupes alimentent en eau froide les bains de refroidissement des extrudeuses
et les climatiseurs des bureaux et des différents locaux.

L’entreprise souhaite réduire la consommation d’électricité des pompes de
circulation du circuit d’eau glacée qui alimente les climatiseurs des locaux et des
bureaux. Pour cela, une étude chiffrée a été réalisée.

Afin de valider la solution technique envisagée on s’intéressera aux problémes
suivants :

Probléme B1 : étude économique de la solution envisagée

Probléme B2 : mise en ceuvre du dispositif
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Probléme technique Bl : étude économique de la solution envisagée

Dans un souci d’amélioration des performances environnementales induit par la
qualification ISO 14000, le fonctionnement du circuit d’eau glacée alimentant les
bureaux et les locaux administratifs doit étre optimisé afin de réduire la facture d’énergie
électrique. Une modification du circuit d’eau glacée a été étudiée, elle a conduit a un
devis de matériel qui s’éléve 4 1860,86 €. L'exécution des travaux peut étre réalisée par le
service maintenance, elle n’est donc pas comptée dans le devis).

L’objectif de cette partie est de justifier, d’un point de vue économique, la solution
proposée par une estimation du temps de retour sur investissement.

Hypothéses :

e le circuit étudié fonctionne sur le réseau EDF 400 V triphasé.

e concernant le cotit de 'énergie électrique, ’économie envisagée se fera uniquement
sur I’énergie consommeée et on prendra comme prix de Pénergie : 6.268 c€/kWh TTC
(cette valeur correspond au tarif vert option base Trés Longue Utilisation).

¢ des mesures sur sites ont donné pour une pompe de circulation fonctionnant en
direct, un courant absorbé de 8,80 A efficace pour un cosg = 0,85.

e les pompes utilisées sont de marque Grundfos modéle CDM 125-225-5.5 kW.

¢ on supposera que les rendements précédents sont constants sur toute la plage de
fonctionnement.

Documents a consulter

7 description des moyens :
e chapitre 4 : lire les pages 19 a 22

~ documents constructeurs :
e variateur ATV 38 (p39 a p42)
e pompes Grundfos (p36)

Travail demandé :

Détermination de la puissance moyenne de la pompe de circulation.

Bl.1 Donner I’équation de la caractéristique fréquence du variateur en fonction
de la température de retour.

B1.2 Compléter sur le document réponse B1.2 les colonnes 1 et 2.
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B1.3

Bl.4

Sur le document réponse B1.1, tracer les points de fonctionnement
pour chaque mois de 'année de la pompe de circulation puis relever les
puissances utiles correspondantes. Compléter les colonnes 3 et 4 du
document réponse B1.2. Pour le calcul des puissances absorbées, nous
prendrons un rendement moyen global de 77 %.

Calculer la moyenne annuelle des puissances absorbées, reporter cette
valeur sur le document réponse B1.2.

Estimation du temps de retour sur investissement.

Données :

B1.5

B1.6

B1.7

B1.8

- On note Inv l'investissement de la solution optimisée ;
- On note C(A), le cotit par années en euros ;
-  On note A le nombre d’années (365 jours).

Déterminer '’équation qui donne C{A) (le cotit d’utilisation en énergie
électrique de la pompe de circulation en direct en fonction du temps en
années). Tracer sur le document réponse B1.3 ’allure de cette droite.

Déterminer I’équation qui donne Inv+C(A) (le cotit d'investissement et
d’utilisation en énergie électrique de la pompe de circulation fonctionnant
en économie d’énergie). Tracer sur le document réponse B1.3 l'allure de
cette courbe.

Déterminer graphiquement le temps de retour sur investissement (rappel,
le temps de retour sur investissement est le temps au bout duquel on
rentabilise 'investissement).

On considére que la solution envisagée est réalisable si elle est amortie
en moins de deux années. La solution envisagée est elle applicable ?
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Probléme technique B2 : mise en ceuvre du dispositif

La phase de réalisation est précédée de la conception des schémas électriques.

L’objectif de cette partie est de réaliser les schémas conformément au cahier des charges
énoncé dans les hypothéses qui suivent .

Cahier des charges :

- Fonctionnement général du coffret :
La mise sous tension se fera par lintermédiaire d'un contacteur (KM1) commandé en
24 V AC par un interrupteur (S1) a commande rotative.
En effet Il est expressément demandé par ’entreprise qu’en cas de coupure du réseau
électrique le coffret ne nécessite pas lintervention d’un agent pour le remettre en
fonctionnement.

- Signalisation :
-Un voyant 24 V (H1) blanc signalera la présence du 24 V AC.
-Un voyant 24 V (H2) vert signalera I’état normal du variateur (relais R2 affecté en RUN).
-Un voyant 24 V (H3) rouge signalera une alarme du régulateur.

- entrées logiques du variateur :
-Un commutateur deux positions (S2) a commande rotative assurera l’'alimentation du
moteur de la pompe par 'intermédiaire des entrées logiques Lil (Marche) et Li2 (arrét).

- entrée analogique du variateur :
La consigne de vitesse, issue du régulateur, utilisera ’entrée analogique courant
(4/20 mA).

Symboles a utiliser pour les boutons rotatifs :

Ma/Ar
l
R o

ON OFF

Documents & consulter :

¢~ description des moyens :

e Chapitre 4 : Modification proposée
~ documents constructeurs :

e variateur ATV 38

e régulateur REX D100
e notion de bande proportionnelle (donné a titre

d’'information, le réglage du régulateur
n’est pas étudié ici)
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Travail demandé :

Raccordements du régulateur a la sonde température.

B2.1 Sur le document réponse B2 effectuer les raccordements de 'entrée
analogique de régulateur D100. On rappelle que pour fonctionner en 4/20 mA,
la sonde de température nécessite une alimentation auxiliaire nommeée
alimentation de boucle.

Remarque : une résistance de 250 Q équipe I'entrée capteur du régulateur
afin de convertir la sortie 4/20 ma de la sonde en 1/10 V de I'entrée capteur
du régulateur.

Raccordement de I’entrée analogique du variateur ATV38.

B2.2 Sur le document réponse B2 effectuer le raccordement de ’entrée analogique
du variateur configurée en entrée courant (4/20 mA).

Raccordement des entrées logiques du variateur

B2.3 Sur le document réponse B2 effectuer les raccordements des entrées logiques
du variateur en respectant les consignes du cahier des charges.

Signalisation et contacteur ligne.

B2.4 Sur le document réponse B2 effectuer les raccordements de la partie
commande en 24 V AC en respectant les consignes du cahier des charges.
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Présentation des motifs qui sont a
I’origine de I’étude de I’avant-projet

Fondée en 1939 par M. Jean Muller, la société Muller et Landais fabriquait a l'origine
des cables électriques pour le batiment. Puis, rapidement la société se tourne vers la
fabrication de cables électriques sur études et plus particuliérement vers le cable en
mouvement et le cable composite. En 1980, la société devient MULLER SA. MULLER
SA répond alors 4 une demande croissante en cables spéciaux et €largit alors ses
compétences vers les applications de haute technologie et des solutions complétes de
cables équipés de connecteurs. En 2003, MULLER SA devient LAPP MULLER en
intégrant le groupe LAPP, avec ses 2500 employés, ses 15 sites de production, et ses
35 sociétés commerciales. Référence du groupe LAPP pour les cables de technologie
évoluée, LAPP MULLER congoit et réalise des études sur mesure en s'appuyant sur ses
différentes expertises et sur l'ensemble de ses métiers.

LAPP MULLER est aujourd'hui I'une des seules cableries francaises indépendantes.
Sa dimension lui permet de faire du service l'une des priorités de sa stratégie de
développement.

Ce service s'appuie sur :
. La possibilité de lancer en fabrication tout type de cable.
« Des quantités allant de 100 m a la moyenne s€rie.
. La possibilité de concevoir des cables selon les exigences du client (cables +
systéme) ...
. Des délais trés courts, de 3 a 6 semaines suivant la complexité du produit.

Problématiques du sujet:

Des problémes récurrents concernant le fonctionnement d'une assembleuse AS09,
ainsi qu'un arrét du service aprés-vente concernant le mateériel install¢, aménent le
service maintenance a revoir la motorisation et la partie commande de la machine.
Cette étude sera l'objet de la partie A.

Parallélement a cela, I'entreprise, déja inscrite dans une démarche qualité ISO 9000
(management de la qualité), souhaite s'inscrire dans une démarche qualité ISO 14000.

La famille ISO 14000 traite principalement du "management environnemental". Ce
terme recouvre ce que l'organisme réalise pour :
« réduire au minimum les effets dommageables de ses activités sur
I'environnement
. réaliser une amélioration continue de ses performances environnementales

La partie B du sujet portera sur l'étude d'une solution permettant d'optimiser la

gestion de l'énergie sur un circuit de production d'eau froide utilisée pour les
différents procédés et les locaux.
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Usine de production de cables spéciaux

Documents
constructeurs
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Moteurs a cage

Informations technigues

Fonctionnement avec variateur

Tous les moteurs peuvent en
principe fonclionner avec un
variateur. Des mesures particu-
lieres sont toutefois nécessaires
pour certains moteurs.

Les guides de configuration
pour des entrainements a cou-
ple resistant constant et qua-
dratique se trouvent dans les
catalogues suivants :

MICROMASTER -
calalogues DA 64 et DA 51

SIMOVERT MASTERDRIVES -
catalogue DA 65

Dans ces catalogues figurent
les tableaux de comrespondan-
ce entre les types de moteurs a
cage et les types de variateurs
SIMOVERT en fonction des ca-
ractéristiques de charge de la
machine entrainée.

BToutes les caracteristiques
donnees dans le catalogue
M 11 somt valables pour une
alimentation réseau 50 Hz.

Des tacteurs de réduction sont

a prendre en considération pour
un entralnement a couple cons-
tant ou quadratique.

Détection de la température
du moteur

Capteur de température

KTY B4 :

Option :
A23 =1 xKTY 84-130,
A25 = 2 x KTY 84-130

Ce capteur est une thermistan-

ce a semi conducteur dont lare-
sistance varie en fonction de la

température suivant une courbe
detinie.

13 Wi-6178
Va
R
2 //
@ e
75=2MA
1
//
e
0
0 100 'C 200 ; 30

Certains variateurs de Siemens
evaluent la lempeérature du mo-
teur via la resistance du caplew
de température. |l est aussi pos-
sible de regler une tempeérature
d'alarme et de declenchement
donnee

Les meteurs 1LAB ne sont pas
equipes des thermistances
(CTP) de sére lorsquiis sont
comimandes avec | option A23.

Le capteur de température est
monte comme une thermistan-
ce dans {a tete du bobinage du
moteur. L'évaluation se fait par
exemple dans le vanateur.

En cas d'utilisation du moteur
avec l'option A23 sur le reseau,
il est possible de commander
seépareément le dispositif de sur-
veillance de la température
3RS10 adapte. Pour plus de dé-
tails a ce sujet. se reporter au
catalogue LV 10, raférence
E86060-K1002-A101-A4.

Protection des moteurs

Les moteurs 1LA et 1LG pour
les zones 2. 21, 22 et pour fonc-
tionnement avec variateur sort
equipes en standard d'une ther-
mistance pour le déclenche-
ment. Pour le fonctionnement
avec variateur. il est egalement
possible de rajouter une ther-
mistance pour l'alarme

{option A10).

isolation

Lisolation des moteurs 1LA et
LG permet un fonctionnement
avec variateur sans restriction
avec des tensions < 500 V.
Ceci est valable egalermert
pour un fonctionnement avec
des variateurs MLI presentant
des pics de tension £, > 6.1 us
aux bornes du moteur

Dans ces conditions. tous les
moteurs dont 13 tension est
codifiee 1. 3, 5 1 6 peuvent
fonctionner avec un variateur,
Exception : les moteurs avec
des tensions > 500 V et jusqu'a
60 V, et devant fonctionner
avec un variateur MLI
(SIMOVERT MASTERDRIVES.
MM440 > 500 V - 600 V) sans
filtre de sorlie (duw/di ou sinus).
dowvent élre prevus avec une
isalation speciale (10°™ posi-
tion de la reference = «Mn}.

Pour te fonctionnement avec
variateur aux puissances indi-
quées dans le catalogue. les
moteurs sont utilises en classe
d'echauffement F. Les options
C11. C12 et C13 ne sont pas
possibles

Raccordement des moteurs
Lorsque les moteurs sont ali-
mentes par des variateurs, il
faut non seulement tenir compte
des restrictions de raccorde-
ment des moteurs sur e reseau
mais également des sections
de cables maximales admises
par les variateurs.

Ventilation/Etude du bruil

Le fonctionnement des moteurs
auto-ventiles a des vilesses su-
perieures a la vitesse assignee
peut provogquer une augmenta-
tion du bruit du ventilateur,
Pour permettre un fonctionne-
ment du moteur a faible vitesse
de rotation. il est conseillé d'uti-
liser des moteurs a ventilation
forcee, par exemple 1LAS,
1LA7. 1LG4 et 1L.G6 avec op-
tion G17 cu le moteur 1PQ8.

Effort mécanique. durée d'ef-
ficacité de la graisse

Les vitesses de rotation supe-
rieures a la vitesse assignee. et
les vibrations plus cleveées
gu'elles engendrent. modifient
le comportement mécanique et
sollictent plus tortement les pa-
liers. Cela entraine une diminu-
tion de l'efficacite de la graisse
et 1a duree de vie des paliers
{nous consutlter le cas echeant).

Pailers

Pour eviter les dommages en-
gendrés pafr les courants de
paliers, des paliers isolés pour
les moteurs de hauteur d'axe
225 a 315 peuvent etre installes.
recommande a partir de la hau-
teur d'axe 280 (option L27)).
Cette exécution est standard
pour les moteurs 1LA8 avec
SIMOVERT MASTERDRIVES
{9°™ position de la reference =
«Pw).
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Moteurs a cage
Informations techniques

Fonctionnement avec variateur

Vitesses limites mécaniques ny,, & fréquence d'alimentation maximale fmax

MATLAG D56 B0O0 WO 4200 145 3600 180 3000 200

TLATILAS 081 6000 100 4200 140 3600 180 3000 200
TATHLAB O 8000 0 4200 140 3600 180 3000 200
LATLAD 080 8000 160 4200 140 3600 180 3000 200
LATILAS DO 5000 100 1200 144G 3600 180 3000 200
TLABTLATILAY 16, &000 1690 4200 140 3600 180 3000 200
TLAGITLATITLAS 113 000 100 4200 140 3600 180 3000 200
TLAGTLATIILAD 1S . 5600 80 4200 140 3600 180 3000 200
TLABITLATHLAG 16 . 4800 80 4200 140 3600 180 3000 200
1LAS/1LAS 18 4600 75 4200 {38000 140 {126} 3600 180 3000 200
HAGFILAS 20 . 4500 75 4200 {3800) 140 {126) 3600 180 3000 200
1LAS 22 4500 75 4500 (3800) 150 {126} 4400 {3400} 220 {170} 4400 (34007 203 (278)
TLAB 31, 300 60 D00 {2650) 300 (BR) 2650{2350) 147 {117} 2950 (2350 196 (156)
TLAB 35, IBOU06YH - B0I52Y) 25000 {2350} 83 (78) 2500 (2100)  125{10%) Z500 {21003 186 {140)
TLAB 40, 0031007 . 6D 220012100 73170} 2200/(1900)  110/{95) 2200/(1900F  146/(126)
§27% 2100Y ith 2100 1051y 21000 1401
1LAB 45, 3000 50 2100/(1900} 04633 2300017007 105485) 2100/1100) 1407
18007 B0 Y 1800 1y 90y 1800 1) 1201

TLGATLGE 18 4600 18 42003400 140{113% 380G (3400 1804170) 30600 200
WG4LGE 20 4500 75 4200 (3400) 140 (113 3600 (3400)  1BG{170) 3000 200
TLGAITLGE 22 . 4500 75 4500 {3400} 150 {113} 4400 (3400) 220 (170) 4400 (3400) 293 [226)
HG4NGE 25 3900 85 3700434000 123{113) 370630007 185{150) A G00M 247 {200}
1LG4ILGE 28 3600 60 3000 100 3000 {28007 150 {140} 3000 (28005 200{(187)
1LG4LGE 310 3600 60 2600 87 2600 130 2600 176
1LG4ILGE 313 3600 60 2600 87 2600 130 2600 173
1EG4ILGH 316 600000 BOBOY 2600 87 2600 {2500}  130(125) 2600 (2500) 173 (167)
LGAILGE 317 3600000 B0IB0 T 2600 87 2600 {25007 130 (125} 2600 (25008 173 {167)
TLG4LGE 318 - - - - 2600 {2500) 130 (125) 2600 {2500y 173(167)
TMIG 0T 000 100 3000 0o 2000 100 1500 0
TS OB . 5000 106 3000 100 2000 100 1500 100
MG O . 5000 10 3000 00 2000 160 1500 10
1MIG 10, 5400 90 3000 100 2000 100 1500 100
IMIEB 1T, 5400 98 3000 00 2000 100 1500 100
MG 13, AB00 80 3000 00 2000 100 1500 100
MG 16, 4500 75 3000 100 2000 100 1500 100
B 18 . 5100 85 3000 100 2000 100 1500 100
A6 20 5100 85 3000 100 2000 100 1500 100
TMIT 27, 4500 75 3800 128 3400 170 3400 226
W7 25, 3900 85 3700 123 3400 170 3400 226
ST 28 3600 60 3000 100 3000 150 3000 200
AT 3 ) 3600130001 60/50 1y 2600 87 2600 130 2600 173

Les valeurs entre parentheses
sont vatables pour des moteurs
installés dans des zones explo-
sives.

Exception

frax = 50 Hz pour moteurs
{E)Ex n avec variateur de vit-
esse (Option M73).
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Moteurs a cage

1LA - Carcasse en aluminium - Exécution standard

Tableaux de sélection et de commande

Puis- ga‘;: Refsronce S:ssa Valeurs dornees paur ia puissance assignée (C’Q% ggtgg_m g,gtgg Cla:e g(;:ple Poids
sance: Vit Rond t ~ - Couple o se ‘inertie
assk - daxe Eggm de lam Tende- ace).  ga g:,c, ,%0,;’ as assigne WBage  (mamage chage coupie J ‘ic‘x g";
gnee sion.et forme de ment de  signes £n demarrage direct, 1apporte ats :
CORStrCUon voir puis- 400V couple cowrant couple
ol e o lobleau cldessous 44 . 34 Sance assigne  assigne assigne eav.
W €3 mnt % % TP A Nm KL kgm? kg

. 3000 min™", 2 p8les, 50 Hz

Moteurs 2 économie d'énergie selon CEMEP «Rendement augmentér eft2, indics do protecllon 1PBS, classe te température F

0,08 56M 1LA7 050-2AA. . 2830 630 620 081 026 030 20 4,7 2.3 16 0.00015 3
0,12 1LA7 053-2AA .. 2800 650 640 083 0,32 0.41 2.1 3,7 2.4 16 0.00015 3
0,18 63M 1LA7 0B0-2AA .. 2820 630 620 082 D.50 061 20 3.7 2.2 16 000018 4
0,25 1LA7 063-2AA .. 2830 650 650 082 068 084 20 4,0 2.2 16 000022 4
037 71M 1LAT070-24AA .. 2740 660 650 082 1.00 1.3 2.3 35 2.3 16 0.00029 5
0,55 1LA7 073-2AA . . 2800 71,0 700 082 136 1.9 2,5 43 2.6 16 000041 6
075 B0OM 1LAT 080-24A .. 2855 730 720 086 1.73 25 23 £6 24 16 000079 9
1.1 1LA7 083-2AA.. 2 2845 770 7.0 087 2.40 3.7 2,6 6.1 2.7 16 - 00010 M
15 90S 1LA7090-2AA.. 2 2860 790 800 085 .25 50 2.4 55 2.1 16 0.0014 13
2.2 901  1LA70868-2AA.. 2 288D 820 820 085 4,55 7.3 28 6.3 kA 16 0,0018 16
3 100L HLAT10B-2AA .. 2 2890 B4.0 840 085 6,10 9,9 28 6,8 3.0 16 0.0035 22
4 11ZM 1LAT 113-2AA., 2 2905 860 86,0 086 1.80 13 2.6 1.2 2.9 16 0,0059 29
5% 1325 1LAT130-2AA.. 2 2925 865 865 089 104 18 2.0 8.9 2.8 16 0,015 39
75 O LAT131=2AA.. 2 2930 88,0 880 089 138 24 2,3 6, 3.0 16 0.079 48
43 - 160M 1LA7 183-2AA.. 2 2940 895 895 068 200 36 2.1 6.5 2.9 16 0.034 68
A5 o 160M 1LAT 104-2AA .. 2 2840 900. 902 080 265 49 2,2 6.6 3.0 18 0,043 77
18,5 - 160L AT I66-2AA.. 2 2940 S10 912 097 320 60 2.4 7.0 31 16 0,051 86
22 180M. HASIS3-2AA.. 2 2940 91,7 9.7 088 395" 7N 2.5 6.9 3.2 16 Q.077 113
30 200t tLAS206-24A.. 2 2945 923 923 089 530 97 2.4 12 28 16 Q0,14 159
37 1LAS 207-2AA.. 2 2945 928 928 089 650 120 2.4 7.7 28 16 0,16 179
48 225M. HLAS223-2AA.. 2 2960 936 936 089 7307 145 2.8 1.7 3.4 16 0.20 209
‘ 1500 min™", 4 pbles, 80 Hz
008 56M ILA? 0S0-4AH .. 1350 560 550 077 0,20 042 19 26 1.9 13 0.00027 3
000 - . ILATOS34AB.. 1350 &8O 570 077 029 064 19 2.6 1.9 13 000027 3
0,42 . B6IM tLA7O50-4AB.. 1360 550 540 075 0.42 085 1.9 28 2.0 13 0.00029 4
0,18 AT 083-4A8 . . 1350 600 600 0,77 0.56 1.3 1.9 3.0 1.9 13 0,00037 4
0,25 1M 1LAT 070-4AB .. 1350 60,0 600 0,78 0.77 1.8 1.9 3n 1.9 13 0.00052 5
0,37 1LAT 073-4AB . . 1370 650 650 078 1.06 2.6 1.9 33 2.1 13 0.00077 6
055 80M 1LA7 0BO-4AA .. 1385 670 67.0 082 1.44 3.B 2.2 3.9 2.2 16 0.0014 9
0,75 1LA7 083-4AA . . 1395 720 720 081 1.B6 5.1 2.3 4.2 23 16 0.0017 10
1,1 90S tLATOD0-4AA.. 2 1415 77,6 170 081 2,55 74 2.3 4.6 2.4 16 0,0024 13
1,8 90l tLA7O008-4AA.. 2 1420 79.0 790 0.81 3,40 10 24 5.3 2.6 16 0.0033 16
2,2 1004 tLA7106-8AA.. 2 1420 - 82,0 825 082 4,70 15 2.5 58 2.8 16 0,0047 21
3 A7 107-4AA .. 2 1420 83.0 B35 082 640 20 2.7 5.6 3.0 16 0.0055 24
4 112M A7 113-GAA .. 2 1440 850 855 083 8,20 27 2,7 6.0 3.0 16 0.012 n
85 1325 1LAT130-4AA.. 2 1455 B60 860 081 114 36 25 6.3 31 16 0.018 41
75 132M tLA7133-4AA.. 2 1455 B0 815 082 1572 49 2.7 6.7 32 16 0.0223 49
11 160M TtHA71683-4AA.. 2 146C 685 890 084 215 12 2.2 6.2 2.7 16 0,043 73
15 1601 . ILAZ7186-4AK.. 2 1460 90,0 90,2 084 285 o8 2.6 6.5 3.0 16 0,055 85
185 180M tLAS1B3-4AA.. 2 1460 905 905 083 35570 11 2.3 1.5 30 16 0,13 113
22 180L TLAS106-4AA.. 2 1460 912 91,2 084 4157 144 2.3 15 3.0 16 0,15 123
30  200L 1LAG207-4AA.. 2 1465 918 918 086 550 196 2,6 7.0 3.2 16 0,24 157
37 2255 1LAS220-4AA.. 2 1470 929 929 087 660" 240 28 7.0 3.2 16 0.32 206
a5 225M HHAS23-4AA.. 2 1470 8934 934 087 800" 292 2.8 1.7 33 16 Q.36 232
Puissances supérieures en «1LA/1LG Carcasse en fonte» voir pages 3/12 et 3/13.
e v et - S RS S
Type de-miaur Avent-dernidre position : lension Dernlire position : forme de construction
80 Hz &0 Hz IMB3 moyennant suppiement de prix
230VA7 40GVA/ S0OVY SOOVA 460VY 460VA MB5 MV1I IMV1 IMB14 iIMB14 MB35
400VY EI0VY S8Ns  avec  avec  avec
capt capot petite  grande
(Puissances a 60 Hz voir e pa- tole pa- bride  bride
) «informations lechmiquess) rapie raplule
1LA7 050 2 1LAT 096 k] 8 3 - 1 8 1] 1 1 4 2 3 ]
1LAT7 106 & 1LAT 168 1 8 3 ] 1 ;] [ 1 1 4 2 3 ]
TLAS 1838 1LA5 223 1 8 3 5 1 8 4] 1 1 4 - - ]

Autre tension et/ou fréquence, extension tension «9» .

Dans ce cas des options sort nécessaires (voir «Informations
techniquesx. «Tensions, courants et frequencess).

1} Pour alimentation en 230 V, il est techniquess, «Raccordernent.

necessaire d'installer des cables couplage et botte 3 bomess}).
en paralieie (voir «informations

Autres formes de construction voir «Informations techniques»,
«Forme de construction».

EQAVP - session 2007 5/43

Documents constructeurs



Moteurs a cage

Informations techniques

Caractéristigues meécaniques

M B 6/l 1051,
IM B 7/iM 1061,
IMB 8iM 1071

56 M a4 450

m
MYV 5/IM 1011
sans capot tole parapluie

.
iMV 64M 1031

[
MV 54M 1071
avec capot 1oke paraphie

Bride

| .
M B 5/iM 3001

-
MV /1M 3011
sans capot wile parapluie

.
MV 3017
avec capot tole paraphiie

m
MV 3/ 3031

.
M B 35/1M 2001 %

56 Mo 3151 o -
56M 5 315 M -
3151 8 M1D
56Ma315M o -
3151 87 M1E
63IMa315L 8y M1F
S6M2315M 13 -
56Ma315M 2% -
31518450 895" -
63 M 2 450 W2P)3) -

56 M & 160 L 1 -
j80Ma 315 M a3 M1G
56 M a 450

Les brides 2 trous Hsses (FF} sont normalisées par hatteur d'axe selon DIN EN 50 347,
Les brides & trous lisses:{A) selon DIN 42 948 restent toujowrs valables.

1} Pour les motears 1L.G4 et 1L.G6,
2 poies, hautour d'axe 315 L,
exscition 60 Hz sur demande.

2 Les moteurs HL.GATLGSE, 1MAS
of 17, hauteur d'axe 22558
315 L, forme de-construction
M B 5 sont ivres avec deux
anngaux de levage visses

{quatre anneaux de levage pour
1LGE 318} : # suffit do deplacer
'un de ces anneaux pour oblenir
uneforme deconstructioniMV 1
ou MV 3. Attention au fait qua
£es anrneaux radmettont aucun
effort perpendiculaire.

3} Pour les hautewrs d'axe 180M 4
225 M. les moteurs 1LAS peu-
vent étre livies avec deux an-
neaux de levage supplementai-
;gas ;indiguer «-Zw et 'option

2.

4) Hauteur d'axe 450, 2 poles ©
axacution 60 HZ non disponible.

5) Pour tles moieurs 1LAS8, 2 poles,
2 partir de 18 hauteur d'axe 355 :
exécution 60 Hz non disponible.

8) Pour TLAB, e disreve de la il

de corespondanta est superious
8U doubile de la hauteur d'axe.

7} Deuvitme bout G arbre K18 non
disponible
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Apercu MICROMASTER 410/420/430/440

L5 vanateurs MICROMASTER
go Siemens sont e complement
et des moteurs Le tableau
enresume les principales
caractenstiques. La gamme

Pour los dermeras wlormations
sur 10s yaraleuwrs 4 courant
alernaul. consulter e site
et

complete des produtts avec 1¢-
ferences, détals ot infonmations
fechniques, est decrite dars e
catalogue DA ST

hitpiwww, siemens.com/
micromaster

powy la gulation de vilesse
des moteurs tiphasss sw
BERHLR MONOPNEsEs, Par ek

«funiversels
pour resesuz Hphases et optlon
connexion sur bus de erain,
£AF GX PROUE TeS CLIVOymIS &

«La spécialiste pour los
pompes ot los ventilatourss

aver puplre opsratewr (OF)
optimise (commuation manuel/

- MHCROMASTEH 440

«La polyvalonts
& requistion waciodleie Sugdisit
quse {Aves Ot Sans (et <o

glous | poly de multips

- pornpes, venditatews, panneauy. bande. transport de matsriauy,  aulod. foncionnaités ingicielles  B00s dans et Serleuns O
publickaires, DarrkIos, oom- pompes, ventiateurs ¢ machi. adaptees £ dlilisalion ophmak: fa manutecion. e lextse 18 as
mandes de portes ol austomates  oes dusinege e fa pussance CENSMIS. les angpns due Bvege
el g CONSTUCton mMoCanique
I RW B 0I5 RW OIZRW A 1T RW LARW 8 250 KW 02 RW 8 200 kW

plon SIMATIC S7-200 que
SIMATIC ST-300/400 [TIA) et
SIMOTION®

Bign SIMATIC 87200 que
SIMATIC ST 300800 (A} &t
SIMOTION

TAC IOV E 120V TAC 200V R 24QY IACIBOV S 480V TAC 200V 3240V
TAC 20V R 280V FAC OV AZ0Y FAC 200V & 240V
IAC 3ROV 2 480V FAC 3BOV & 48DV
IAC KN VAs0V
Caracieristiue U¥ Caraconsticue L4F Caracleristique U Caractoristique UF ‘
Caacioristigue mullipelit (ca- Caraclerstiue muttipoit {ca- Caratledsioue multipoint ica-  Caracteristiuue mulipoint (ca-
acteristique U paramatiablel  facienstique U4 parametrable]  racteriatique {¥fparametrabinl  ractenistique UA parsmelrate)
FOC {Requiation de corard et FUC (Raguiation decorant el FCO {Reguiation de cowant et FOC (Requiasion o courant et
de fiux} de flox} de fx) de
Contrcie vertoie
Requiatewr PHinterns Raguilateur B inleme Requiatesr P interne
tamotuning) {Autowmningl
3 enlrecs TOR 3 entrons TOR & entrops TOR 6 eneps TOR
1 eniré analogique 1 petrée analogique 7 entroes analogigques 2 enltess analogiques
1 anirée CTRIKTY 1 ensres CTRIKTY
1 sortie & rolals ¥ SOFtia anakXpgLe 2 sorties anatogigues F surtes analogues
1 seetio 8 relals 3 sorties A relas 3 sorties & relals
.8 partenalie AP} pour LOGO™  Le padenalre Ideal Doty vos Le partenairg deal powr vos {2 parlenalre idoal powr vo3
o SHIAATIC™ 87-200 tarhes Fagomatsation, aussl  (aches Fauomalisation, absst  1aches 0 aomalisation, ausst

bion SIATT 57200 gue
SHAATIC S7 300400 (114 &1
SIMOTION

Auto-refroidi (pes S veniilatear)
Position des connexions ident]-
ques 3 cofies-des Grganes ue
commutation stangdard {pax.
contacteuwrs).

Egakment disponible avec re-
frolcissaur plat

Tachnique BICO

Mode sconomie denigie
Survpiliance Cu couple
fanwcies de ftnchonawrnet &
S (S POnpest

Motor Slaging

3 ysux de parsmeres
commutabies

Hachews de framages interg
{usud 75 ¥W}

Reguiaton du Coupke

Exemples
MICROMASTER
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MICROMASTER 420

65E6420-2UC1 1 -ZAAT

A
A 6SE6420-2UC12-5AAT
A 6SE6420-2UC13-7AAT
! A " 6SEB420-2UCT5-5AAT
ers 10 .82 38 A 6SE6420-2UCT7-SAAT
w15 110 58 B " 6SE6420:2UC21-1BA1
2 20 a4 74 B ssssazo-zucm-sam
22 30 202 ) 8 _ 6SE6420-2UC22-2BA1
30 40 355 &

6SE6420-2UC11-2AA1

ssssazo-zuc 3-0CA1

 MICROMASTER 420 avec
filtre Classe A intégré ?)

) 6856420—2AB1 1 -2AA 1
68 E6420-2AB 1 Z-SAA 1
65E6420-2AB1 3-TAA1

_ 6SEB420-2AB15-5AA1

6SE6420-2AB17-5AA1
6SE6420-2AB21-1BA1
_ 6SEB420-2AB21-5BA1

6SE6420-2AB22-2BA1
'6SE6420-2AB23-0CA1

A —
025 17 A 6SE6420-2UC12-5AA1 - ) T
037 050 2.7 23 A 6SE6420-2UC13-7AA1 i )
055 075 36 30 A  6SE6420-2UC15-5AA1 - T
s S R ST e
11 1.5 6.4 55 B  esEsaz0-2uC21-1BA1 -
15 20 83 7.4 8  6SE6420-2UC21-5BA1 - )
22 30 1,7 104 8  6SE6420-2UC22-2BA1 -
30 40 15.6 188 ¢ " 5SE6420-2UC23-0CA1  6SE6420-2AC23-0CA1
40 50 19,7 175 c 6SE6420-2UC24-0CA1 BSE6420-2AC24-0CA1
55 75 265 220 c  6SEG420-2UC25-5CA1  6SE6420-2AC25-5CA1

A e

 6SE6420-2UD13-7AAT

6SES420-2AD23-0BA1

 6SES420-2AD24-0BA1

 6SE6420-2AD27-5CA1

037 A -
055 075 2.8 16 A ~ 6SE8420-2UD15-5AA1 -
075 10 X 21 A  6SE6420-2UD17-5AAY -

1.1 15 Y Y A  6SE6420-2UD21-1AA1
15 20 5.9 40 A  6SEB420-2UD21-5AA1 -
22 30 75 59 -  6SE6420-2UD22-2BA1

30 40 100 7.7 8 o sssazo-zuoza-oam » »

a0 50 12,8 102 8 ’ 6SE6420-2UD24-0BA1  BSES42(

55 7.5 15,6 13,2 ¢ 6SE6420-2UD25-5CAT
35 100 220 18,0 e 6SE6420-2UD27-5CAT
11 150 323 26,0 c  6SE6420-2UD31-1CA1

1} Le courant d'entrée assigné est
calculé avec une tension de
court circuit réseau Uy, = 2%
par rapport & ia puissance
assignée du variateur, & la ten-

Pour informations relatives ala 0 4

commande voir en annexs

Tous les variateurs MICRO-
MASTER 420 sont fournis
avec le SDP (Status Display
Panel}. Les panneaux de com-
mande BOP, AOP ou toutes
autres options sont & com-
mander en sus {voir pages
2/12 4 2{18).

sion assignée réseau de 240 Y
ou 400 V et sans inductance de
commulation

Moiéurs'pcurk

MICROMASTER 420

Les tableaux de sélection et
les rétérences de commande
des moteurs particuligrement
appropriés pour Pexpioitation
an association avec le varia-
teur MICROMASTER 420
figurent dans le catalogue
M11 (voir tableau récapitulatf
en annexe). Ce catalogue se
référe aux moteurs CEL

2) Sur les réseaux non mis 4 ia
terre, il n'est pas possible
d'utiliser des variateurs
MICROMASTER
avec filires intégrés.

| 6SE6420-2AD31-1CA1

Pour les moteurs destinés au
marcheé nord-ameéricain voir
sous:
http:fiwww .sea siemens com/
motors

3} En général adapté aux appli-
cations de Findustrie. Pour plus
amples détails, voir Annexe,

D. A/4.
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MICROMASTER 440

STER 440 sans filtre ')

-,

% Variateur MICROMA

1.3 6SE6440-2UC11-2AA1
13 6SE6440-2UC12-5AA1
1.3 6SEB440-2UC13-7AA1
1.3 6SE6440-2UC15-5AA1
1.3 6SE6440-2UC17-5AA1
33 6SE6440-2UC21-1BA1
33  6SE6440-2UC21-5BA1
33  6SE6440.2UC22-2BA1
55 _ 6SE6440-2UC23-0CA1

0,25 0,33 3.2 1.7 - - -
0,37 0,50 4,6 23 - - -

it e £ #4d

A 1,3  6SE6440-2UC11-2AA1

- A 1.3 6SE6440-2UC12-SAA1

- A T13 6SE6340-2UC13-TAA1

- A 1,3  SSE6440-2UC15-5AA1

- A 1.3  6SE6440-2UC17-5AA1

o B " 33  6SE6440-2UC21-1BA1

o T 7B T 33 6SE6840-2UC21-5BA1

- g 733  6SE6440-2UC22-2BA1

- c 55  6SE6440-2UC23-0CA1

22 C ‘55  6SE6440-2UC24-0CA1

10 28 c 55  6SE6440-2UC25-5CA1
15 42 D 16 6SE6440-2UC27-5DA1
20 54 D 16 6SE6440-2UC31-1DA1
25 68 D 16 6SE6440-2UC31-5DA1
30 80 E 20 6SE6440-2UC31-8EA1
40 104 E 20  6SE6440-2UC32-2EA1
50 130 F 55 65E6440-2UC33-0FA 1
60 154 F 55 6SEB440-2UC33-7FA1
76 178 F 55 65E6440-2UC34-5FA1

e TR o ey
e L

1,3 - - - - A 1.3  6SE6440-2UD13-7AA1
1.7 _ Z _ _ A 13  6SEB440-2UD15-5AA1
075 10 3.7 2.2 - - - _ A 1.3  BSEB6440-2UD17-5AA1
11 15 49 3.1 - - _ Z A 1,3 B6SE6440-2U021-1AA1
1,5 2.0 59 41 _ - - _ A 1.3 BSE6440-2UD21-5AA1
2,2 3.0 75 5.9 - - - - B 3,3  6SEB440-2UD22-2BA1
30 40 100 7.7 _ - - — B 33 6SE6440-2UD23-0BA1
4,0 50 128 10,2 - - - - B 33 6SE6440-2UD24-0BA1
55 75 158 13,2 75 10 17.3 19 c 55  6SEB440-2UD25-5CA1
75 10 220 19 11,0 15 23,1 26 C 55  B6SE6440-2UD27-5CA1
10 15 23,1 26 150 20 338 3z C 55  6SE6440-2UD31-1CA1
150 20 338 32 185 25 37.0 38 D 16 6SE6440-2UD31-5DA1
185 25 37.0 38 2 430 45 D 16 65E6440-2UD31-8DA1
22 30 430 45 30 40 59,0 62 D 16 6SE6440-2UD32-2DA1
30 40 590 62 37 50 72,0 75 E 20 6SE6440-2UD33-0EA 1
7 50 720 75 45 60 87,0 90 E 20 6SE6440-2UD33-7EAT
45 60 87.0 90 8 75 104.0 110 TTF 56 6SE6440-2UD34-5FA1
55 75 104.0 110 76 100 1390 145 TF 56 6SEB440-2UD35-5FA1
75 100 1390 145 90 125 1690 178 F 56 6SE6440-2UD37-5FA1
1) En général adapté aux appii- 2) Le courant d’entrée assigné est gnée du variateur, a la tension
cations de l'industrie. Pour pius calculé avec une lension de assignée réseau 240V ou 400V
amples détails, voir Annexe, court circuit réseau Uy = 2% et sans inductance de commu-
p. A4 par rapport a la puissance assi- tation.
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MICROMASTER 440

2 e

. Variateur MICROMASTER 440 sans filtre M (suite)

©T {couple constant) - : , | MICROMASTER 440 sans filtre )

Puissance - Courant - : | Cowantde Bﬂ?ners Poids - Numgro de référence
G LE “denrée usomeassigné ERRN appmx :
W hp o A A (F8) kg

%0 125 16909 178 110 150 20007 208 FX 110 6SE6440-2UD38-8FA1
110 150 20009 205 132 200 24507 250 FX 116 6SE6440-2UD41-1FA1
132 200 24507 250 180 250 29709 302 GX 170 6SES440-2UD41-3GA 1
160 250 207,09 302 200 300 35407 370 GX 174 6SE6440-2UD41-6GA 1
200 300 35407 370 250 350 44207 477 GX 176 6SE6440-2UD42-0GA 1

075 1.0 209 14 15 20 329 27 c 55  BSEB440-2UE17-5CA1
s 20 37y 27 22 30 a4l 7 39 ¢ 55  6SE6440-2UE21-5CA1
22 30 53% 39 a0 50 88% s1 ' ¢C 55  6SEB440-2UE22-2CA1
a0 50 819 61 85 75 94%) g " ""c " '55  ¢SEB440-2UE24-0CAT
55 76 1119 5 75 o i2ey T i oo 55 6SE6440-2UE25-5CA1
7510 1449 1 10 15 181% 17 ¢ 7 55  6SE6440-2UE27-5CA1
110 15 215% 17 150 20 ”“2&.@35 - C 55 6SEB440-2UEIN-1CAT
150 20 2493 22 185 25 3009 27 T D16 65ES440-2UE31-5DAT
185 25 300 % 27 22 30 32 D16 6SEB440-2UE31-8DAT
2 30 3509 32 40 41" 7D 716 6SEB440-2UE32-2DA1
30 40 480y a1 50 2 T E 20 BSEB440-2UE3II-0EAT
37 50  s80% B2 Teo 82 E 20 6SES440-2UE33-TEAT
a5 60  69.0% €z 75 830 ;‘ 71 F 7 "'s6  6SE6440-2UE34-5FA1
8§ 75 830% 77 00 1130% 99 T F 56 6SEB44D-2UE35-5FA1
7 oo A0 e s wd weod s F so esEsso2ussr.srAl

Pourinformations refativeséia | ‘Moteurs pour
commande voir en annexe MICROMASTER 440

Tous ies varniateurs MICRO-
MASTER 240 sont fournis
avec le SDP (Status Display
Panel). Les panneaux de com-
mande BOP, AOP ou toutes
autres options sont & com-
rmander en sus

{voir pages 4/16 a 4/22).

[Les tableaux de sélection et
les références de commande
des moteurs particulidrement
appropriés pour exploitation
en association avec le varia-
teur MICROMASTER 440 figu-
rent dans ie catalogue M11
{voir tableau récapitulatif en
annexe). Ce catalogue se
réfere aux moteurs CELL Pour
les moteurs destinés au mar-
ché nord-américain voir sous
http:/iwww sea.siemans.com/
motors

1) En général adapté aux applica-  2j Le courant d'enirée assigné est
tions de 'indusirie. Pour plus calculé avec une tension de
amples détails, voir Annexe, court circuit réseau U, 22,33%
p. Ajd. par rapport & la puissance assi-

gnée du variateur, & la tension
assignée réseau de 400 V.

3) Le courant d'entrée assigné est
calculé avec une tension de
court circuit réseau U = 2% par
rapport a la puissance assignée
du variateur, & la tension assi-
gnée réseau de 500 V st sans
inductance de commutation.
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Operation USS_CTRL

L'opération Uss_CTRL permet de commander un
entrainement MicroMaster actif. Elle place les commandes :
sélectionnées dans une mémoire tampon de jo] USSATRL
communication, qui est envoyée & 'entrainement en acceés i
{paramatre Drive) si cet entrainement a ¢l sélectionné
dans lg paramétre Active de I'opération USS_INIT.

it faut affecter une seule opération USS_CTRL & chaque
entrainement.

Certains entrainements ne renvoient la vitesse que comme
valeur positive. Sila vitesse est négative, l'entralnement
donne {a vitesse comme étant positive, mals inverse le bit
de sens D_Din.

t.e hit EN doit étre & 1 pour que lopération USS_CTRL soit
validés. Cette opération doit toujours étre validée.

Le bit RUN {(Marche/Amét) indique si 'enfrainement est

Stetus

active {1} ou désactive (0). Lorsque le bit RUN esta 1. ;:::;:
Uentrainement MicroMaster re¢oit uneg commande iui DD 4
demandant de toumner a la vitesse et dans le sens indiqués.

Les conditions suivantes doivent étre satisfaites pour que Fouft
lentrainement fonctionne :

73 Lentrainement Drive doit éltre sélectionné comme
aclif (Active) dans LSS _INIT.

1 COFF2 et GFF3 doivent élre 4 0.
3 Fauit ot Inhibit doivent étre dgaux & 0.

Lorsque le bit RUN est & 0. une commande est envoyee a
rentrainement MicroMaster afin qu'ii décéiére jusqu'a ce
que le moteur s'arréte, Le bit OFF2 permet & {'entrainement
MicroMaster de fourner en roue libre jusqu’a larrét. Quant
au bit OFF3, il permet de demander {'arrét rapide de
{entrainement MicroMaster.

Le bit Resp_R (réponse recue} accuse réception d'une réponse provenant de 'entrainement.
Tous les entrainements aclifs sont interrogés afin d'obtenir leurs derniéres informations d'état. A
chaque fois que le S7-200 regoit une réponse de l'entrainement. le bit Resp_Restmis a 1
pendant un cycle et toutes les valeurs suivantes sont mises a jour.

Le bit F_ACK (acquittement d'erreur) sert & acquitter une erreur dans entrainement.
Lentrainement efface Verreur (Fault) lorsque F_ACK passede 04 1.

Le bit DIR (sens) indique dans que! sens entrainement doit toumer.

Tableau 11-3 Parameétres de Fopération USS_CTRL

Entréesisorties ' Typesds ' Opérandes

RUN, OFF 2, OFF 3, F_ACK, DIR  BOOL "1,Q.M, S, SM, 1. C, V. L. fux de signal

'Resp_R, Run_EN, D_Dir, Inhibit, ~ BOOL '1,QM, 5. SM, T,C. V. L

| Fault

‘Drive, Type BYTE | VB, 1B, GB, MB, SB, SMB, LB, AC, *VD, *AC, *LD,

‘ . constanie

CEmor BYTE 1 VB, 1B, OB, MB, SB, SMB, LB, AC, VD, *AC, "LD

Sates WORD VW, T, C, IW, QW. SW. MW, SMW, LW, AC, AQW, VD,
LAC, LD

Speed_SP ' REAL 'VD, ID, QD, MD, SD. SMD, LD, AC. VD, *AC. *LD,

. iconstmwte

Speed REAL VD, ID,QD, MD, SD, SMD, LD, AC, "VD, "AC, "LD
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L'entrée Drive (adresse de I'entrainement) donne l'adresse de I'entrainement MicroMaster auquel
la commande USS_CTRL doit étre envoyée. Les adresses autorisées vont de 0 a 31

L'entrée Type (type d'entrainement) sélectionne le type d’entrainement. Définissez Type" a0
pour un entrainement MicroMaster 3 (ou antérieur). Définissez "Type™ & 1 pour un entrainement
MicroMaster 4.

Le paramétre Speed_SP (consigne de vitesse) correspond a la vitesse de I'entrainement comme
pourcentage de la pleine vitesse. Des valeurs négatives de Speed_SP provoquent l'inversion du
sens de rotation de I'entrainement. Plage : -200.0 % & 200.0 %

Error est un octet d'erreur qui contient le résuitat de la derniére demande de communication
destinée a I'entrainement. Le tableau 11-6 présente les situations d'erreur possibles pouvant
résuiter de I'exécution de I'opération.

Status est la valeur brute du mot d'état renvoyé par 'entrainement. La figure 11-3 montre les bits
d'état pour le mot d'état standard et la réaction principale.

Speed correspond & la vitesse de 'entrainement comme pourcentage de la pleine vitesse. Piage :
-200.0 % a 200.0 %

Le paramétre Run_EN (valider marche) indique si I'entrainement est en marche {1) ou arrété (0).
D_Dir indique le sens de retation de yentrainement.

Inhibit indique r'état du bit d'inhibition de I'entrainement (0 : pas inhibé, 1 : inhibé). Pour effacer le
bit dinhibition, le bit Fault doit étre & O et les entrées RUN, OFF2 et OFF3 doivent étre
désactivées.

Faultindique I'état du bit d'erreur (0 : pas d'erreur, 1 : erreur). L'entrainement affiche le code
d'erreur {consultez le manuel de votre entrainement). Pour effacer le bit Fault, corrigez la cause
de l'erreur et mettez le bit F_ACK & 1.

Network 1
SMo.0 l 4SS _CTAL
i i
1 I EN
100
] i
| I JRUN
101
| | .
1 s $0FF2
| 02
i
1 ! $0FF3
| IO.E.
1 ! F_ACK
, 20.4t
i ; DIR
04Dnive Resp REMOO
14 Tvpe EnorvB2
100.045pesd_SP  Statusp VW4
SpeedpVDE
Rur ENFGOO
O DrpQ0Y |
nhbitk Q0.2
Fgg!'tm},ﬁl

SMO0.0: bit toujours a 1
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Caractéristiques techniques pour les CPU

Tableau A-2 Numéros de référence des CPU

6EST 2110AZIONBO | CPU 221 24V- Bx24v. | 4x24V- Non Non
6EST 211-0BAZ3.0XB0 | CPU 221 1208240V~ | 6x24V- | 4x relae Non Non
6EST 212-1ABZ3OXB0 | CPU222 | 24 V- BX24V- | 6x24V- Non Non
BEST 212-1BB230XB0 | CPU 222 1202240V~ | Bx24V- | 6xretais 1 Non Non
SEST 214-1AD23.0XB0 | CPU 224 24v- Mx24v- | H0x2A4V- t | hon T Nen |7 Ou
6ES7 214-18D23-0XB0 | CPU 224 12024240V~ | 14x24V- | 10x relais 1 Non | Nom oul
6EST 2142A023-0XB0 | CPUZ24XP | 24 V- 14x24v- | 10x24v- 2 2 1 Oui
6ES7 21428D230XB0 | CPUZ24XP | 1203240V~ | 14x28V- | 10 x rotais 2 2 1 oul
6EST 216:2AD23-0XB0 | CPU226 | 24 V- 24Xx24V- | 16X 24 V- 2 Non Non oul
6ES7 216-2B023-0XB0 | CPU 226 1203240V~ | 24x24V- | 16 x rekais 2 ont Non ou

Tableau A-3 Caractéristiques techniques générales pour les CPU

5ES7211-0M23-0XDO » CPU 221 CCICCICC, & entréas/4 sories 3w
BES7 211-0BA23-0XB0O CPU 221 CAICC/Retals, 6 entroes/4 relais 90 x 80 x 62 6w
6ES7 212-1AB23-0XBO | CPU 222 CC/ICCICC, 8 entrées/S sorties 90 x 80 x 82 5w
6ES7 212-18B23-0XB0 | CPU 222 CA/CC/Relais, 8 ontrées/S relais 90 x 80 x 62 TW
GEST 214-1AD23-0XB0 | CPU 224 CCICCICC, 14 entrbes/10 sorties 120,5x 80 x 62 360 g w 660 mA 260 mA
6ES7 214-1BD23-0XB0 | CPU 224 CAICC/Retals, 14 entiées/10 rolais 1205 x 80 x 62 4109 wnow 660 mA 280 mA
BES7 214-2AD23-UXB0 | CPU 224XP CC/ICCACC, 14 entrdes/10 sorfies 140 x 80 x 62 3909 8w 660 mA 280 mA
6ES7 214-2BD23-0XB0 | CPU 224XP CA/CC/Relais, 14 antrées/10 relais 140 x 80 x 62 440g uw 660 mA 280 mA
6ES7 216-2AD23-0XB0  { CPU 226 CCICCACC, 24 endrdes!16 sorties 196 x 80 x 62 5509 nw 1000 mA § 400 mA
6ES7 216-2BD23-0XB0 | CPU 226 CA/CC/Relais, 24 enirdes/16 relais 196 x 80 x 62 660 ¢ 17w 1000 mA I 400 mA

1 l|s'agﬁdofdmmmmuﬂlV-MWMBMMCWMWMMMQ&WWOOWMM

24 V- pris en compie.

P/N {CE! type 1 on mode P)
Tension nominale 24 V- 3 4 mA, typique
T max. conti 0 V- N
Tension de choc 35V-powr05s - - B:
1 kagique (min.) 15V-325mA 15V-325mA @030 2et06315)
4V-328mA (03 410.5)
0 logique (max.} 5V-atmA 5V-31mA(0.031026t106aI115)
1V-41mA (10.33105)
Retard Contrée Personnalisable (0.2 & 12,8 ms) T
Connexion de Capteur e ProXimite 3 2 s
(Bero)
Courant de fuite admis (max.) 1mA
Isolation (sile 2 iogique) Out
Galvanique 500 V~ pour 1 minute
Groupes d'isolation Voir schéma de clblage
Fre dentrée comp rapide (HSC)
Entnées HSC Niveau 1 logique Monophase Biphase
Tous jes HSC 15330V- 20 kHz 10kHz
Tous ies HSC 15826 V- 30 kHz 20 kHz
HC4, HCS sur CPU 224XP seulemeant >4V- 200 kHz 100 kHz
Entrées simuttanément 3 1 Toutes Toutes
CPU 224XP CA/ICC/Relais uniquement -
Toutes 3 55 °C avec entrées CC 3 26 V- max.
Toutes 3 50 °C avec entrées CC 3 30 V- max.
S S Shvsainbuistn i fhininiusatiateliafstvi it -
Longueur de cable (max.)
Blindé 500 m entrd 50 m entrées HIC!
Non blindé 300 m entrbes narmales

! Une paire torsadée biindée est recommandée pour les

entrées HSC.
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Caractéristiques iechniques pour les modules d’extension
TOR

Tabieau A-11 Numéros de référence des modules d'extension TOR

Eé?ﬂi-ﬁ%)(ﬁh " M, eanOR 8x24V- » 8x24V- . Oui
6EST 221-1EF22-0XA0 EM 221, entrées TOR 8 x 120/230 V-~ 8 x 120230 v~ - Oui
6ES7 221-1BH22-0XA0 EM 221, entrées TOR 16 X 24 V- 16x24 V- - Qui 7
BESY 222-18D22-0XA0 EM 222 sotlies TOR4X 24 V-5 A - 4x24V-5A Oui
BEST 222-1HD22-DXA0 EM 222 sorties TOR 4 x relais 10 A - 4 xelais 10A Oui
6ES7 222-1BF22-0XAD EM 222, sorties TOR 8x 24 V- -~ 8x24V-075A Oui
6ES7 222-1HF22-0XAD EM 222, sorties TOR 8 x relais - 8 xrelais 10 A [o.1]
6EST 222-1EF22-0XA0 EM 222, sorties TOR 8 x 120/230 v~ - 8 x 1201230 V~ Oui
6EST 223-1BF22-0XA0 EM 223, 4 entrées/4 sorties TOR 24 V- 4x24 V- 4x24V-0,75A Oui
6ES7 223-1HFZ2-0XAD EM 223, 4 entrées TOR 24 V-/4 sorties refais 4x24V- 4 xrelais2 A Oud
6ES7 223-1BH22-0AX0 EM 223, § enirées/S sorties TOR 24 V- 8x24 V- 8x24V-0,75A Oui
6EST 223-1PH22-0XAQ EM 223, 8 entrées TOR 24 V-/8 sorties retais 8x24 V- Bxrelais2 A Oui
BEST 223-18L.22-0XA0 EM 223, 16 entrées/16 sorties TOR 24 V- 6x24V- 16x24V-075A Oui
BEST 223-1PL22-0XA0 EM 223, 16 entrées TOR 24 V-116 sorties relals 16x24 V- 16xrelais 2A Out

Tableau A-12 Caracténstiques générales pour les modules d'extension TOR

s ixn ey

6EST 221-1BF22-0XAD EM 221, ET8x 24 V- 46 x 80 x 62 )

6ES7 221-1EF22-0XAD EM 221, ET 8 x 120230 V~ 71,2x80x 62 160 g 3w

6EST 21-1BH22-0XAD EM 221 ET 16 x 24 V- 71,2x80x 62 1609 Iw

6EST 222-18D22-0XA0 EM222ST4x24V-5A 46 x 80 x 62 1209 3w

6EST 222-1HDX2-0XA0 EM 222 ST 4 x retais 10 A 46x 80 x 62 1509 4w

6ES7 222-18F22- OXAD EM222 ST8x24 V- 46 x 80 x 62 1509 2w

BEST 222-1HF22-OXAD EM 222, ST § x relais 46 x 80 x 62 170¢ 2w

6EST 222-1EF22-0XA0 EM 222, ST 8 x 1207230 v~ 71,2x80x62 165¢ 4W 10mA -

6EST 223-1BF22-0XAD EM 223 4 entrées/4 sorties 24 V- § 46 x 80 x 62 1609 2w 40mA | EF : 4 mAJentrée

BEST 223-1HF22-OXAD EM 223 4 entrées 24 V-/4 relais | 46 x 80 x 62 1709 2w 4DmA | EF - 9 mAoutput,

4 mA/entrée

BES7 223-1BH22-0AXD EM 223 B entrées/8 sorties 24 V- | 71,2 x 80 x 62 200 g aw BOmA |-

B6EST 223-1PH22-0XA0 EM 223 8 entrées 24 V- / 712x80x62 3009 w 80 mA | EF : 9 mASsortie,
8 relais 4 mAfentrée

6EST 223-1BL22-0XAD EM 223 16 entrées / 1373x80x62 609 6w 160mA |-
16 sorties 24 V-

6ES7 223-1PL22-0XAD EM 223 16 enirées 24 V- 1373x80x62 400 g 6w 150 mA | EF : 9 mA/sortie,
16 relais 4 mAfentrée
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Calcul d’un bilan de consommatic

La CPU S7-200 passéde une alimentation interne fournissant du courant a la CP§ ne
aux modules d'sxtension, ainsi qu'a d'autres équipements consommant du courant 24 V-. Les
informations ci-aprés doivent vous aider a déterminer combien d'énergie ou de courant la

CPU S57-200 peut meitre & la disposition de votre configuration.

Besoins en courant
Chaque CPU $7-200 fournit du courant 5 V- et 24 V-,

0 Chaque CPU S7-200 a une alimentation de capteur 24 V- pouvant foumnir du courant
continu en 24 V aux entrées locales ou aux bobines de relais sur les modules d'extension.
St les besoins en courant 24 V- dépassent le courant foumi par la CPU, vous pouvez
ajouter une alimentation 24 V- externe afin de foumnir ce courant aux modules d'extension.
Vous devez connecter & la main 'alimentation 24 V- aux entrées ou aux bobines de relais.

3 La CPU foumit égaiement du courant 5 V- pour les modules d'extension lorsqu'un tel
module est connecté. Si les besoins en courant 5 V- des modules d'extension dépassent
le courant fourni par la CPU, vous devez supprimer des moduies d'extension jusqu'a ce
que leurs besolins scient couverts.

Les caractéristiques techniques & I'ennexe A donnent des informations sur le courant foumi par
les CPU et sur les besoins en courant des modules d'extension.
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Calcul d’'un exemple de bilan de consommation

L'exemple présenté au tableau B-1 montre comment calculer le bilan de consommation pour un
automate S7-200 comprenant :

O une CPU 224 S7-200 CA/CC/Relais
0 trois EM 223, 8 entrées CC/8 sorties relais
O unEM221, 8 entrées CC
Cette installation comporte 46 entrées et 34 sorties au total.

Dans cet exemple, la CPU S7-200 foumit suffisamment de courant continu 5 V- pour les modules
d'extension, mais pas suffisamment de courant continu 24 V- a partir de I'alimentation de capteur
pour toutes les entrées et les bobines de relais d'extension. Les E/S requiérent 400 mA alors que
la CPU S7-200 ne foumit que 280 mA. li faut donc une source supplémentaire d'au moins 120 mA
a 24 V- pour opérer toutes les entrées et sortles 24 V- présentes.

Tableau B-1 Calcul du bilan de consommation pour un exemple de configuration

Courant fourni par la CPU §V- 24V-
CPU 224 CA/ICC/relais 660 mA 280 mA
Moins
Besoins du systéme 5V- 24V-
CPU 224, 14 entrées 14*4mA= 56 mA
3 EM 223, puissance 5V nécessaire |3 * 80 mA = 240 mA
1 EM 221, puissance 5V nécessake | 1*30mA = 30mA
3 EM 223, 8 entrées chacun 3*8"4mA= 96 mA
3 EM 223, 8 bobines de relais chacun 3*8*9mA= 216 mA
1 EM 221, 8 enfrées 8*4mA= 32mA
Total des besoins 270 mA 400 mA
égale
Bilan de consommation §V- 4V-
Excédent/déficit de courant 390 mA {120 mA]
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Calcul de votre bllan de consommation

Servez-vous du tableau ci-dessous pour déterminer combien de courant la CPU S$7-200 peut
mettre a la disposition de votre configuration. Vous trouverez a I'annexe A des informations sur le
courant foumni par votre modale de CPU et sur les besoins en courant de vos modules

d’extension.
Courant fourni par la CPU 5V- 24V-
Moins
Besoins du systéme 5V- 24V-
Total des besoins
dgale
Bilan de consommation §V- 24V-
Excédent/déficit de courant
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Aigrentation stabiisée pour SIMATIC S7-200:

« Design et fonchonnalités adaptés: integraticn sans trobleme
dans la configuration d'API

* Pour l'alimeruation fiable da I'autornale, des capleurs et
actionneursen 24V ¢ 35 A

» Convenant tout particuligrernent aux armoires de fable pro-

fondeur

| | Caractéristiques techniques

Type Type
N° de référence N’ de référence
Entrée Rend t
Tengion nominaie Ug nom Rendement

. - pout Uy rom. b nom
Plage de tension "

. Dissipation

Tenve aux surtensions PO Uz narny la nom
Jernps de mainlien pour Iy nom Reégulation

Frequence resesu nominaie; plage

Courant nOmingi 15 nom

Compens. dyn. variations
cu réseau Uy pon £ 15%)

'sfrt:wiv.(m 3% Ug)

Umitaiion u courant @ appel Compens. dyn. variations de
{+25°C) charge
& (g SOI T00150%)
] Termps de réponse 8 un scheton

Fusible d enirée intégré Oe charge e

gnncl « d= 50 4 100% <5
(CRI 855 s imves resoau o de 100 8 50% “<5ms

Protection et surveillance : S

Sortie Protec. conte surtensions en sortie ;
Tension nominale Uy nom Limitation: die courani -
Talerance tolale Pratecton conra ies
» Compens. stat. des vasiations causts-Gircuts

1éspay
» Lo . 8tal. des variations

8a chargs Courant permanent de
Oriiaion T8 court-cacui, valeur off
{frég. decmpage env 53 kHz) Sigralisanon de surcharge!
Fointes de commutaton cout-circuit
{largeur Ce bance: 20 MHz} Sécunite
Plage de reglage Séparation gaivan. primaire/ " ous, terion de sortis Uy
Témain os fonctionnement ; secondaire - selor EN 80850
Comportement a I'enclenchement/ Classa de protection - Classs |

pure i c t e rut T<AEMA
fietard au demanagedmontes en ourar ae e B ieidig
fenson Certhcation TUV O
Courant rominal | 3 nom Marquage CE cm °

Plage de cowant
s jusqua + 45°C
s jusqu'd + 80°C

Ul gyn. powr
* mentée sur court-circunt
* SQUI-CIFCUt en service

Paralotisaton pour augmentation
de puissance

Homotcgabion UL/CUL (C8A)

508, CSA22 2 No., 14-M81),
Fal&E1

Agrément FM

Homologation pour navires

Oegré de protection (EN 60529)

P20
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SIMATIC S7-200

Conduite et supervision

Afficheur de texte TD 200

. Caractéristique s techniques

{ ‘afficheur de texte convivial pour le §7-200

* Pour le contréle-commande: )
affichage de messages, intervention dans le programme de

commande, forcage d'entrées/sorties

Raccordement direct sur interface CPU avec cable fourni,
ou intégration dans le reseau (également via EM 277)

« N'exige pas d'alimentation distincte
+ N'exige pas de logicisl de paramétrage specifique
+ Adressage et réglage du contraste via menu

' Références de commande

N° de référence
Atficheur de texte TD 200 SES7 272-0AA300YAG
pour le raccordement a
SIMATIC §7-200; utlisable
& partir de STEP 7-Micro/WIN
V3.2 5P4
Connecteur de bus PROFIBUS
P20 avec sortie de cable 4 90°
« gans connexion PG SES7 972-0BA12-0XA0
* gvec connexion PG 8ES7 972-0B812-0XA0
Connecteur de bus PROFIBUS
IP20 avec sortie de cable a4 35°
* sang connexion PG 6ES7 972-0BA41-0XAD
* avec connexion PG GES7 972-0BB41-0XAD
Cébile standard PROFIBUS-FC £XV1 830-DEH10

pour connexicn & PPY;

type standard de construchon
spéciale pour montage rapide,
bifilaire, blindé, au métre

unité de livraison max, 1000 m,
commande mirimale 20 m

SEST 272-0AA30-0YAD

Alimentation
Tension d'entrée
- Valeur nominale (cc)

24 ¥, Alimentation par f'interface
de communication S7-200 ou un
bloc d'alimentation exierne en
option. Lalimentation des
capteurs de fa CPU (24 V ¢}
n'est pas sollicitde

Courant d’enlrée

- Valeur romirale sous 24V co 120 mA
MPi
* Vitesse de transmission (PP}, 187.5 kbits/s
max,
1ére interface
* Physigque RS 485
Fonctionnalité
- PPi Cui
PPl

- Nombre de participants

126; 87-200, OP, TP, TBP, PG/PC

Visualisation et pilotage
Ecran

- Type

- Nombre de lignes

- hombre de caractéres
par ligne

- Hauteur des caractéres

LCD & rétro-éciairage
2

20; Caractéresfiigne:

ASCH, cyritiique;

10 caractéresfligne. chinois
5mm

Exigences en matiore
d’environnement

Température de service

- min ¢°C

- max. 80°C
Température de stockagef
transport

- min. -40°C

- max. 70°C
Type et classe de protection

- P65 Chi; frontal
Dimensions et poids
» Poids, approx. 20g
* Largeur 148 mm
* Hauleur 76 m
» Profondeur 27 mm
s Découpe d'encastrement, 138 mm

targeur
» Découpe d'encastrement, 68 mm

hauleur

s Epaisseur de Parmoare/
du tableau

03mm; 0,384 mm
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SIMATIC S7-200

Conduite et supervision

SIMATIC TP 177micro

Configuration

La configuration s'eflectue a l'aide du logiciel d'ingénierie
SIMATIC WinCC fiexible Micro, Compact, Standard ou
Advanced (cf. logiciel IHMflogiciel d'ingénierie

SIMATIC WIinCC flexible).

Le pack d'assistance matérielie nécessaire (HSP) psut &tre
téléchargé gratuitement au lien suivant
hitp. rwwwd ad ssemens. de VWt hnow der 1924 1467

ou alors par raccourci clavier -

hiindwwiy sietnens defwince-flexibie-hsn

1 n'est pas possible de reprendre tels quels des projets de
TP Designer (TP 070) dans WinCC Hexible.

Un céable adaptateur PC/PP est nécessaire au téléchargement
de la configuration,

* Pupitre tactile pour la conduite et supervision de petites
machines et installations

* Modéle d'entrée de gamme économique dans la catégarie
des pupitres tactiles graphiques, proposant toutes les
tonctions de base nécessaires aux applications simples

» Ecran tactile STN graphique de 5,7* (technique analo-
gique/résistive), Blue mode (4 niveaux)

» Conception spéciale pour SIMATIC §7-200:
La communication avec 'automate est assurée via linterface
ntégrée en liaison point a point

* Raccordement a 'automate & l'aide d'un cabie MPI ou
PROFIBUS DP

¢ Le SIMATIC TP 177micro est le successeur innovant du
pupitre tactile SIMATIC TP 070/TP 170micro

» Disponible e Ter trimestre 2005
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SIMATIC S7-200

Conduite et supervision

SIMATIC TP 177micro

' Caractéristiques techniques

Type TP 177micro Type TP 177micro
Ecran LCD STN Capacité fonctionnelie
* Tailie 5.7 Gesfion de messages
* Résolution {L x H en points} 320 x 240 (240 x 320 en position * Nombre de massages 800
pcttxza:t) * Messages binaires oui
» Couleurs 4 niveaux de bleu o
o MTBF du rétroéclarage (3 25 °C)  env. 50 000 heures ® Alarme analogiques non
: . * Nombre de vaieurs de process 8

Eiéments de commande Ecran iactie par message
* Entrée numériquef ouifoui! * Tampon de messages tampon FIFO, 128 messages 3

aiphanumerique Vues de process 250
Processeur CPU ARM « Objets textuels 500 éidments textuels
Mémoire s Variables par vue 20
* Type FashRAM * Eléments par vue 20
» Mémoire explottable 256 Ko » Objets graphigies bitmaps, icones, papiers peinis

pour données utilisateur * Objets dynamiques kargraphe
interfaces 1 x HS 485 - Biohothéques oui
Connexion & Pautomate 57.200 Variables 250
Tensgion d’alimentation 24V ee Gestion des utilisateurs (Securityy o
» Plage admissible +18& +30Vce Langues en ligne 5
» Courant nominal 0.24A

Horloge

Horloga logicielle, non sscourue

Degré de protection
* Face avant

* Face armners

IPEE (4 I'état monté),
NEMA 4, NEMA 4x, NEMA 12

IP20

Certification en préparation: FM, cULug, CE,
C-Tick
Encombrement
+ Face avant L x H {(en mm) 212 x 156
» Découpe de montage L x H (mm) 198 x 142
Poids 0,7 kg
Conditions d’environnement
+ Position de montage varticale
- Inclinaison maximale admissible  +/- 35°
sans ventilation externe
¢ Température :
- da service (montage vertical) g°Ca+h0°C
- de service 2
(angle d'inchnaison max.)
- Transport, stockage -20°C & +60°C
* Humidité relative max. A%

1) Seules les polices anglaises sont représeniables
2) Version encors indélerminse au bouctage du présent document

3) Non secourd par pile

Nota:

Les valeurs indiquées sont des valeurs maximales. ) ]
Le total des éléments configurabies est limité par la capacité de la memoire

utilisalaur.

s Langues de proet
{y compris les alarmes sysiéms)

danois, allemand, chinois
tradiionnel, chincis simplifié,
anglais, finnois, frangais,

grec, Htalien, japonais,

corden, néerlandais, norvégien,
polonais, portugais, russe,
suédois, espagnadl, ichéque,

ture, hongrois
Jeu de caractéres WinCC flexible, langues écran
Outli de configuration & partir de WinCC flexible 2004
Micro HSP pour OP 73micro,

s Transiert de la configuration

OP 73, OP 77TA, TP 177micre,
TP 177A (& commander
séparément)

en sérs via RS 485
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Les opérations Additionner 2t Soustraire additionnent ou soustraient N1 et
N2 et piscent le résuftat dans OUT. Les twpes de données dentrée ot de sortie
peuvent changer, mais dowent étre identiques entre eux. On peut, par axemple,
sddiionner ou soustraire deux variables de 15 bits, mais le résultat doi étre
piscé dane une variable de 16 bits £galement : si on additionne ou soustrat
deux variables de 32 bits, le résultat dot étre placé dans une varisbie de 22 bits.

EntD: 1« N2=0UT
N1 - iINZ2 = QUT

Situations d'erreur metiant ENO a 0
0006 Adresse indirecte
Sk1.1 Débordement

Mementos spéciaux
SM1.0 Résulat égala o
SK1.1 Débordement
SM1.2 Résuttat nbgatif

Remarqgue : Les nombres réels ou nombres & virgule flottante sont
représentés dans le format décrit dans la norme ANSYIEEE 754-1985 (simpie
précizgion). Reporiez-vous 4 celte aorme pour plus d'informations.

Lopération Multiplier multiphe IN1 et N2 & place le résultat dans la variable
indiquée par OUT.

U'npération Diviser divize IN1 par INZ et place le résultat dans ia variable
indiquée par OUT.

Les types de données dentrée et de sortie peuvent changer, mais doivent étre
identiques entre sux. Par exemple, le produt de la muttipication de deux
variables de 16 bits doit étre placé dans une variable de 16 bits et le produit de
ia mutiplication de deux variables de 32 btz doft étre placé dans une variable de
32 bits.

EnlD: MN1FM2=0UT
Wi71H2=0uU7

Situations d'erreur mettant EHO 40
0006 Adresse indirecte

SK1.1 Débordement

SM1.3 Division par zéro

Mémentos spéciaux
SK1.0 Résulat £gal a zéro
Si1.1 Débordement
SM1.2 Résufat négatif
SM1.3 Division par zéro

La fonction Comparaison dinfériorité compare IN1 et M2 pour savoir 3i N1
est inférieur & N2 et place & résullat booléen dans OUT. Les types de données
d'entrée et de sortie peuvent changer, mais doivent 8tre identiques entre sux.

Les comparaizons d'octets ne sont pas signées. Les comparaisons d'entiers de
16 bits, d'entiers de 32 bits et de réels sont signées. Les opérations de
temporisation utikzent des entiers signés.

| 16 bits, d'entiers de 32 bits et de réels zont signdes. Les opérations de

La fonction Comparaison de supériorité ou eégalité compare N1 et IN2 pour
saveir 3i M1 est supérieur ou égal & IN2 et place le résultat booléen dans OUT.

{ &8 types de données d'entrée et de sortie peuvent changer, mass doivent étre
dentiques entre sux.

Les comparaisons d'cctets ne sont pas signées. Les comparaisons dentiers de

temporisation utiisent des entiers signés.
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Ces opérations obtiennent la valeur référencée dans ia mémoire oy dans ia
mémoire image si ke type de données est | ou Q.

Le contact & fermeture (LD, A, O) est fermé (activé) lorsque le bit est égal
a1

Le contact & ouverture (LDH, AN, ON} est fermé {activé} lorsque te bit est
égala g,

En CONT, les opérations "4 fermeture” et "a ouverture™ sont représentées par
des contacts.

En LOG, les contacts "a fermeture” sont représentés par des boltes ANDIOR.
Ces opérations permettent de manipuler des signaux booiéens de la méme
maniére que les contacts CONT. Les contacts "a ouverture™ sont également
représentées par des boltes, en ptagant le symbole t'inversion au niveau du
signal d'entrée. En LOG, vous pouvez rajouter des entrées aux boltes AMND et
OR & condition de ne pas dépasser 32 entrées au maximum.

En LIST, te contact & fermeture est représenté par ies opérations LD
{Charger}, A (ET} et O (OU). LD charge ia valeur de bit 3 ladresse “bit" &n haut
de la pile et les opérationz A ef O combinent cette valeur A la valeur supérieure
de ia pile 3eion ET et Ol respectivement.

En LIST, le contact & ouverture £3! représenté par les opérations LDN
(Charger valeur tinaire inverse), AN (ET MON) et OH (OU NON). LDN charge
finversion logique de i valeur de bit & fadresee "bit” en haut de g pie et les
opgrations &N et OM combinent cette valeur inversée & la valeur supérieure de
ia pile seion ET et QU respectivement.

L'opération Sortie (=} écrit la nouvele valeur du bit de sortie dans la mémoire
image.

En CONT et LOG, lors de fexécution de fopération Sortie, le $7-200 met le bit de
sortie dans ia mémoire image 4 1 ou & 0. En CONT et en LOG, le bit indiqué est

”

posé egal au flux de signal.

£n LIST, la valeur supérieure de i pile est copiée dans fe bit indiqué.

Le contact Front montant {EU} permet au courant de circuler pour un cycle, &
chaque transttionde 0 & 1.

Le contact Front descendant (ED) permet au courant de circuler pour un
cycle, & chaque transition de 1 3 §.

En CONT, les opérations Front mantant et Front descendant sont représentées
par des coniacts.

En LOG, ces opérations sont représentées par les boltes Pet N.

En LIST, je contact Front montant est représent? par fopération Front montant
. Sielle détecte une transition de 02 1 dans Is valeur supérieure de ia pile, cette
opération met & 1 cetfte valeur supérizure de i3 pile. En fabsence de front
montant, efle met la valeur supérieure de la pile 3 0.

En LIST, le contact Front descendant est représenté par fopération Front
descendant. Si elie détecte une transition de 1 & 0 dans la valeur supérieure
de Ia pile, cette opération met & 1 cefte valeur supérieure de la pile. £n labsence
de front montant, efie met la valeur supérieure de ia pile 4 0.

Lorsque vous éditez volre programme a état “Marche™, vous devez entrer un
paramétre pour les opérations Front montant et Front descendant. Consultez la
rubrique Edition de programime 4 fétat “Marche” pour plus d'informations sur
T&dttion a rétat “Marche”.
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‘Canalis moyenne puissance Canalis KS de 100 a 800 A
Présentation

Pour la distribution a forte densité dans I'industrie,
les surfaces commerclales
et les batiments tertiaires

¥
4o

L.es éléments de ligne Les éléments de raccordement, Les changements de direction

m 7 calibres - 100, 160, 250, 400, 500, 630 et 800 A. d’alimentation, Adaptent la Canalis KS aux besoins
m 4 conducteurs actifs. embouts de fermeture de I'nstallation : coudes, tés, croix.
= Eiéments de ligne : Alimentent la canalisation KS

ten longueur fixede 15,2,3et5m soit & 'une ou l'autre extrémité,

asur mesuwrede 0.5 41995 m. soit en cours de ligne.

[ {Morin Gerin Catalogue distribution elactrique 2004
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Les dispositifs de fixation
Assurent la fixation de la canalisation KS.

Les services
S———————

Stage de conception des instaliations électriques

basse tension {G3).

Les coffrets de dérivation
Connecteurs st coffrets sectionneur
de 25 & 400 A pour fusibles,
digjoncteurs ou appareliiages
modulaires.

Les accessoires
Accesscires d'étanchéits 1P 54.

Chorus tﬁrecl“

Documents constructeurs

EQAVP - session 2007

26/43



Canalis moyenne puissance Canalis KS de 100 2 800 A
Description

Généralités

LeCmaﬂsKSestconqupourlads&ibuﬁonébdﬂqubﬂodomﬂédedéﬁvaﬁm.
de mayenne puissance, dans les batiments industriels et tertiaires (halls de foire,
hypermarchés, immeubles de bureaux, elc.). La gamme s'étend de 100 & BOO A en
7 calibres.

Le degré de protection, IP 52 de construction, permet Tutilisation du KS dans la trés
gmﬁemajoﬂtédasbcatmHpeutétrapoﬁéalPS«iparlamiseenplace
d'obturateurs étanches sur les trappes de dérivation.

Les dérivations sont effoectuées par coffrets de dérivation, amovibles sous tension en
toute sécurité, de 25 4 400 A.

Les canalisations de calibres 100 & 250 A psuvent recevoir les connacleurs et
coffrats de dérivation jusqu'a 250 A.

Les canalisations de calibres supérieurs peuvent recevoir lensemble de la gamme
des coffrets de dérivation.

Eléments de ligne

Eléments de ligne de distribution

Las diéments de figne som étudiés pour transporier le courant et alimenter des
récepteurs de pelite et moyenne puissance. Les éléments de ligne forment l'ossature
de la ligne at sont constitués :

1 d'une enveloppe en I0le d'acier galvanisé a chaud, fermée par sertissage.

Caette anveloppe, profilée et nervurée par galetage, offre une exceliente résistance a
ia flaxion et 4 la torslon.

L'ensembie da la gamme est couverte par trois largeurs d'enveloppe, en deux
présentations :

= 10le d'acier galvanisé de 54 mm de largeur pour les calibres 100, 160 8t 250 A
(tdle laquée gris RAL 7032 en option)
It&ed‘acienaquéegisRAL7032d375mdelargeurpourtescalibrestOet
500 A

m t6le d'acier laquée gris RAL 7032 de 113 mm de largeur pour les calibres 630 et
800 A.

2 de 4 conducteurs actifs de méme section :

® en colaminé bimétal aluminium/cuivre argenté pour les callbres 100, 160 A

& on aluminium 6quipé de cavaliers en colaming bimétal aluminium/cuivra argentés
soudés élactriquement aux jonctions des &léments et aux dérivations pour les
calibres 250 a4 800 A.

Le colaminage est un procédé breveté permettant, par trés forte pression,
Firterdiffusion moléculaire du cuivre et de 'aluminium.

3 d'isotateurs en polyester renforcé de fibres de verre, placés a intervalles de

250 mm.

fis assurent un parfait maintien des conducteurs dans 'enveloppe.

4 d'un conducteur de protection (PE) spécifique de méme nature que les
conductours actifs et de section > 1/2 section de phase. |l est relié & l'enveloppe a
chaque jonction d'éléments.

5 de trappes de dérivation placées sur les deux faces latérales de la canalisation, au
pasde 1m.

Elles sont montées au droit des isolateurs de maintien des barres et font blocs avec
eux. Efles sont équipées d'un volet obturateur dont l'ouverture et la fermeture sont
commandées automatiquement par 'embrochage ou le débrochage d'un connecteur
ou coffret de dérivation.

6 d'un dispositif éclissage mécanique et slectrique.

La jonction Slectrique est assurée par un bioc muni de contacts & serrage élastique
et pastilles en argent graphité. Ce bioc absorbe également la dilatation différentielle
conducteurs/enveioppe de chaque élément.

Pour les calibres 100, 160 et 250 A, il assure la jonction automatique et simultanée
de tous les conducteurs actifs, la continuité du conducteur de protection et sa liaison
avec lenveloppe. Pour les calibres supérieurs (400 & B00 A), la jonction électrique
st réalisée par un vermrouillage 1/4 de tour pour chaque conducteur.

Elémente spéciaux

® Elément coupe-feu

Pour traverser une cloison coupe-feu, entre deux locaux d'un méme batiment. Tenue
au feu : 2 h (A120) seion 1SO 834.

w Elément de longueur “sur mesure”

Pour ajustor une ligne en longueur (entre deux changements de direction par
axemple). Cet 6iément est fabriqué, sur demande, de 500 mm & 1985 mm, de 5 en
5 mun. ¥ ne comporte pas de trappe de dérivation.

| Mortn Gertn_| Catalogy pue 2004
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Canalis moyenne puissance Canalis KS de 100 2 800 A
Choix

Ce que vous devez connaitre

= Les types de récepteurs, leurs caractéristiques ot leurs implantations,

« La source d'énergie, ses caractéristiques et son implantation.

w La structure du local (possibilités de fixation des canalisations).

® Les influences externes & Femplacement d'inatallation (température ambiante,
poussidre, eau, etc.).

Tracé des axes de distribution

Limpiantation des lignes de distribution est fonction de la pasition des récepteurs, de
lempiacement de la source d"alimentation générale et des possibilités de fixation.
Uneseulelgnedeckstribuﬁondesoeﬂunezonedesaemétresdelarge.

Choix de la canalisation en fonction

du courant d'empilol Ib

b = | total x k1

{ total = somme des courants absorbés par les récepteurs sur une ligne.
k1 = coefficient de demande moyen.

écilairage, chauttage 1 O... 100 A KS.10
distribution (ateliers de mécanique) : 100... 160 A KS.18
2 ou 3 récepteurs 9.9 160... 250 A KS.25
4 ou & récoptours 0.8 250... 400 A KS.40
6... U récoptours 0,7 400... 500 A KS.60
10... 40 récepleurs 0.6 500... 630 A KS.63
40 ot plus 0,5 630... 800 A KS.80

Courant admissible 1z fonction

de la température ambiante @ rempiacement de Iinstaliation)
Le courant nominal Imdelacnnaﬁsaﬁoneslspédﬁépourwmelempémtwe
an'biantemoyenne)oumdbmdessm(etma:dmaledemm). En fonction de la
température réelle, ce courant nominal inc peut étre affecté d'un coefficient de
surclassement ou de déctassement (f1) : voir caractéristiques page E111.

Vérification de la chute de tension

La chitte de tension dans le Canalfis KS est indiquée en V/100 m/A dans fe tableau
des caractéristiques page E111.

Cholx des polarités

Distribution Tripolaire + N + PE (IT-TT-TNS)

@ Canalisation KSAeeED4ee.

s Tripolaire + N + PE avec dérivations possibles, de type Tripolaire + PE ou
Tripolaire + N + PE.

Distribution Tripolaire + PEN (TNC)

® Canalisation KSAeeED4ee.

m Tripolaire + PEN avec dérivations possibles, de type Tripolaire + PEN (TNC) ou
Tripotaire + N + PE (TNS).

| Meriin Garin Catalog que 2004
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Mateclion de b canalisation contre les surcharges

Pour permeta 168 exiensians. Yes cannlisations préfabriquées sont généralement
protépdes 2 leur courart naviknal Inc fou & leur courant admissibie 1z sl le cofficient
K1 ast appiqué an fonchicn de la tempdrature amblante).

Protection psr fusities g6 (gl) Inc

@ Déterminer ie courant nominal nommaiiss in du fusible tel que : In < =~

1 Choisir le calibre normaliss In égal ou immédiatement inférieur.

il convient de vérifier ia condition In » ib. Si ia condition n'est pas remplie, choisir la
canalisation de calibre immédiatement supériaur.

Mota : pictéger par fusibias gl revieni de fait & limiter le courant d'emploi.
Protection par disjoncteur

= Choisir 18 courant de réglage Ir du disjonctaurtel que :Ibs ir< Inc

Nota : la protection par disjoncleur patinat d'uiiliser la canalisation & pleine capacité.

Protection électrodynaimique contre les courants
de court-circult,

Lo choix du disposilif de protaction devra tenir comple de la tenue électrodynamique
de ia canslisation (courant assigné de créte admissible).

8 Détarminer ke courant de court-circuit triphasé présumé lce 3 (kA) en tate du
Cangalis KS.

& Véiifiar, sur la courbe da timitation an courant du dispositit de protection cholsi, que
celui-¢i limite le courant de crdte (kA) & une valeur inférieure au courant assigné de
créte adinissible do fa cenalisation KS T imité < | Canalis.

Protection par disioncteur Compact et Mastorpact
{ o tableau de coordination disjoncteur/canalisation ci-dessous donne diractement,
en fonction du type de disjoncleur, te courant de court-circuit maximal {kA) pour
tequel ia canalisation KS ast protégés.

fec 3 présumé maximal pour une tension ds 380/415 V.

N 2B 25
disjoncieurs H 25 70
Compact L 25 20
{lccmaxien kA oft) NS180 N 20 a6 38
H 20 70 70
L 20 70 150
RS256 N 17 36 36
H 17 56 70
L 17 56 150
NS400 N 30 45 45
H 0 45 70
L 30 45 150
NS630 N 30 45 45 45 45
H 30 70 70 70 70
L 30 150 150 150 150
NS800 N 32 38
H 32 38
L 120 150
NS1000 N 8
H a8
L 150
NS1250 N 38
H 38
Masterpact NTes Hi 24 26 32 a8
L1 3 70 120 150
NTi0  Ht 24 26 a2 38
L1 65 70 120 150
Protection des canalisations : chapltre K(1e) :u:a m g: : g :
Description : pages E104 4 E107
Caractéristiques : page E111 H 24 26 2 B8
Références : pages E112 a E121 WWio "':1 :: 222 832 :
Encombrements : pages E124 4 E130 T 54 25 = 5
L H2 24 26 32 38
s servi Lt 24 26 az 38
e NWiz N1 24 26 a2 38
Aldes 3 la conception des Installations P 54 26 aD 38
{assistance, logiciels...}.
H2 24 26 3z 38
L1 24 26 a2 38

+

{1) Protection conire jes courts-Cirults 3¢ las contacts indirects, volr + infos.
Choix du Canalis KS.

Chorus direct Catalog: que 2004
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Canalis KS de 100 a 800 A

Caractéristiques

Caractérlsthues généraies

e IKEATE KRS KA [KSASo
f nésaux IEC43929tEN60439~2
nombre de d actits 4 4 4 4 4 4 4
inal igné Inc &4 35 °C A 1C0 160 250 400 600 630 BOO
tension aseignés d'isoclemant Ui v 660 660 660 660 660 660 680
survam 1EC 168-1
i ignde d'empiol Us v 660 660 660 660 €60 660 660
fréq assignée F Hz SO/60 50/60 50/60 50/60 50/60 50/60 BO/60
Ca racteristiq ues des conducteurs
’ R KSAYS (KBRS 1KBAS0 " |KSASO. - |KSAST - JiKSASO : i,
oondudcun actifs (par eonductaur)
R20 résistancae moyenno & froid
{températue ambiante 20 °C)
Rboph (1) mid¥m 1,058 0,400 0,216 0,142 0,001 0,074 0,045
R1 résistance moyaenne sous inc
ambilante 35 °C)
Ab1 ph (1) m{¥m 1,385 0,661 0,204 0,190 0,123 0,101 0,061
X1 réactance moyonna & {roid sous Inc et &8 50 Hz
Xb ph (1) mi¥m 0,457 0,233 0,192 0,112 0,116 0,070 0,071
~ o —
résistance moyenne & froid mO¥m 0279 0,216 0.216 0.105 0,105 0,061 0,061
{température embiante 20 °C)
Caractérl stiques de boucle de défaut
g TR HIKEABG. . KEASY. . Y ]KSABD
0.588 0,38 0,246 0,202 Q,122
0,588 0,38 0,2465 0,202 0,122
ph PEN m{¥m 1,6323 0,8424 0,4306 0,2613 0,1824 0,1400 0,0929
résistance moyerne de boucis (1)
. corvertionnolie
Rb2  phph m{¥m 3,303 1,566 0,606 0,45 0,291 0,239 0,144
ph N mi¥m 3,303 1,565 0,608 0,45 0,201 0,239 0,144
ph PEN m{¥m 1,8508 31,0053 0,5122 0.3113 0,2167 0,169 0.1101
réactance moyenne de boucies
Xb ph ph mi¥m 0,8365 0,606 0,383 0,252 0,252 0,164 0,1476
ph N m{¥m 0,738 0.505 0.4565 0,2015 0,295 0,197 0,1885
ph PEN m{¥m 0,5581 0,2866 0,2816 0,2115 0,2106 0.1433 0,1396
omro conductaurs actifs et PE
ésistance moyenne de boudle
tetméra!uo stabilisation therm. 01)
Rbt ph PE mid¥m 1,681 0,811 0,540 0,304 0,238 0,167 0,128
résistance moyenne de boucie (1)
(temp. conventionnolla do court-circuit)
Rb2 ph PE mi¥m 2,017 1,004 0,650 0,365 0,285 0,201 0,163
réactance moyenne de boucle
Xb ph PE mi¥m 0,805 0,292 0,323 0,303 0,205 0.225 0,226
Autres caractérlsthues
St B Rl e L w‘fm BRSS! | KSAS0:
Ph ou N kA 8.8 20,2 100 354 733 1225 1758
PE kA 6.8 202 20,2 354 354 1225 1225
PEN kA 10,0 30,0 1 10 500 800 2000 2500
kA 15,7 22 49,2 55 67,5 78.7
P 52 an position normaledomomaqo fiation horizortale, sur chant. OPTION IP 54
P 50 autroe positions : installation horizontale, pose a plat, installation verticale. OPTION IP 54
chute de tension composée & chaud, en volt par 100 m et par ampére, en courant triphasé,
50 Hz, avec charge répartie en cours de ligne. En cas de charge concentrée on extrémité
de ligne (ransport), les chutes de tension sont le double does valeurs indiquées dans is tableau.
powocos ¥y =10 V/100 m/A | 0,12081 0,06724 0,02546 0,01645 0,01065 0,00875 0,00528
pour coe ¥ = 0,8 V100 mvA | 0,12598 0,06031 0.03016 0,1904 0,01387 0,01061 0,00743
powr cos ¥ = 0,8 V7100 mvA | 0,12039 0,0579 0,03034 0,01808 0,01455 0,01063 0,00792
pow cos ¥ = 0,7 VH00 mvA | 0,11283 0,05448 10,0287 0,01844 0,01483 0,01045 0,00805
admissible [z en § de coefficiont multiplicateur de surclassement ou de déciassaement a appliquer au courant assigné
1a température ambiante thermique de la canalisation pour une termpérature ambiante moyenne joumaliore dilférents de 35 °C.
température ambiante moyenne ‘C 15 |20 {28 |30 |38 40 a5 50 |55
coefficient {1 1,11 [1.08 | 1.06 T1.03 [1.00 0.97 [o.94 0.91 Jos7
{1) En cui avec CENELEC R064-013.
Description : pages E104 &a E107
Choix : pages E108 a E110
Références : pages E112 a E121
Encombremaeants : pages £E124 3 E130
Chorus direct Catalogue distriution siecirique 2004 . {#ariin Gerin
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Courant de court-circuit maximal en aval

d’un transformateur HTA/BT

Les valeurs indiquées dans le tableau ci-dessous correspondent a un court-circuit
triphasé boulonné aux bornes BT d'un transformateur MT/BT raccordé a un réseau
dont la puissance de court-circuit est de 500 MVA.

Tmnsfomajeur triphasé immergé dqns t'huile (NF C 52-112-1 édition de juin 1994)

e

i : i : N 000
237V
In{a) 122 244 380 609 874 1536 1948 2436
icc (kA) 3,04 6,06 9,67 1504 2388 3720 31,64 39,29
%) 4 4 4 [ 3 4 6 6
portes cuivra (kW) 135 216 235 3235 46 85 10.7 13
410V
In (A) 70 141 225 352 563 887 1127 1408 1760 2253 2816 3520
fcc (kA) 1,76 3,50 5,50 8,69 13,81 2150 1820 2271 2816 3585 44,01 54,16
Ucc (%) 4 4 4 4 4 4 6 6 6 8 8 8
pertes cuivre (kW) 136 2,15 2,35 3,25 4,6 65 10,7 13 18 20 255 32

Nota : La norme NF C 52-112 est fappiication kancalse du document dharmonisation européon HO 428.

Transformateur triphasé sec enrobé TRIHAL (NF C 52-115 édition de février 1994)

T SRR ot e e e e

aev

In (A} 244 300 608 974 1535 1949 2436

icc (kA} 405 646 1007 1603 2505 3164 3920

Ucc (%) 6 6 6 6 8 8 6

pertes cuivio (kW) 2 27 38 §5 7.8 94 i

410V

in (A} 141 205 352 563 887 1127 1408 1760 2253 2816 3520

loc (KA) 234 374 6582 026 1448 1828 2271 2816 3566 4401 54,16
%) 6 6 3 5 6 6 6 € 6 6 6

pertes cuivre (kW) 2 2,7 3,8 55 7.8 04 11 13116 20 23

Nota : La nonme NF C 62-115 eal tapplication frangaise du document dharmonisation européen HD 538.
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PRSRLRT

o une instalation

i ¥

Détermination des courants
de court-circuits (lcc)

Dterminer résisignces e réactances

de chague partie de Uinstallation
partie to MRIUTE & nonakiteey
Prodteletion | rbustancwe i) § stnetanseRn (oRtE
IRG0RE Byt l, AT GBS T
Elarva i
HROTCERILL AT
Vi v re (W
=3 < ALTRBEE
& St SKYA:
Tiboions
A8 slitses” : 5
HRKEI R o DU B o)
LLoenm
S DRSS PERRTE SES
Lo m
AL
vapida § Rt ghgabls LY
sélectit § £ nogligaable XY negigeatls
€1} 8, puissancs de cowrt-tinmd du résaau & hade tersion en K¥A.

€3 Bfaciance Inskps des conoucleuts ey fanclion g 8 disposition
e Sities of dex fynes.

{3} £1 ¥ » phusiouns LONGUCHGES 8 paraiele par phase abiser 3
SHSEIOON @6 T seastare un comARisr par ig nomlre 39 COrRICIaS
B et ndgligentie PO 195 SROUnnNS supatioures & 340 mrd

{43 Féactancs Bnsidue Uss max 8 harres (T ou AL} w1 viloots
FRIGEIEES.

V&

lee en un point quelcongue de l'instaliation

Walewr de oc en un point de Uinstaliation par a msthade subgnto
{rvedthinde uliinge par o logicist Ecotlial 2 en confommité avec ja norme NF £ 15500

1. catoudinr -

1z soryTie B ey oistancos siuess o amant da ca point

= R1+RZ+ R3+
Xt XY+ %2+ X3+

2. caleter

Rt et Xt sxprimaes en il

impoitant

&t la somms XU des (aadiances siudas e amont J¥e ce point

L, = fanmion nomungds endre phases du ransfonmateur (400 W)

w s facteur de charge & vide « 1,05
= ¢ = facteur de tension = 1,05,

Exemple

sehdrsi: i pertie g
Fingtmiaticon
PESSRL MO
B = BOODD KYVA

4

= 3,085

1 L5 K MO
50 460
K= 0361

» 5.R%

transtormaieuy
5, = &30 KVA
U, =4 %

Uw d20V

P= G300 W

tiaisor icities}
tranetorTatenr

GEour
J¥{1 ¥ 130 e
Cul par phase
fLwlm

a3

18512%
HAYE

Qo= 520

ihsjonctur
arede

* M1

K=

Fadgon
dtsforctauy
départ &
nartEs (GUs
B RE rere
[ g et
LwiZm

T

:E,:}J

disjoneisur

* W42 rapicie

X6 =0

Hmson (vdbtes:
tadrienL
H penaral BY

Tardeay
i BECIREIANE

o contfprmsnmi

BY =7

3R EE xS s
s, T PAT PEBHR
L= 7

L (AR
tatdnay
seoonguire
§”
%

?

Cairul des intensités de court-clreuit (KA}

rdgietancHs phactanons

iy HRlH

en Ft7 = Bt+ R+ R3 X1t o X1+ X3 » X3
W Rt =373 it = 133G

wf FiZ = FT - R4« 8035
Mz B =362

B = 185 ey

i) Kiogidv
K7 =94

188

TETEVHRS

MY R = 10.82

o

thn}

105 x 105 % 400 217 KA
PR I S TR

R KR L B
GE J3B2Y 1 g0 '
108X 1,05 2 400 1t KA

&

CrHtaOgue helPDUEon SIBriIuE SO0
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Disjoncteurs Compact C801 a C1001

Sepgaider

disjonctours Compact - ~ cao1 ‘1C1001
nombre de pdles 3.4 3.4
caractéristiques §lectriques selon CEl 947-2 et EN 60947-2 : T
courant assigné (A) in 40°C 8ce 1000{"}
1ension assigrée d'isolement (Vi ui 750 750
tension ass. de tenue aux chocs (kV) Uimp 8 8
tension assignde d’emploi (V) Ue CA 50/80 Hz 600 690
cC
pouvoir de coupure ultime (kA »ff} jeuw CA 50/60 Hz 2?01@%
440V
500V 40 50 100 40 50 100
690V 25 40 80 25 40 60
cc 125V
250V
500V
750V
peuvoir da coupure de service s (%% feu) 50% 50% 50% 50% 50%  50%
tégorie d'emploi B B A B B A
aptitude au sectionnement a ]
endurance (cycles F-O) mécanigue 10000 10000
dkctrique 440V - /2 |3000 3000
440V - in 1500 1500
690V - In/2
630V - In
caractéristiques Sleétriques selon NemaABY -~ | SRS A
pouvoir de coupire (kA) 240V 85 100 150 85 100 150
480V 42 65 100 42 65 100
800V 30 a2 85 0 42 86
gmtm,a“ pai“ ‘fﬂ!ﬁlmﬂl’ B L m BT L ST E .
protection com}rx " declenchout interchangeable [ -
les surintensités (A) r courant de réglage 326...80¢ 400...1000
déclencheur éi sique intégré STCM1/2/3
protection différentielio dispositif additionnel Vigi
relais Vigirex «+ tore + MX " -
installation et raccordement :
fixe prites avant - -
fixa p: arriére [ ] [
débrochable sur socle
débrochable sur chassis - n{)
auxilisires de signalisation ot mesuts e :
contacts auxiliaires a s
fonctions assoclées aux déclencheurs électroniques - -
indicateur de présence de tension
bloc transformateur de courant
bloc amparamatre
bloc survelllance d'isolement
nuxiliairos do commande . -
déclencheurs auxilialres n [ ]
télécommande - n
commandes rotstives (directe, proiongéa) ] »
inverseur de source manuel/automatique ] »
‘accessoires dlinstallation et de raccordement
bornes ] L)
plages et épancuissewrs ] »
cache-bornes ot séparateurs de phases - -
cadres de face avant a in
accessoites de raccordement
verroulllage par cadenas ou senmure
dimensions of masses G : :
Jdimensions L x H x P (mm} 3 poles FPAV 210 x 374 x 172 210 x 374 x 172
4 plas FPAV 280 x 374 x 172 280 x 374 x 172
masse {kg) 3 poles FPAY 13 25 13 25
4 poles FPAV 17 33 17 33

{*} Courants assignes In & 40 °C pour appareils débrochables
o C1O0INM ©

0 Cio0IL ¢ 910 A

w C1251NAH 1 1160 A

{1) ST-CM3 pour version 3P uniguanient.

{2) ST-ChM1 6t ST-CM2 uniguement.

Schratder - Catalogus distrbution BT 98
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Scigaider

Déclencheurs STR23SE, STR53UE
Pour Compact NS400 a NSGBO

wenchﬁum pour « STR23SE. STR53UE
- NS400 ot NS630
calibres (A) n20a70°C 15¢ 250 400 830 }150 250 400 630
Pour disioncieur Compact NB4UO WHIT 10 O ] 10 [} []
Compact N5830 N/HIL - I [}
protection comre {es surcharges (long retard). -
seuil de 20a270°C ("} md«bb {48 crans} réglable (48 crans}
déclenchement (A} 04.1xd 04..1%n
protection du neutre 4F 3d sans ro\ecuon sans protection
réglable 4P ad Tair 1xlr
4P 3d + N2 0S8 xir o5xlr
tempa de décknchement {s) fixe réglable
{mini...maxi) ai15xk 20...180 17...25 4...50 G...100 36...200 277..400
Exlir 5. 75 08..1 6.2 2.4 64..8 28..16
F2¥r 3,2.50 0,5..07 N X 22.28 4,4..55 8a..11
proteetion contre les courts-ciréuits (court retard)
seuil de Im n.ghhlo (B crans) réglcble iB crans)
deéclench nt (A) 2.10x0r 1.5..10x 1
précision +15% + 15 %
tlemporisation {ms) termps de surintensité fove reglable {4 crans + option "1 = constane’
me (me} sans déclenchement < 40 < ?ﬁ ( £ 60 ® <€ 140 g
tempsmniat_acmpum = 60 < 60 % 140 < 230 & 350
protection: eonm les courls-circuits: (ﬁmantsmé) ,
seuil de raglable (8 crans)
déclenchement {A) ? 11 xin 15.11xin
autros fonctions
i = {standard]
L
communication {i M) =
erematre integre {1} 1m
{*) Encas ¢ Slenes du STR2ABEASTRSSUE, Io roghagn WSS doll torr Somps des EMItRs thermiques du diSONCIOW | 10 Tegiage 3 18 proteotion Comtre s

B Y .
SurGhanes na peut axceter 0,65 & €0 °C &1 0,90 & 70 *C pour Compact NS4O0, &1 0,85 1 50 °C, 0,08 & 60 *C at 085 3 70 *C pour Compact NS 630.

Déclencheur électronique STR23SE

e

4] It im :1
Déclencheur électronique STR53UE
1
@ @ HE O ® ® 4
£3 E3 EDE O
o I W 1 ™
Exemple de réglage : .
lo Ir
8 9 9 83
7 1{ .88 95 |
1.83 .85 .98
5 8 1
: xIn xio
/A00XUEXOBRIBOA < -
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Pompes Grundfos

Caractéristiques techniques Pompes 120
q q DN 125
CDM 125, Fonctionnement en paraliéle Fonctionnement 1 téte
p Pl H (m} T e NPSH jm) » [Pl H {m] NP [m]
35% 45% gne; s %40 s0% CDM 125-
o ™ iy %w% 50 Hz e %0 4 1"" 1"5’5"‘:{!5‘ 50 Hz ¢
wd 4 -~ LN 150 2548 Amex B} wd o 3 NG [[mo 2 amec e},
L LN TN M‘J HHAR I NS BERE
70+ g..__s, $ 1T 2 704 'fh
wo ¥ k .}\ % v 0w : ™ \t’:w 5
ol L VNN ST NER Lo J TR N N | L
SRR Yoo INANERBNES
o] L Dt s ] AN A AN ﬁz_.,
L \\\\ } b N >\ - i Pr's RS ‘:\\»-n— >~( K' s
AN o WL T ~ e B
s B N N . b = \—‘ G t 1
Jd . e ] : Jd . b= 1 L
2 40 50 0 WO V0 WO WA WO 200 220 240 200 D ¥ 20 30 4 50 60 0 80 90 W W R0 O
Q [mdm) O [mam)
@ 65 10 16 20 25 30 35 4p 45 6O 63 00 02 04 08 08 10 2 14 U8 W 20 23 14 28 23
L ] v [mis) PP W] v [mse)
o, = la q . [ i
g B P g 9. T p
J e NP =
o B 1o o 185
24
oJ o ! 2 J ! 2
O 20 40 00 30 NG VO MO 164 WO MO0 220 240 20¢ 8 0 B 20 30 40 50 8 70 N W W W W 00 o
14 M 0] M T 'OI""M’ 8 rIIlllllll'lilIIO‘"Tm! %
¢ © 2 L “© ® 4 70 § 02 4 83 0 VEHUNRBRZUNNIINHUS 8
0 (] Q sl =
=4 (=
Dimensions et Poids
Di § CDM 125
en [mm] 55 | -180 | -198 213 225
D1 25 175 125 125 125
02 168 188 188 188 188
D3 8 8 18 18 18
Da 210 210 210 710 210
05 250 250 250 250 250
D6 250 250 250 250 250
7 Pes] 8 ) 8 ) 3
81 78 176 220 220 220
B2 110 110 134 134 148 L
B4 875 875 a75 875 875
a5 226 426 426 426 426
H1 140 140 140 140 140
(7 156 198 198 ) 188
) 560 680 718 78 718
L 515 515 515 515 515
ci 705 205 205 205 305
) 310 310 310 310 310
<3 130 140 140 140 140 &
C4 220 220 220 220 220 hd
C5 200 200 260 200 200 b
c6 330 330 330 330 330 s
C7 110 110 110 110 110 =
) 10 10 0 10 0
Poids not[kg] | 165 165 167 189 206
Caractéristiques électriques 3x380-415V
Type de Pulssance 1, [Al Cos (&3] n {min1] Ist
Ype de pomp Wl | _mel " ® " T
CDM 125-155 220 | 3.00 530 0,78-0.73 82.0 7420-1440 5257
CDM 125160 220 | a.00 530 0.78-0.73 2.0 1420-1440 5.3.5.7
DM 125-198 3.00 | 4.00 6,50 0,80-0.74 85,0 1440-1450 6.2.6.7
CDM 125-213 300 | 550 8,50 0,62-0.76 86,5-87,0 1440-1450 6.0-7.2
COM 125-225 550 | 7.50 124 0,86-0,81 80.0 1400-1420 5055
06-00 GC/DK ﬁ,{
QORUNDFOS A%
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Disjoncteurs Compact NS100 a NS630

eider
Electric

digjoncteurs Compact NS400 NS630
nombre de pdlex 3.4 ad
aractéristiques Slectriques selon CEI 947-2 ot EN 80947-2
1t assign (A} In 40°C 4 630
tensicn sssignee discloment (Vi Ut TEQ 350
amston 45%, 8o betiue auu ckocs {kV} Uimp ) &
ignde o te CA SO0 Hr &30 690
ce BO0 BOC
i o S N H L
pouvoir de coupure ultime (ki eff) len O& 500 Hx 220V
$40 ¥V A 130
500 53 100 130 50 70
6§35V 2e 3% 100 {22 35 2]
60V 10 20 TH0% G 20 3580}
[#+ 250Y (1 pile) 85 85
S00 Y (2 pdles sdig) 85 85
pouvoir de coupure da service ics {% fo) 100%  100%  100% {100%* 100% 100%~
catégorie d'aimplol A A & A A A
aptitude au sectionnement [ ] » ] [ ] -
endumnce {cycles F-0) Soanig 15000 15000
Slacirique 440V - i B0
440V - in OO0 4000
caractéristiquos ¢lectriques sdlon Nema AB1. ,
povsvair die couprae (KA} 240V 100 P00 8% 100 200
480 ¥ [ 130 42 &5 30
800V 35 50 20 35 56
protection wor pages N
protection contre les surintensités {A) déclencheyy interchangeable - »
ir courant de 160..400 250,630
protection différentialie dispositd additionne! Vig . .
redais Vigirex L] -
installation etiraccordement
fixe prives svant n .
fixe prises arridre t [l
débrochable sur socle n )
dabrochable sur chassi ] .
auxiliaires de signalisation et mesure
contacts auxilisires Ll »
fonctions associes aux déclencheins slectroniques F) ]
ficateur de pré de ternsi - -
bloc transtormateur de courant » -
bloc ampérematie » -
bloc survelliance dlisolement [ -
auxiliaires de commatide
heurs auxiliaires in [ ]
lacommanca [ .
commandes rotatives (dirode g w ®
fnverseur de tiq - -
accesscires dinstallation ¢t de raccordement
bornes i [
s ol 4p 35 ) im "
ache-b of soparatours ds phases i» w
cadoen de face avant o -
kit d'isolement pour U » 600V et fce » 75 KA -
dimensions et masses : :
dimensions L x H x & (mm) 2 - 3 philes fixe PAY 140 x 285 x 110 140 x 255 % 110
4 plles fom PAY 185 x 255 x 110 185 x 285 x 110
masse (kg) 3 poles fixe PAY 5.8 X
4 poles fixe PAV 7.8 7.8
1 2P 80 typa N settement
£ tension d'empiot fusqul 500 V.

{13 Ovligation Totilssr e kit disolement pour 1 » 800 V 8t kX » 75 RA.
£2) PG g 75 KA pat wtlisation dun NSA00L v TC 250 A

(3} PUC de 601 kA pay utilsalon Fun CBOTL avee YC 630 A

{4} PAC de 75 kA par itieation Pun NS4 avee TC 160 A

. Patak distribition BT 65
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Régulateur REX D100

NOH

DESCRIPTION

1. Af!icl’m;f, du megure

® Affichages da la valeur da mowure
* Affichage dsa caracthres de
cartaing paramdtres

2. Afficheur da
conaigna &Y

* Affichage da la valsur de Consigne
* affichage de la valeur do
de la sonda de courant st des

différents parenstres

3. Touche da
décrémentation

# rtilisde pour dScrénsnter la
valeur de conmigne ou d'un
tra 4 ajuster
* ilisbe pour sdlectionner un
mode de fonctionnament

4. Tauchs
4 fncréuentation

* tilinds pour (ncrémenter ls
valeur de consigne
ou d'un parsmstre 3 ajuster

* geiligée pour sélectionner un mode
a8 fONCTiONMBmENT

5. Pouche "MONI/MODE"

* Utilisée pour aocéder aux
Aifférents mode de fonctionnement
ou aux difIdrants wmodes
ad‘*affichaqe %

6. Touwche “S8L"°

* Ui lisés pour sélsctionner ou
accéder & un mode de
fonctionnement ou un parambtre

7. LED “OQUT %7
fvarte)

* S'allume lorsgue la sortie chaude
{oUT 1) ast active

8. LED "our 2*
{varte)

* Stallume loregque la sortie frouide
(0T 2) est active

G. LED d'autoréglags
"ATY (verte)

* Clignote loraqua l'appareii sst en
cours 4'sutoréglage

i0. LED Alarme 1
*ALM 1% (rouge)

* 5'allume lotsque 1'alarms 1 est
active

1. LED Alarmse 2
“AIM 2° {Touge)

* $'allume lorequs l'alarme 2 est
active

12.LED "SV2* {verte)

% 5'allume lorsgue l'afficheur de
consigne 5V affiche la 2e wvaleur

do conaigne (5V2)

B REX-D100

7_9¢

GROUPE TYPE D'ENTREE KEGTAGE
i 0 to 10mV 32
X Fenn?igg oV, V(4 0 to 100mv ] 33
o faibte 0 to 1V 34 |

FENSTOM " 6 to 6V 35

Entrée Vi) 1 w8V 36

haute 0 to 10V 37
ENTREE COUR.AzNT mA(] ) 0 to mA
) i 4 to 20mA

=1: Vérifier la position du switch de séloction situé 3 I'ntéricur de Yappareil (cf page ).
*2: Pouruneentréc 0~20mA : S&lectionner I'satréc § 45 VDC et placer sur 'entrée un shunt
Pour unc entrée 4-20 mA :

250 £ £ 10 ppm, 0,25 W,

Sélectionner l'entrés 1 & 5 VDC et placer sur l'entrée un shunt

250 0 = 10 ppm 025 W.
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Régulateur REX D100

g
14 BORNIER DE RACCORDEMENT  r@ TR
g 3
s ¥
o REX D100 .g @y =
= ™
g,
2 - g _g
e R g ] :
: LM3 s
e i @3 Flid W 3
fwﬁ%! _ALM2 SE— )
2 5
S 1 SsvieuSVZ
: F] _ 3
%}@% HENEE
g - £
§’% - L@ ;3 m &
el @l g0k
ggr‘. §mg‘@.§ DD 0O
= h 4
BE-(3 La s
7 ] ]
TYPE F
F : régulation PID NO : Normalement ouvert
O g
® @’ S|E—"
® @ “'“"g 190~280¥
eQe®| | 2
—
] 5 . .
} = 2| (8 g5 5
4 =¥ nro K ]
Sonde de courant 8 " 5 =3 1&“ I “§:
\g ' g mg @B g N g% 9 jgg
K
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Altivar 38
Telemecanique

_ ( Variateur de vitesse pour

Bedienungsanleitung t h

Guia de explotacion moteur asynchrones,

Guida all'impiego Variable speed controllers
for asynchronous motors,
Frequenzumrichter fUr
Drehstrom-Asynchronmotoren,
Variadores de velocidad para
motores asincronos,
Variatori di velocita per
motori asincroni.

Guide d'exploitation
User's manual

¥ Square D
¥ Telemecanique

Schneider

g Electric
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ATV 38 : Caractéristiques électriques

Tension d’alimentation triphasé: 380...460 V 50/60 Hz

Courantligne Icc ligne Puissance Courant Courant max Puissance dissipée Reference Masse
a400V  présumé moteur nominal transitoire & charge nominale

(2) (in) 3 ) )

A kA kw A A w kg
3,1 5 0,75 2,1 23 55 ATV38HU18N4 3,8
5,4 5 1,5 3,7 4.1 65 ATV3BHU29N4 3,8
7.3 5 2,2 5,4 6 105 ATV3BHU41N4 3,8
10 5 3 7.1 7.8 145 ATV38HUS4N4 6,9
12,3 5 4 85 10,5 180 ATVIBHU72N4 6,9
16,3 5 55 11,8 13 220 ATV3BHUS0N4 6.9
243 22 75 16 17,6 230 ATV3BHD12N4 13
33,5 22 1A 22 24,2 340 ATV38HD16N4 13
43,2 22 15 30 33 410 ATV3BHD23N4 15
42 22 18,5 37 41 670 ATV38BHD25N4(X) 34
49 22 22 44 48 750 ATV38BHD28N4(X) 34
65 22 30 60 66 925 ATV38HD33N4(X) 34
79 22 37 72 80 1040 ATV38HD46N4(X) 34
95 22 45 85 94 1045 ATV38HD54N4(X) 57
118 22 55 105 116 1265 ATV3BHDE4N4(X) 57
158 22 75 138 152 1730 ATV3BHD79N4(X) 57
156 (1) 22 90 173 190 2250 ATV3BHCTION4X 49
191 (1) 22 110 211 232 2750 ATV3BHC13N4X 75
229 (1) 22 132 253 278 3300 ATV3BHCISN4X 77
279 (1) 22 160 300 330 4000 ATV3BHC19N4X 77
347 (1) 22 200 370 407 5000 ATV3BHC23N4X 158
384 (1) 22 220 407 448 5500 ATV3BHC25N4X 166
433 (1) 22 250 450 495 6250 ATV3BHC28N4X 168
485 (1) 22 280 503 553 7000 ATV3BHC31N4X 168
536 (1) 22 315 564 620 7875 ATV3BHC33N4X 168

(1) Valeurs de courant données avec une inductance additionnelle de ligne.

(2) Ces puissances sont données pour une fréquence de découpage maximale de 2 ou 4 kHz selon le calibre,
en utilisation en régime permanent. Les fréquences de découpage sont détaillées au chapitre
“Caracteéristiques techniques”.

Utilisation de 'ATV38 avec une fréquence de découpage supérieure :

* Pour un régime permanent déclasser d'un calibre, par exemple :

ATV38HU18N4 pour 0,37 kW — ATV38HD12N4 pour 5,5 kW.

» Sans déclassement en puissance, ne pas dépasser le régime de fonctionnement suivant :
Temps de fonctionnement cumulés 36 s maximum par cycle de 60 s (facteur de marche 60 %).

{3) Pendant 60 secondes.

(4) Ces puissances sont données pour la fréquence de découpage maximale admissible en utilisation en
régime permanent (2 ou 4 kHz, selon le calibre).

{5) Pour ATV3BHU18N4 a D79N4: I'Altivar 38 est équipé d'un filtre CEM intégré.

Pour ATV38HD25N4(X) a D79N4(X): ajouter X a la référence pour recevoir un Altivar 38 sans filtre CEM
intégré.

Pour ATV38HC10N4X a C33N4X: l'Altivar 38 n'est pas équipé d'un filtre CEM intégré. Des filtres externes
sont disponibles en option.
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ATV 38

Schémas de raccordement

Alimentation triphasée

-

re——
[ o

moteur

X-Y mA

Fraquence L

Potentiomeétte de référence

X-YmA |

{1} ATV3BHC10N4X a C33N4X: inductance de ligne obligatoire.
ATV38HU18N4 a D23N4: Inductance de ligne éventuslie.
{2) Contacts du relais de sécurité, pour signaler a distance l'état du variateur.

(3) + 24 V interne. En cas d'utilisation d'une source externe + 24 V, relier le 0 V de celle-ci a fa bome COM, ne
pas utiliser la borme + 24 du variateur, et raccorder ls commun des entrées LI au + 24 V de la source

externe.
(4) Relais R2 réaffectable

Nota :

Equiper d'antiparasites tous les circuits seHfiques proches du variateur ou coupiés sur le méme circuit tels que

relais, contacteurs, électrovannss, éciairage fluorescent...

Constituants a assocler : voir catalogue.

Tableau récapitulatif des affectations des sorties iogiques
Carte option exdensionE/ § Sortie
logiqua LO

Variateur sana option Relais R2

NOiMon affectée {Non affectée) X X
RUN:Var .EnMarche {Variateur en marche) X X
CCiCde Cortact. {Commande contacteur aval) X X
FTA:Sewil F. Rit. {Seuil fréquence atteint) X X
FLAIHSP Riteinte {HSP atteinte) X X
CTA:Seuil I Ati. (Seuil cowant atteint) X X
SRAsREf . Vit Rit. {Référence fréquence atteinte) X X
TSR:Seil Th.AiL (Seuil thermigue moteur atteint) X X
PLiPerte 4-78 mA {Perte référence 4/ 20 mA) X X
F2R:5euil F2 AL (Seull fréquence 2 atteint) X X
tRdiAlarm, thvar, (Seuil thermique variateur attelnt) X X
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ATV 38

Variateurs de vitesse

pour moteurs asynchrones
Altivar 38

= Commande 2 fils

Permet la commande du sens de maiche par contact & position mainienue.

Validation par 1 ou 2 entrées logiques (1 ou 2 sens de marche)

Fonction dédiée & toutes ks applications 4 1 ou 2 sens de marche.

3 modes ge fonctionnement 5ont possibles .

o detection de Fétwml des entrées logiques,

o détaction d'un changement d'état des entrées logiques,

o détection de Fétal des entrées I0GKIIESs avEC Sens avani priofitire sur ke sens arriére.

L!3 [ sens avant
Lix sens amisre

Schéma de cibiage en commande 2 fils

& Commande 3 tils

1) Permet la commande du sens de marche et de farét par contacts a impuisions
Validation pa 2 ou 3 enirées logiques {1 ou 2 sens de marche).
Fonction dédiée a toutes les applications & 1 ou 2 sens de marche.

0 NN '
1 : Arré
\"“"*‘/ iLJ!“’:AV’:\!.M
Ardt 14 Uix  Asribee

‘] A IR R R e _ ,’

[ i

Avant 1][ }  S— -,..ﬁ.__.,.l,g
| ' X

Aridse ! | » Plus vite/moins vite
T ] Permet Faugmentation ou la diminution d'une consigne de vitesse a panlr o1 ou de 2 ordres
° t logiques avec OU sans memorisation de 1a derniére consig
motorse). La vkesse maxi est doinée par la consigne appﬁq.nee sur les emrees analogiques.
Relier par exemple Al1 au + 10 V.
Validation par 1 ou 2 entrées logiques 2 affecter.

de ciblage en commande 3 fils

Fonction gddi¢e & la de cer dune & plusi 5ecHons 4 1 seul sens
cemrd\eoualammandeparbonepcndamsd\mpomwedsmanmemm en 2 sens oo
marche.
o Avec risation de ia consigne et avec 2 enirées O Sans mémotisation de la derniére consigne et une seule entrée logique “plus vite”.
iogiques.
(M2}
fiHz)
( oo < N
Avant 1 1 Avant 11 | |
ou t
Arviere O 1 a
1] =
s vite © . Puevie 1
1i Fusvie ;| ||
Moins vite 0 1 OI 1
FV . patie vitesse
Exemple de "plus vite:moins vite” evec 2 entrées logiq avec & double
Avam  Amiére Plus vite
Q aethb: 1¢ enfoncement
T ? ] 1 A et B : 2* erdoncement
a / b( A/ Bf
{
e — i
Nota : ce type de “plus vite/moins vite® est patitie avec ia 3 s
| Mémorisation de consigne
Fonction iee ata “plus vite/moins vite”. Cholx oul ou non.
Permet Ia prise en compte et la mémorisation du niveau de consigne de vitesse & la dispariton
de Tordre de marche ou du réseau. La mémorisation est appliquée & fordre de marche sutvant
Schnelder Bleciric »
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Notions de bande proportionnelle :

L’action proportionnelle d’un régulateur s’exprime soit par le gain Gr soit par la bande
proportionnelle BP.

Cette derniére est définie comme la variation en pourcentage, de 'entrée du régulateur
nécessaire pour que la sortie varie de 100%.

Exemples :
sorties
régulateur 4
100 %, foenieeiiineeecnrinenanenenas :
BP = 50% en grisé:
zone ol l'action
du régulateur
est proportionnelle
0% i
0% 50 % 100% entrées
capteur
sorties
régulateur A
100 %.
= 0
BP = 100% en grisé:
zone ot l'action
du régulateur
est proportionnelle
0% —
0% 100% entrées
capteur
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