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OBJECTIF DE VOTRE ETUDE
Vous travaillez en maitrise d’ceuvre au sein de la direction des infrastructures du conseil départemental de la Manche et I'objectif principal de votre travail est de préparer et de réaliser le dossier de
consultation des entreprises ainsi que I'analyse des offres.

Etudes Compétences détaillées Baréme Durées indicatives
ETUDE 1 : ANALYSE DU DOSSIER DE CONSULTATION DES Comparer, classer et choisir des offres 36 points 70 min
ENTREPRISES ET CLASSEMENT DES OFFRES
ETUDE 2 : ANALYSE DE L’ASSAINISSEMENT ROUTIER Dimensionner tout ou partie d’un ouvrage 58 points 120 min

Compléter ou réaliser des documents graphiques exploitables
Définir et/ou intégrer des méthodes de construction
Proposer ou adapter des solutions techniques

ETUDE 3 : ANALYSE DE LA STRUCTURE DE CHAUSSEE Dimensionner tout ou partie d’un ouvrage 45 points 80 min
Quantifier tout ou partie d’'un ouvrage
Proposer ou adapter des solutions techniques

ETUDE 4 : ANALYSE D’UN MUR DE SOUTENEMENT Définir et/ou intégrer des méthodes de construction 42 points 60 min
Dimensionner tout ou partie d’un ouvrage
Proposer ou adapter des solutions techniques
Rédiger et/ou adapter des articles d’'un D.C.E.

ETUDE 5 : ANALYSE DU PLANNING PREVISIONNEL DES TRAVAUX Etablir un calendrier 19 points 30 min
TOTAL DES POINTS 200 points 360 min = 6h
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PRESENTATION DU PROJET DE CONTOURNEMENT DE SARTILLY

La desserte de la cote ouest du Cotentin est un des grands projets du département de la Manche avec les travaux liés au rétablissement du caractére maritime du Mont Saint Michel.

L'opération de contournement de Sartilly a débuté a la fin du mois juin 2013. Ce contournement fait partie du schéma routier en 2 x 2 voies de 2010-2021 voté par 'assemblée départementale le 13 février
2009, et se fait dans le cadre de 'aménagement de la route départementale 973 (RD973) entre Granville et Avranches . Longue d’environ 3 km, cette premiére section de la mise a 2x2 voies est
I'aboutissement d’'un important chantier qui s’est étalé sur presque trois années de travaux.

Cette opération qui permet le contournement au Nord ~ Est de I'agglomération de Sartilly, a pour objecti  fs principaux : LA MANCHE 50
- d’assurer une desserte de la cOte ouest confortable et continue ;

- d’'améliorer la sécurité sur 'un des axes les plus frequentés du département de la Manche ;
- de réduire les nuisances aux riverains dans Sartilly ;

- d’assurer une continuité de I'axe nord-sud entre Granville et Avranches.
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LE CONTOURNEMENT DE SARTILLY EN QUELQUES CHIFFRES :

- une 2x2 voies de 3000 m;

- deux ouvrages d’art, un Passage Inférieur a Cadre Fermé n°11 de la route départementale N°335 (Pl 11) et un Passage Supérieur a Dalle Précontrainte n°12 de la route départementale N°35 (PS 12) ;
- deux carrefours giratoires (Giratoire Nord et Giratoire Sud) ;

- une bretelle de sortie pour rejoindre la route départementale N°35 ;

- deux bassins de traitement des eaux pluviales polluées de la chaussée (bassin n°1 et bassin n°2) ;

- trois ouvrages hydrauliques et 1 boviduc constitués d’éléments préfabriqués ;

- une riviere traversée "Le vieux Frévrier”.

Pour un co(t global estimé a 25 millions d’euros, financé a 100 % par le conseil départemental.
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ETUDE 1 : ANALYSE DU DCE ET CLASSEMENT DES OFFRES
DOCUMENTS REPONSES N°1 ET N°2 A COMPLETER.
DOCUMENTS TECHNIQUES N°1 ET N°2 A UTILISER.

Dans le but de rédiger les piéces écrites nécessaires a I'annonce publique ainsi qu’a I'attribution du
marché, le chef du service "Etudes et Travaux” de la direction des infrastructures du conseil
départemental souhaite que vous étudiez la partie correspondant au lot “"terrassement et
assainissement” estimé par 'administration a un montant de 9 785 932 € T.T.C. pour une durée
estimée a 14 mois.

Pour les marchés de travaux d'un montant supérieur a 90 000 € HT, le pouvoir adjudicateur est
tenu de publier un A.A.P.C. (Avis d’Appel Public a la Concurrence) soit dans le Bulletin Officiel des
Annonces des Marchés Publics (B.O.A.M.P.) ou soit dans un journal habilité a recevoir des
annonces légales.

Concernant le lot ” Terrassement et Assainissement ”, la Commission d’Appel d’Offres choisit I'offre
économiguement la plus avantageuse parmi les deux critéres suivants :

Critéres de jugement des offres Pondérations
Prix des prestations 50 points
Valeur technigue des prestations au vu du mémoire technique, du 50 points
S.0.P.A.Q. etdu S.O.P.A.E.

QUESTION N°1: A partir des Documents Techniques N°1 et N°2, complét er sur le
Document Réponse N°1, ['Avis d’Appel Public a la Concurrence en précisant

- le pouvoir adjudicateur (a compléter) ;

- le type de pouvoir adjudicateur (a encadrer) ;

- le type de marché (a encadrer) ;

- le lieu d’exécution (a compléter) ;

- la description succincte du marché (a compléter) ;

- la durée du marché ou délai d’exécution (a compléte 1) ;

- le type de procédure (a encadrer) ;

- le type d’appel d'offres (a encadrer) ;

- les criteres d'attribution du marché (a compléter) ;

- les autres informations sur les pondérations (a com pléter).

QUESTION N°2 : Au-dela d’'un montant de travaux de 5548 000 € HT,  sur quel type de
journal habilité en plus du B.O.A.M.P., le pouvoir adjudicateur a-t-il 'obligation de faire
apparaitre 'annonce publique ?

QUESTION N°3: Que doit-on détailler comme renseignements dans le mémoire
technique exigé par le pouvoir adjudicateur ?
QUESTION N°4: Donner la signification des acronymes S.O.P.A.Q. et S.O.P.AE.

Indiquer ce que I'on doit préciser dans chacun de ¢ es deux documents.

Compte tenu des criteres et des éléments fournis par les différentes entreprises, I'évaluation de la

valeur technique des prestations est la suivante :

N° de , Note valeur technique
I'enveloppe NS (50 points) ;

1 Entreprise U 45

2 Entreprise V 48.5
3 Entreprise W 48.5
4 Entreprise X 49,5
5 Entreprise Y 45

6 Entreprise Z 42.5

Lors de l'ouverture des enveloppes, les montants toutes taxes comprises proposés par les

6 entreprises ont été les suivants :

N° de Entreprises Offre de base
I'enveloppe en€T.T.C.

1 Entreprise U 7001 270,38 € T.T.C.
2 Entreprise V 6 576 203,57 € T.T.C.
3 Entreprise W 6 584 562,64 € T.T.C.
4 Entreprise X 6 686 841,78 € T.T.C.
5 Entreprise Y 8400598,83 € T.T.C.
6 Entreprise Z 9875562,33€T.T.C.

Estimation de I'administration | 9 785 932,00 € T.T.C.

L’offre la moins élevée a la note de 50 points.

La note des autres offres sera calculée de la maniére suivante :
Note = [(montant de I'offre la moins élevée) / (montant de I'offre de I'entreprise)] * 50

Vous étes en charge au sein du conseil départemental de la Manche de classer les offres pour

attribuer le marché correspondant au lot "terrassements et assainissement”.

QUESTION N°5 : Justifier pourquoi I'offre de I'entre
A partir des deux criteres pondérés de jugement des
consultation, compléter le tableau de notations fin

Document Réponse n°2.

En déduire I'entreprise attributaire de ce marché’
contournement de Sartilly” sur le Document Réponse

Détailler vos calculs pour I'entreprise U en complé

ales d

ne2.

prise Z a été jugée non recevable.
offres définis par le réglement de
e chaque offre sur le

'terrassement et assainissement du

tant le Document Réponse N°2.
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ETUDE 2 : ANALYSE D’'UNE PARTIE DE L’ASSAINISSEMENT ROUTIER
DOCUMENTS REPONSES N°3, N°4 et N°5 A COMPLETER
DOCUMENTS TECHNIQUES N°3 et N°12 A UTILISER

Sur ce projet de contournement de Sartilly, il faut gérer I'assainissement routier des différentes eaux
polluées et non polluées :

- les eaux de ruissellement des terrains agricoles en amont de la future route ;

- les eaux souterraines sous chaussée ;

- les eaux de ruissellement de la chaussée.

L’exutoire naturel est une riviere nommée "Le Vieux Frévrier”. Il faut donc raccorder ces eaux a ce
ruisseau apres traitement si nécessaire.

L'ingénieur en charge de I'étude vous demande de procéder a l'analyse d'une partie de
'assainissement routier dans le but de réaliser les pieces graphiques et écrites du dossier de
consultation des entreprises (D.C.E.).

QUESTION N°6 : Repérer ou surligner sur la vue en pl an de l'assainissement routier
du projet (voir Document Réponse N°3) a l'aide du co  de couleur imposé, les ouvrages
suivants :

- Les fossés triangulaires de 2,80 m x 0,40 m (en ble u);

- Lesdrains routiers A160 (en vert).

Compléter, sur le Document Réponse N°3, la vue en p lan conformément a la légende

fournie en raccordant les différentes eaux vers I exutoire naturel. Préciser par des
fleches rouges, sur le Document Réponse N°3, les se  ns d’écoulement des différentes
eaux.

Dans le but de préparer le dossier de consultation des entreprises, l'ingénieur en charge de
'assainissement vous demande de procéder a une étude comparative entre une canalisation
circulaire et un cadre en béton armé au niveau de I'ouvrage hydraulique n°3 (situé sous le remblai
le plus haut du projet voir vue en plan page 7).

Les hypotheses et les relations qu'’il donne pour le calcul du débit de pointe Qp par la méthode dite
rationnelle sont les suivantes :
Qp (m*h) =i (m/h) x C (sans unité) x A (m?)
Avec :
- lintensité d’averse i (mm/min) = a x Tc®
- coefficient a (région | et période de retour T =10 ans) = 7,3
- coefficient b (région | et période de retour T =10 ans) = - 0,68
- Tc (temps de concentration) = 7 min
- C (coefficient de ruissellement moyen) = 0,30
- A (surface du bassin versant alimentant le collecteur) = 24 ha (1 ha = 10 000 m?)

QUESTION N°7 : A partir des informations ci-dessus, déterminer l'intensité d’averse i
en mm/min puis en m/h.

QUESTION N°8 : En déduire le débit de pointe noté Qp  en m?h puis en m /s que va
devoir reprendre I'ouvrage hydraulique. On supposer a une intensité d’averse égale a
0,117 m/h.

Les informations complémentaires sur cet ouvrage hydraulique sont les suivantes :
- longueur totale de TOH3 =92 m ;
- altitude fil d’eau d’entrée (amont) = 78,490 m ;
- altitude fil d’eau de sortie (aval) = 77,758 m.

QUESTION N°9 : Calculer la pente longitudinale en m/ m de cet ouvrage hydraulique.

Sachant que le débit de pointe sera de I'ordre de 2,4 m®s avec une pente d’environ 0.008 m/m, on
souhaite faire une étude comparative entre deux types de canalisations (une buse en béton armé
de forme circulaire et un cadre en béton armé de forme rectangulaire).
Formule de Manning-Strickler pour le débit de pointe a pleine section notée Qps.
st (m3/S) = Vps X Sm
Avec :

- Vps (M/s) = K x Rh?2 x |12

- K (coefficient de rugosité du collecteur)

- Rh (rayon hydrauliqgue en m) = Sm (Surface mouillée en m2) / Pm (Périmétre mouillé en m)

- | (pente de I'ouvrage hydraulique en m/m)

QUESTION N°10 : En considérant un coefficient K = 42 pour un cadre, compléter le
tableau du Document Réponse N°4 en calculant le pér imetre mouillé, la surface
mouillée, le rayon hydraulique, la vitesse a pleine section et le débit a pleine section.

Choisir la section commerciale la plus appropriée p armi les 3 sections en cm
indiquées ci-apres 55 x 110 ; 70 x 150 et 115 x 225 en fonction du débit de pointe Qp
égal 82,4 m?s.

Le dimensionnement du cadre nous donne les résultats suivants :
- un cadre de 1,15 m de Large x 2,25 m de Hauteur ;
- une pente de 0,008 m/m ;
- une vitesse a pleine section notée Vps de I'ordre de 2 m/s.

QUESTION N°11: En déduire a partir du Document Tech nique N°3 I'équivalence
hydraulique en forme circulaire normalisée pour un tuyau.

Déterminer la vitesse a pleine section notée V  ps avec cette forme circulaire pour un
coefficient K de 70.
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At = 1800 mm

Etude comparative entre les deux sections :

- Buse en béton armé de 1800 mm de diametre intérieur Lin K
- Cadre en béton armé de 225 cm de haut par 115 cm de large %:%nS Hine =225 cm
— B v

La loi sur I'eau impose vis-a-vis de I'environnement :
- de ne pas trop modifier la largeur initiale du lit du ruisseau (largeur de la riviere variable
de 80 a 140 cm) ;
- de ne pas dépasser la vitesse maximale de la riviere "Le Vieux Frévrier” de l'ordre de
2,5mls;
- une reconstitution du lit de la riviere constitué d’'un empierrement en grave non traitée
0/31° (G.N.T.) sur 40 cm d'épaisseur.
Les études faune/flore ont montré l'existence de vertébrés comme la loutre, le conseil
départemental souhaite donc intégrer a cet ouvrage un passage petite faune de 30 cm de large a
mi-hauteur.

es en fonction des contraintes

ment Réponse N°5 par rapport
e, largeur du lit, vitesse de I'eau,

de I'ouvrage hydraulique.

suivants :

QUESTION N°12 : Comparer les deux solutions techniqu
imposées ci-dessus en complétant le tableau du Docu
aux 7 criteres suivants : colt, résistance mécaniqu
passage petite faune, facilité de pose et entretien
Evaluer chaque critere en utilisant les 2 symboles

+ (point positif) et - (point négatif)

Dans le but de compléter le dossier de consultation des entreprises (D.C.E.) concernant I'ouvrage
hydraulique n°3 de ce projet, on souhaite établir le profil en travers type pour I'appel d'offre.

Voici les aménagements a prévoir au niveau de cet ouvrage hydraulique n°3 :

- un cadre en béton armé de 1,15 m de large par 2,25 m de hauteur avec épaisseur du radier, des
piédroits et de la traverse de 21 cm (voir dimensions des goussets dans le DT N°3) ;

- un empierrement de 40 cm d'épaisseur en G.N.T. 0/31° & l'intérieur du cadre (correspondant au fil
d'eau) ;

- une para-fouille avec géotextile et G.N.T. 0/31° sur 30 cm sous le béton de propreté ;

- un béton de propreté de 10 cm d’épaisseur sous I'ouvrage hydraulique ;

- un remblai c6té piédroits en G.N.T. 0/63 jusqu’au niveau supérieur de la traverse sur une largeur
totale en téte de 3,10 m talutée a 1/1 ;

- un remblai sur I'ouvrage en G.N.T. 0/31° sur une épaisseur de 30 cm minimum sur 2,50 m de
largeur totale en téte talutée a 1/1 ;

- une altitude projet 87,36 m de la couche de roulement a I'axe de la 2 x 2 voies ;

- une altitude fil d’eau 78,42 m de I'ouvrage hydraulique n°3 a I'axe de la 2 x 2 voies ;

- une étanchéité de 1 cm au niveau de la traverse supérieure du cadre ;

- le passage petite faune de 30 cm de large par 15 cm d’épaisseur a mi-hauteur du cadre.

QUESTION N°13 : A partir des informations précédente s et du Document Technique
N°3 compléter le profil en travers type de I'Ouvrag e Hydraulique N°3 sur le Document
Réponse N°5 (coupe transversale AA dans I'axe de la  section courante) en légendant
le plan avec les cotes utiles.

a l'arase de terrassement sachant
auront une épaisseur totale de

En déduire la hauteur totale de couverture du cadre
gue la structure de chaussée et la couche de forme
62,5 cm a l'axe de I'Ouvrage Hydraulique n°3.

VUE EN PLAN DE LA ZONE D’ETUDE
DE L'OUVRAGE HYDRAULIQUE N°3
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ETUDE 3 : ANALYSE DE LA STRUCTURE DE CHAUSSEE
DOCUMENT REPONSE N°6 A COMPLETER
DOCUMENTS TECHNIQUES N°4 A N°12 A UTILISER

L’ingénieur en charge de ce projet vous demande de choisir la structure de chaussée du
contournement de Sartilly. On se propose d’étudier deux couches d’assise, I'une a base de liant
hydrocarboné et l'autre a base de liant hydraulique en raison de la proximité d’'une centrale a béton.

Hypotheses pour le dimensionnement :
- route départementale 973 du type V.R.N.S. (20 ans) ;
nombre de véhicules/jour/2 sens : 13555 ;
pourcentage de poids lourds : 14% ;
taux de croissance linéaire : 1% ;
pourcentage de poids lourds sur la voie la plus chargée : 90% de poids lourds sur la voie de
droite et 10% de poids lourds sur la voie de gauche ;
le sol support sera suivant les zones déblai ou remblai soit une aréne granitique, soit des
limons ou soit du granite (suivant étude de sols).

On se propose d’étudier deux structures de chaussée :
- la premiere avec une assise (couche de fondation + couche de base) en Grave Ciment
Classe 3 (G.C.3);
- la deuxiéme avec une assise (couche de fondation + couche de base) en Enrobé a Module
Elevé de Classe 2 (E.M.E.2).

La formule permettant le calcul du trafic cumulé de poids lourds noté T.C. est :
T.C.1200u30ans = 365 jours/an x T x C
Avec : - T = Trafic poids lourds par jour et par sens de circulation a I'année de la mise en
service sur la voie la plus chargée (voie de droite) ;
-C=d+(txdx(d-1)/2);
- d : durée de dimensionnement initiale de la chaussée ;
- t : taux de croissance linéaire annuel du trafic PL.

QUESTION N°14 : A partir des hypotheses ci-dessus et  du Document Technique N°4,
vérifier que la classe de trafic cumulé de poids lo urds sur la durée de
dimensionnement est bien TC6 20 ans-

Les études géotechniqgues sur les sols/roches rencontrés nous donnent les résultats suivants :

- en déblais Dmax 50 mm : - passant au 80 /1t = 41% ; Ip =9 ; IPI = 6 (sol classé Alh) ;
- passant au 80 /cm = 22% ; VBS = 1,2 ; IPIl = 8 (sol classé B5m).
- en déblais Dmax > 50 mm : - passant au 80 //m = 25% ; la fraction granulaire 0/50 = 68%

VBS =1,2 ; Wn = 15% ; Wopn =16% (sol classé C1B5m) ;
- roche type granite LA = 35 et MDE = 40 (roche classée R61).
Pas de dispositif de drainage en remblai.

QUESTION N°15 : Sachant que la partie supérieure des terrassements (P.S.T.) de la
section courante sera constituée de I'arene graniti gue classée C1 B5 m, déterminer a
partir du Document Technique N°5 le classementde | a P.S.T. et de I'Arase en Déblai et
en Remblai.

En déduire en utilisant le Document Technique N°6, I'épaisseur de la couche de forme
notée e et le classement de la plate-forme notée P. F. sachant que l'on prendra
I'hypothése que les limons Alh seront mis en ceuvre sans pluie. Préciser les
conditions d’utilisation de ce sol Alh en couche de forme.

QUESTION N°16 : En prenant I'hypothese que le couple trafic cumulé / plate-forme est
le suivant TC6 / PF2, déterminer I'épaisseur de la  couche de fondation et de la couche
de base en utilisant les Documents Techniques N°8 e t N°10 pour les deux solutions
suivantes :

- couches d’assise en enrobé a module élevé de classe 2 (EME2) ;

- couches d’assise en grave ciment de classe 3 (GC3).

Sachant que sur le département de la Manche, on int erdit les bétons bitumineux
drainants, choisir la couche de surface pour les de ux solutions en prenant I'épaisseur
la plus importante. Utiliser les Documents Techniqu es N°7 et N°11.

QUESTION N°17 : A partir du profil en travers type d  onné sur le Document Technique
N°12, choisir la couche d’assise la plus économique entre I'enrobé a module élevé de
classe 2 (E.M.E.2) et la grave ciment de classe 3 ( G.C.3) en complétant le Document
Réponse N°6.

On supposera les couches horizontales et les arréts des couches a 45° (1/1).

QUESTION N°18 : La maitrise d’ceuvre souhaite passer la plate-forme en PF3 avec une
structure de chaussée en E.M.E.2. Proposer une méth  ode de construction permettant
d’augmenter la portance de la couche de forme de la PF2 ala PF3.

Calculer I'économie hors couche de surface que le ¢ onseil départemental de la
Manche pourra espérer realiser par rapport a une pl ate-forme de classe 2 (en
considérant un surcodt lié a l'augmentation de la p late-forme de P.F.2 a P.F.3 de
77 073,60 euros). Compléter le Document Réponse N°6.

Afin de valider le passage de la plate-forme de PF2 a PF3, on veut vérifier la structure de chaussée
en E.M.E.2 au gel/dégel en prenant I'hypothése que l'indice de référence noté I.R. correspondant a
I’hiver rigoureux non exceptionnel est de 60 °C x jours (utiliser le Document Technique N°9).

QUESTION N°19 : Déterminer I'indice de gel admissibl e noté I.A. sachant que la
quantité de gel a la base de la chaussée notée QB e st de 5,35 °C x jour).

Déterminer pour une couche d'assise en E.M.E.2 si | a vérification au gel/dégel est
positive en vérifiant que I'l.A. est bien supérieur allLR.
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ETUDE 4 : ANALYSE D’'UN MUR DE SOUTENEMENT

DOCUMENT REPONSE N°7 A COMPLETER Le pré-dimensionnement de cet ouvrage est le suivant :
Dans le remblai situé juste avant le passage supérieur n°12, le conseil départemental de la Manche 4/1
envisage deux solutions constructives pour stabiliser le talus a proximité de la riviere "Le Vieux \
Frévrier”.
\ [}
La premiere consiste a poser des enrochements (talus).
N
R . L N
Riviere Le Vieux Frévrier ~
- REMBLAI ,_%_ 8_
Lo ©
Riviere Le Vieux Frévrier
// /Ssrf:‘nede-d:'zpm‘:%}/ﬂurg’ ¢ Ak \ N\ N 4 > 2 _ Y
\‘// / ) ;/ y / P ) ~ SR e m
: ¥
La deuxieme nécessite la réalisation d’'un mur de soutenement. ©
2,50 D,50 1,00
B 4,00 _
Riviére Le Vieux Frévrier
- poids volumique du béton armé = 25 kN/m*;
- caractéristiques du remblai retenu :
o limon non plastique ;
0 cohésion nulle ;
0 angle de frottement interne ;' = 23°;
, o poids volumique du remblai = 20 kN/m?3.
N e T \ - caractéristiques du sol de fondation :
T O N |
AL IS %4 /7 s A TR 0 granite;
On se propose d’étudier cette deuxiéme solution et notamment la stabilité mécanique de ce mur de . . ..
souténement. 0 angle s du sol de fondation = 40° ;
o poids volumique = 28 kN/m°.
4.1- Etude de la stabilité du mur de souténement & __ proximité de la riviére : - pas de charges d’exploitation Q ;
La solution retenue est un mur cantilever (voir schéma ci-aprés). Sa réalisation permet de réduire - coefficient de poussée Ka = 0,48.
l'inclinaison du talus du remblai.
QUESTION N°20 : A partir de la coupe type fournie su r le Document Réponse N°7, - QUESTION N°21 : A partir du schéma ci-dessus, calcul  er la hauteur notée H’' de I'écran
identifier les différents éléments constitutifs de ce mur de souténement et compléter fictif de pousseée.
le bordereau des prix unitaires de ce mur cantileve .
BTS TRAVAUX PUBLICS — Etude technique et économique Session 2021

U41 — Etudes de conception et réalisation en maitrise d’ceuvre Code : 16 TVE4ECR1 Page 9 sur 29




En tenant compte des pondérations des actions suivant les eurocodes, le schéma mécanique des 4.2- Etude des sollicitations internes -

forces qui s’exercent sur ce mur de soutenement est le suivant (étude sur une longueur de mur de 1 = ~ - . . o .

métre linéaire) : L’ingénieur en charge de cette étude, vous demande de déterminer les sollicitations internes N(x),
V(x) et Mf(x) le long du voile dans le but de choisir la solution la plus appropriée entre un mur

préfabriqué et un mur de souténement coulé en place.
Le conseil départemental souhaite intégrer une piste de 5,00 m de large pour I'entretien des talus
(voir ci-dessous) : _ _
_ Piste d’entretien
5.00m .7_
&)
el Q Pr =303 kN
o | 9 (Poids du remblai)
% O
©
]
- Rpr=285kN Py = 69 kN
(Résultante de la v (Poids du voile)
Poussée des Terres) v o o >
La liaison mécanique entre la semelle et le T
> voile est assimilée a un encastrement. »
/ Le schéma mécanique a [I'horizontal est donc le suivant sur 1 meétre de mur
g [ > (on néglige les efforts normaux) :
o)
© > y 'T\ Pmaxi = 71,90 kN/ml
P+=86 kN/ml Ps = 50 kN
(Poussée des Terres) W (Poids de la semelle) Pmini = 6,60 kN/ml
Cote B
ﬁ X
\ \ y
Cote A M\/ A B >
A >/1 5,50 m SYSTEME INITIAL S|
2,77 m Al — -
Pmini = 6,60 KN/ml

QUESTION N°22 : Vérifier que la résultante de la pou ssée des terres est environ égale
a 285 kN et déterminer les cotes utiles A, B, C et D.

\Z/ y y X>
Stabilité au glissement : Ma1 ‘} Al Bl

Force(s) horizontale(s) £ Force(s) verticale(s) x / 11 % SYSTEME 51
Stabilité au renversement : Pmaxi - Pmini = 65,30 kN/ml +
Moment(s) action(s) renversante(s)/O £ Moment(s) action(s) stabilisatrice(s)/O
QUESTION N°23 : En utilisant les deux relations ci-d  essus, vérifier la stabilité externe SYSTEME 52
du mur de souténement au glissement et au renversem  ent. MAM X 5

A2 B2
y{

BTS TRAVAUX PUBLICS — Etude technique et économique

Session 2021

U41 — Etudes de conception et réalisation en maitrise d’ceuvre Code : 16 TVE4ECR1 Page 10 sur 29




Par simplification, on souhaite utiliser le principe de superposition :

Systeme Initial SI = Systeme S1 + Systeme S2

QUESTION N°24 : A partir du schéma mécanique corresp ondant au systeme S1,
déterminer les réactions d’appui en AL soitY a1 et Mag.

En déduire l'effort tranchant maximum noté V1 a et le moment fléchissant
maximum noté M1 axi.

A partir du schéma meécanique correspondant au systé me S2, déterminer les
réactions d’appui en A2 soitY a2 et Mao.

En déduire l'effort tranchant maximum noté V2 . et le moment fléchissant
maximum noté M2 maxi.

A partir du principe de superposition, déterminer | es réactions d’appui en Asoit Y a
et Ma du systeme initial. En déduire I'effort tranchant maximum noté V max €t le
moment fléchissant maximum noté M axi.

Pour des raisons de rapidité d’exécution, la maitrise d'ceuvre souhaite se diriger vers une
solution de mur de soutenement préfabriqué. Cette solution n’est envisageable d’un point de vue
mécanique que si les sollicitations maximales en pied de mur ne dépassent pas les valeurs
suivantes :

- effort tranchant admissible noté Vagmissible = £ 250 kN ;

- moment fléchissant admissible noté Magmissibie = * 450 kKN.m .

QUESTION N°25: A partir des sollicitations maximale s trouvées précédemment
(Vmaxi €t Mmaxi), montrer que cette méthode d’exécution est possib le.
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ETUDE 5 : ANALYSE DU PLANNING PREVISIONNEL DES TRAV AUX
DOCUMENT REPONSE N°8 A COMPLETER
DOCUMENT TECHNIQUE N°13 A UTILISER

Le chef du service études et travaux au sein de la direction des infrastructures vous demande de
planifier 'ensemble du projet de contournement de Sartilly pour anticiper les lancements des
différents appels d’offres.

Ce projet se décompose en 5 lots principaux :

Le lot n°1 correspondant aux déviations provisoires et aux rétablissements des R.D. n°35 et R.D.
n°335. Les travaux consistent a :

- réaliser les déviations provisoires permettant de construire les ouvrages (3 mois par déviation) ;
- réaliser les rétablissements des voies sur les ouvrages lorsque ceux-ci seront terminés (1 mois
par rétablissement).

L’entreprise attributaire de ce marché commencera par la déviation provisoire de la R.D. n°35.

Le lot n°2 correspondant aux ouvrages d'art P.1.C.F. n°11 et P.S.D.P. n°12 pour le
rétablissement des R.D. n°35 et R.D. n°335. Les travaux consistent a construire les ouvrages
suivants :

- P.I.C.F. n°11 pour le franchissement de la R.D. n°335 ;

- P.S.D.P. n°12 pour le franchissement de la R.D. n°35.

Ces travaux seront réalisés en 2 phases, I'une de 8 mois pour la construction du P.S.D.P. n°12 et
l'autre de 6 mois pour la construction du P.I.C.F. n°11 (pour des raisons de délais d’exécution,
les deux ouvrages pourront étre réalisés en méme temps).

Le lot n°3 correspondant a la voie de liaison entre les R.D. n°973 et R.D. n°61.
Cet aménagement comprend :

- l'aménagement d’un carrefour giratoire de 25 m de rayon avec la R.D. n°973 situé a l'ouest de
Sartilly pour une durée de réalisation de 3 mois. Il sera le point de raccordement nord de la voie
de liaison avec le contournement de Sartilly a son extrémité ouest;
- 'aménagement d’'un carrefour giratoire avec la R.D. n°61 d’'un rayon de 18,50 m pour une
durée de réalisation d’'un mois. Il sera le point de raccordement sud de la voie de liaison;
- 'aménagement d’'une voie de liaison nouvelle d'une longueur de 1 000 m, comprenant une
chaussée de 6,00 m pour une durée de réalisation de 2 mois.

Le lot n°4 correspondant aux terrassements généraux et a [l'assainissement.
Ce chantier comprend principalement :

- les terrassements de la 2 x 2 voies sur 3000 m ;

- la création de deux bassins de traitement des eaux ;

- les terrassements du carrefour giratoire avec la R.D. n°973 situé au sud de SARTILLY d'un
rayon de 25 m. Il sera le point de raccordement du contournement de Sartilly a son extrémité
sud-est ;

- la construction de 3 ouvrages hydrauliques O.H. n°1, O.H. n°2 et O.H. n°3;

- la réalisation d’'un ouvrage de type boviduc de 3,50 m x 3,50 m.

Ces travaux d'une durée totale de 14 mois ne pourront débuter que lorsque les rétablissements
sur les deux ouvrages d’art seront terminés.

Le lot n°5 correspondant a la chaussée et les équipements de la route.
Ces travaux comprennent :

- la réalisation de la structure de chaussée sur les 3000 m ;

- les différents équipements de la future 2 x 2 voies (panneaux, glissiéres, peinture au sol).

Ces travaux d'une durée d'exécution de 5 mois commenceront des la fin des terrassements.

QUESTION N°26 : A partir du Document Technique N°13 e t des informations
données précédemment, compléter le planning prévisi onnel des travaux type Gantt
sur le Document Réponse N°8.

Préciser a quelle date vont se terminer les travaux

QUESTION N°27 : Sachant que la maitrise d'ceuvre prop ose des délais de
préparation pour chaque lot de I'ordre de 2 mois ho rs conges, indiquer, a partir du
Document Réponse N°8 complété par vos soins, a quel  les dates on doit attribuer les
marchés des lots n°2, n°4 et n°5.
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[DOCUMENT TECHNIQUE N°1 (ETUDE 1)

PROCEDURES APPLICABLES AUX MARCHES PUBL ICS DES POUVOIRS ADJUDICATEURS
TABLEAUX OFFICIELS DE LA DIRECTION DES AFFAIRES JUR IDIQUES I_ PIRECHION DES AFTAIRES SURIQUES
e e e —
£ 25000 € HT 5548 000 € HT+
Procédures formalisées applicables
Procéd dantd d ) .. Ast. 25 du décret n° 2016-360) :
rocedure adaptee ou procedure negociee , , - appel d'offres ouvert (Art 66, 67 et 68 du décret n°2016-360)
sans publicité n1 mise en concurrence Procédure adaptée \ . ] S
, - . o : - appel d’offres restreint (Ast 66, 69 et /0 du decret n°2016-360
préalables (Art 27 du decret n® 2016-360) ‘4 . : vociation (Art. 71. 72 et 73 d
(8° du I de UArt. 30 du décret n® 2016-360) o POTEELTOE SIOTTIET RIS TESOSTIANIIC A0b . BT
decret n° 2016-360)
PROCEDURES - dialogue compettf (Art 75 et /6 du decret n°2016-360)
Procédure négociée sans publicité ni mise en concurrence préalables
(Art, 30 du decret n°2016-360)

MARCHES PUBLICS DE FOURNITURES OU SERVICES

I | I
0€

concurrence preéalables

‘ A - o
(8" duldelArt 30T 8% du decret 0” 2016-360)

SEUILS 25000 € HT 221 000 € HT®
TYPES DE FOURNITURES OU DE SERVICES PROCEDURES
Procédures formalisées applicables
Toutes les fournitures ainsi que tous les services Pm::edure ?daP,tFe ou , , - appel d’offres ouvert (Ast 66, 67 et 68 du decret n°2016-360)
autres que de Azt 28 ou de I'Ast. 29 du décret procédure négociée sans Procédure adaptee - appel d'offres restreint (Art 66, 69 et 70 du décret n°2016-360)
1 n° 2016-360 . publicité ni mise en (Art 27 du decret n®2016-360) PP

- procedure concurrentielle avec négociation (Ast. 71, 72 et 73 du

- dialogue competitif (Art 75 et 76 du decret n®2016-360)

decret n?2016-360)

Services sociaux et autres services speécifiques

(At 28 Procédure adaptée dans les conditions de I'Art. 27 du decret n°2016-360

Procédure librement définie

oun procédure négociée sans

. T . . ublicité ni mise en
Services juridiques de représentation P

(Act29) concurrence prealables
(8% du I de At 30 du deécret
A
n“2016-360)

Définition libre des modalités de publicité et de mise en concurrence par le pouvoir adjudicateur™

Procédure négociée sans publicité ni mise en concurrence préalables

(At 30 du décret 0°2016-360)

Toutes les fournitures et tous les services

BTS TRAVAUX PUBLICS — Etude technique et économique

Session 2021

U41 — Etudes de conception et réalisation en maitrise d’ceuvre Code : 16 TVE4ECR1

Page 13 sur 29




IDOCUMENT TECHNIQUE N°2 (ETUDE 1)

OBLIGATIONS DE PUBLICITE APPLICABLES AUX MARCHES PU BLICS DES COLLECTIVITES TERRITORIALES, R DIRECTION DES AFFAIRES JURIDIQUES
LEURS ETABLISSEMENTS PUBLICS ET LEURS GROUPEMENTS E N TANT QUE POUVOIRS ADJUDICATEURS -

MARCHES PUBLICS DE TRAVAUX

SEUILS
0€ 25000 € HT 90 000 € HT 5548 000 € HT+
Publicité obligatoire! : Publicité obligatoire :
Bulletin officiel des annonces des marchés publice ou journal odéle euronéen oblioat )i-re
Publicite adaptée dannonce légale . ( n AL = - DI m
. . o , i : Bulletin officiel des annonces des marchés publics et Jowrmal
Publicité Et, si nécessaire, annonce mmp!em&mmw dans la Jresre : ol de MU .
MODALITES facultativet spécialisée pu au Journal officiel de I"Union enropéenne™ DI A L
DE PUBLICITE
Publicité supplémentaire facultative™
MARCHES PUBLICS DE FOURNITURES
SEUILS

0€ 25000 € HT 90 000 € HT 221 000 € HT™

TYPES DE FOURNITURES

MODALITES DE PUBLICITE

Toutes les fournitures

Publicité obligatoire™H :

Bulletin officiel des annonces des marchés publics ou Publicité obligatoire :
Publicité Journal d'annonce légale (modele européen obligatoire™™)
Publicité adaptée Et si nécessaire, annonce complémentaire dans la Bulletin officiel des annonces des marchés publics et
facultative presse spécialisée ou an Jonrnal officiel de I'Union Journal officiel de I'Union européenne
T européenne’ss

Publicité supplémentaire facultative it
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[DOCUMENT TECHNIQUE N°3 (ETUDE 2)

TABLEAU D’E QUIVALENCE HYDRAULIQUE
ENTRE UN CADRE ET UN TUYAU CIRCULAIRE

[DOCUMENT TECHNIQUE N°4 (ETUDE 3)|

TABLEAU DES CLASSES DE TRAFIC CUMULE POUR LES V .R.S. ET LES V.R.N.S.
EXPRIMEES EN MILLIONS DE POIDS LOURDS

Dimensions cadre Dimensions Débit équivalent a un tuyau
LxH goussets Circulaire Circulaire
(cm) (cm) Amm exact (mm) | Normalisé (mm)

30 x 50 5x5 420 500

40 x 60 5x5 535 600

40 x 80 5x5 612 800
40 x 100 10 x 10 668 800
60 x 100 5x5 839 1000
75 x 100 20 x 20 914 1000
100 x 100 10 x 10 1098 1200
55x110 10 x 10 837 1000
60 x 125 10 x 10 920 1000
125 x 125 20 x 20 1357 1400
70 x 150 15x 15 1095 1200
100 x 150 20 x 20 1321 1400
150 x 150 20 x 20 1638 1800
80 x 170 20 x 20 1238 1400
75 x 175 20 x 20 1209 1400
100 x 200 20 x 20 1518 1600
125 x 200 20 x 20 1717 1800
150 x 200 20 x 20 1892 2000
200 x 200 20 x 20 2195 2200
115 x 225 20 x 20 1734 1800
125 x 250 20 x 20 1907 2000
150 x 250 20 x 20 2107 2200
200 x 250 20 x 20 2452 2500
250 x 250 20 x 20 2748 2800
200 x 300 20 x 20 2678 2800

Les diameétres normalisés et commercialisés sont les suivants :
300 ; 400 ;: 500 ; 600 ; 800 ; 1000 :; 1200 ; 1400 :; 1600 ; 1800 ; 2000 ; 2200 :; 2500 et
2800.

Pour des diameétres supérieurs au 2800, faire une demande spécifique aupres de

votre fournisseur.
BONNA SABLA

V.R.S. TClz TC2 30 TC3 3 TC4 3 TC5 3 TC6 30 TC7 30 TC8 30
30 ans 0,5 1 3 6 14 38 94
VRNS. | TClyp TC2 50 TC3 20 TC4 0 TC5 0 TC6 0 TC7 o TC8 29
20 ans 0,2 0,5 15 2,5 6,5 17,5 43,5

V.R.S. : Voies du Réseau Structurant

V.R.N.S. : Voies du Réseau Non Structurant
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IDOCUMENT TECHNIQUE N°5 (ETUDE 3)|

TABLEAU DES DIFFERENTS CAS DE PST

Casde
PST

e

Classe

farase

Commentaires

PS.T.

n°o

Sols
A.B,B,B,.B,C,
se trouvant dans un état hydrique (th).

Contexte

Zones tourbeuses, marécageuses ou
inondables.

PST dont laportance risque d'étre quasi nulle
au moment de laréalisation de lachaussée ou
au cours de la vie de l'ouvrage.

ARO

La solution de franchissement de ces zones
doit &tre recherchée par une opération de
terrassement (purge, substitution) etfou de
drainage (fossés profonds. rabattement de la
nappe...) de maniére & pouvoir reclasser le
nouveau support obtenu au moins en classe
AR,

P.S.T.

n*1

Sols

Matériaux des classes A, B,, B, B, B, C.R .
R,,.R,,etcertains matériauxC,. R, e1R  dans
un état hydrique (h).

Contexie.

PST en matériaux sensibles de mauvaise
portance au moment de la mise en ceuvre de
la couche de forme et sans possibilité
d’amélioration & long terme B

AR1

Dans ce cas de PST, il convient :

- soit de procéder a une amélioration du
matériau jusqu'a 0,5 m d'épaisseur par un
traitement principalement 2 la chaux vive et
selon une technigue remblai. On est ramené
au cas de PST 2, 3 ou 4 selon le contexte

- soit d'exécuter une couche de forme en
matériau granulaire insensible & l'eau de forte
épaisseur (en admettant une légére réduction
sif'onintercale un géotextile anticontaminanta
tinterface PST - couche de forme).

P.S.T.

n°2

Sols

Matériaux des classes A, B,.B,,B.. B, C..R,,,
R,,. R,, et certains matériaux C,. R,, eT R,
dans un état hydrigue {m).

Contexte

PST en matériaux sensibles a I'eau de bonne
portance au moment de la mise en ceuvre de
la couche de forme @ Cette portance peut
cependant chuter & long terme sous l'action
des infiltrations des eaux _pluviales et d'une
remontée de la nappe

AR1

Bien que les exigences requises & court ierme
pour la plate-forme support puissent étre
éventuellement obtenues au niveau de I'arase,
ilestcependant quasimenttoujours nécessaire
de prévoir laréalisation d'une couche de forme

Sil'onpeutréaliser unrabattement dela nappe
aune profondeur suffisante, on est ramené au
cas de PST 3.

PS.T.

n°3

Sols
Mémes matériaux que dans le cas de PST 2.

Contexte

PSTenmatériaux sensibles a 'eau, de bonne
portance au moment de la mise en ceuvre de
la couche de forme mais pouvant chuter
4 long terme sous I'action de l'infiltration des
eaux pluviales ;

AR1

En l'absence de mesures de drainage a la
base de la chaussée et dimperméabilisation
de l'arase, méme situation que celle décrite
dans le cas PST 2

AR2

Classement en AR2 si des dispositions
consfructives de drainage a la base de la
chaussée et d'imperméabilisation de I'arase
permetient d’évacuer les eaux et d'éviter leur
infilration dans la PST.

Sols
Mémes matériaux qu'en PST 1 sous réserve
que la granularite permette leur traitement.

Contexte

PST enmatériaux sensibles 4 I'eau (en remblai
ou rapportés en fond de déblai hors nappe)
améliorés a lachauxou auxliants hydrauliques
selon une technigue 'remblai” et sur une
épaisseur de 0,30 a 0,50 m. L'action du
fraitement est cependant durable.

AR2

La portance de [‘arase peut &re localement
élevée mais la dispersion n‘autorise pas un
classement supérieur.

La oécision de réalisation d'une couche de
forme sur cette PST dépend du projet et des
valeurs de portance de l'arase mesurées a
court terme (aprés prise du liant).

Sols
B, et D, et certains matériaux rocheux de la
classe R,,.

Contexte

PST en matériaux sableux fins insensibles a
I'eau, hors nappe, posant des problémes de
traficabilité.

AR2

AR3

La portance de l'arase de cette PST dépend
beaucoup delanature des matériaux. Classement
en AR3 sile module EV2 de l'arase est supérieur
4120 MPa.

Lesvaleursde portancealong termepeuventétre
assimilées aux valeurs mesurées a courtterme.
La nécessité d’'une couche de forme sur cette
PSTne s'impose que pour satisfaire les exigences
de traficabilité.

Sols

Matériaux des classes D, R |, R,. R, R,,
R, R,,. R, R, ainsi que cerlains matériaux
C, R, R,etR,

Contexte

PST en matériaux graveleux ou rocheux
insensibles al'eaumais posant des probléemes
de réglage etfou de traficabiiité.

AR3

AR4

Classement en AR3 si EV2 = 120 MPa et en
AR4 si EV2 = 200 MPa.

Les valeurs de portance & iong ferme peuvent
&tre assimilées aux valeurs mesurées a court
terme.

La nécessité d'une couche de forme ne
s'impose que pour les exigences a court terme
(nivellement et traficabilii€) et peut donc se
réduire 4 une couche de fin réglage.

IDOCUMENT TECHNIQUE N°6 (ETUDE 3)|

EN COUCHE DE FORME

TABLEAU DES CONDITIONS D'UTILISATION DES SOLS A1 ET A2

Epalsseur preconises de ks couchs de

5 Agplicatson &'un andial do cune gra-
willoning éventucllemant clouls

Clg=ae Situation . o Code &[enm.)etclesss PF delaplats-
de “*’“gh - ““‘EE'E météo- G‘“"E"“::d“zm dechaussée
a0l rologique Encau forms GWTS P51 e 4

AR1 | AR AR | ARz | ARZ
pluic | Silation malaorologigue e garanlisaant |
+ | faible | Easune mmaline sullisante de Ualad bydn MON
que du mélange sol & Eanl{s). I
Ah - I Tranlemenl avess un hand Fydraohous |
o p;:]ie crwaniunllement associd i ka cham aozas |
. 5 : Applicason d'un endut de cue gra- I
) ) willpnna dvontuollomant clouts |
La grande sonsibilita & l'oaw des - - -
gols dio colbo elagse implioun do pluip | Silusticn maléorologiouo ne garantissant |
los bmsor awec dos liards by + fyibl | RS unS mastmze sullisante de el hpdri- | W08
desilipuns associtg Svanbuslle- cji ohi meilango &0l = Kanlia), |
menl & de la chaux W [ .
Am L mailrisa da l'état hydrique do qw.ﬂ.irr.-sngn wour mainkian do [4tet kyds I
1 ok 303 IRaiha oal souwont dah- | = s o I
cale on raison de la vanalon | gy ol T : Trafemenl avec un liant bydraslioee | @122 I
boruitn ke i b compoiament (por- | U dvorsunlkomaont sasocio & ks chaus
famau pour do adbles ecans do 5 : Application d'un anduit de cur gra- |
ek g s W ailond ghnaralomen illannd evorbuclicment clout I
anplace ol EIIUIIIEIIHH:IIMMIJ‘?_HM n-:hfqi]runllu;-;llr!{ |
+ | .. pas une mastnese spflinanie de el bpdn- | B0 - . . o=, 35
ikl i dhu mslange sal & kanlis) astIG o D'jﬁl 8=0.36
W : Humedihcabon pows changper Iétal hy |
As = drqua |
ol ";E:‘"" T : Teailemend avec un kan hydmuigus nErE |
- 5 : Applcatson d'un anchat di cune gra- |
willaning vonbuclomeonl clous (14
pluls Lauation meéttorokoge e ne Earanbssan I
| fainle | PEE e maittise sulleasaie do dtal hydr- | HON |
apu dumilangs sol & liarals) I
niphae | T Toademaenmixe chau + lanl hydrubique I
—_ ™ - - -
ﬂih = | tvapo- | 5 : Applicason d'un enduil de cure gra- noz= FFz FFz I FFa =2
La sonaibian 4 l'oau doa sela di ratson | wllornd dvontuellsmont clould
:_’n"rlﬁ ﬂﬁ?ﬁ:ﬂﬁ";‘dﬁh:"‘rﬂ gwape. | T ¢ Trailemant avee un liant bydrauficue I
chaus + hard |I'|;l.‘|l-lu|H.'.HJ=I:E{-ImII[ i} ratian | Gvenbuellement assoced ok chius anss :
donng I'imporiance de la beo- M- % - Apol "
. : weatson d'un ondial do cune gra-
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it ils son) irop humidas quie du mekangn 2ol + lisnlis) I
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Am | gour los ramanar 4 okt moyen | = pas da e I
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[ :mmlr:lmldntﬁcﬁﬁgf 5 | Applicatan 'un enduit de cune gra- I
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npllemont on conirals powr s drigusn |
A prhaise asomenl su ciment =
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[DOCUMENT TECHNIQUE N°7 (ETUDE 3)

FICHE DE STRUCTURE EME2
Choix de la Couche de Surface

EME2 / EMEZ2

Les épaisseurs des couches d'assise indigudes sur la fiche ci-contre sont les
dpaisseurs nominalas au bord droit {cdté rive) de la voie la plus chargée de la

chausses.

Données d'entrée :

«  TCi . :classe de trafic comulé

L

Elle est détermindgs par le nombre da poids
lourds (PTAC = 35 kM) cumulé sur 20 ans sur
la voie la plus chargée, Las limites de ces clas-
sas sont indiquées sur la fiche ci-contre.

Matériaux :

s doivant &tra conformes aux Normes an vi-
gueur 8t aux guides d'application des nor-

mes.

+  Couche de surface (C5) :
Elle peut comprendre une ou plusieurs cou-

25 o BETHM

ii om BOSG
pu BRME =

2.5 am BETH

(=]

4 gm BEDr

i g BERG
i BAME '

d cin BROw

+ PF :classe de plate-forme

Elle ast détermings par le modulo a lang
terme da la plate-forme support de chausses,
Les limites des classes de plate-forme figu-
rent sur la ficha ci-contra.

ches d'enrobé lcouche da roulement, &t une
ou deux couches de lisison). Les combinai-
sons aulorisées pour cette structura sant las
suivanies |

4 cim BEMa

& ik BB

+  Epaisseur de mise en ceuvre des matériaux d'assise :

i L i 20

Pl N | L, e
. S~ AL Sl MR 1oL
Tuir 3t I Pt B i i e

= ik 7 ) e prele

it g-_-_f':'-ﬂ]q,'.'?l::q-'\.]-\." R _:"_I-\-.\-_,:'_j-II 2 ._:: o
vaxi (omil oy 10 YOt 12 e J3EEN
gl LCTTg L | - e a

T 1, rli‘.-.-!'-'.-q.- -—I':f."l{:!-.l.---.-—"'-.":'l

[DOCUMENT TECHNIQUE N°8 (ETUDE 3)|

FICHE DE STRUCTURE
EMEZ2 Couche de Fondation et EME2 Couche de Base

50 MPa PF2 120 MPa PF3

200 MPa PF4

bt (}?th

e

43,5 millions PL

21 ervllizrs HE)

TGl

i

e o= g
gt 10 em 55 e

q-;.liluoduut.ﬂd,v

17.5 millions PL

b SR e
G"g 9em (= =
g i )

)

165 milinns NE1

CSs
1';"? ™ %b?}m b

L=
ke [T
qt 9em g
; o e Do
t,.‘m-s Wﬁ%
Eo R )

F 5 12 em* |

|23, @ o5 1= op s
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13.2 milizns ME1
Py T
78 s 7
123 e, W =T ) AT
15-.?. Fat 10em “ga qu em 2ty
l !'- <y %‘I ? E{ £y 63 Q'Qn | R e, ﬂpt?_,
W= 6 10 om Soa oo %-"’“J”“ S e 6 8 om St 5.0
: el cm S0 e By At 9em I3 B cm | o :
gﬂuwuw__é,]dﬁ dJ.:,UQ ;gowuul,ﬁogvﬁgv& g&‘ e -.u-agdn. &QU;'D
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11,2 milicn MEI
1CAn .
y aX,
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- S
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10,6 rilkon NET
1'6?1&
=
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3,2 ooy HED
1Cln

S
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[DOCUMENT TECHNIQUE N°9 (ETUDE 3)

IA ("Cxjours)

400

350

300

250

200

150

100

50

ABAQUE POUR VERIFICATION AU GEL/DEGEL
Couche d'assise en EME Classe 2

Quantité de gel admissible QB a la base du corps de

chaussée

—

oMo Nt o~ M = N oMt N ™Mo oMot oM
1 e W WL o P W W W e W W W W L W

2 & 2 & A % 2 2 2 &l

* ‘s ™ ‘w B e 03] =t (5] P

[&] o (] (&) (&) (& (&

v v v v v v v

IDOCUMENT TECHNIQUE N°10 (ETUDE 3)

FICHE DE STRUCTURE
GC3 Couche de Fondation et GC3 Couche de Base

50 MPa PF2 120 MPa PF3 200 MPa PF4
G‘B.:ﬂ
‘mﬂg
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B miliors hFD
"['C-!ﬂ O ey
‘\ - ,-JL 16 cm*® 34
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IDOCUMENT TECHNIQUE N°11 (ETUDE 3)

FICHE DE STRUCTURE EN GC3
Choix de la Couche de Surfa ce

GC3/GC3

Les épaisseurs des couches d'assise indiquees sur la fiche ci-contre sont les
épaisseurs nominales au bord droit (c6té rive) de la voie la plus chargée de la
chaussée.

Données d'entrée :

- TCi,, : classe de trafic cumulé + PF,: classe de plate-forme

Elle est déterminée par le nombre de poids- Elle est déterminée par le module a long
lourds (PTAC > 35 kN} cumulé sur 20 ans sur  terme de la plate-forme support de chaussée.
lavoie la pluschargée. Les limites de cesclas-  Les limites des classes de plate-forme figu-
ses sont indiquées sur la fiche ci-contre, rent sur la fiche ci-contre.

Matériaux :

lls doivent étre conformes aux normes en vi- ches d'enrobé (couche de roulement, et une
gueur et aux guides d'application des nor- ou deux couches de ligison). Les combinai-
mes. sons autorisées pour cette structure sont les
» Couche de surface (CS) : suivantes :

Elle peut comprendre une ou plusieurs cou-

SRRRRRAN ARRESRET
“ 2,5cm BBTM - . 4 cm BBDr “ \
NN v BAAAIIINY
~ 646 cm BBSG ] “ 6+6 crn BBSG
~  ouBBME" - . ou BBME"
2.5 ¢cm BBTM 4 ¢m BBDr 4 cm BBMa
g g ou 9 ou
8 cm BBSG 8 cm BBSG 6 cm BBSG
ou BBME'"! ou BBME" ou BBME"
g STy > [ e e RSN o
\7.2,5cmBBTM -~ | > 4ecmBBDr ", 4cmBBMa ] A
_.- rL s s s r ou et e e e e Y ou T . M G T | r:f 8 ¢m BBSG :,
* 6cmBBSG | -’ 6cmBBSG PO ou ¥’ ouBBME" 4
':o ou BBMEW™ L ou BBME'" ‘g ", 4 cm BBM "! F s Frr s A
£ F £ X L T 1.:1 L b pmiEishioms o o, O O O, O, DO f‘l‘l‘l\ii‘(‘l\
2,5cm BBTM | 4 ¢m BBDr
g ou ‘ ou 6 cm BBSG
MEHI
4 cm BBM 4 cm BBM ool
+ Epaisseur de mise en oeuvre des matériaux d'assise :
couche de base : GC couche de fondation : GC
sur PF4 sur PF3 sur PF2
AN — ; T g ey b
mini (em) U%Ua A 15 023_2@32-860 15:6*%;5_0_0@ 0618 05‘:'&0 :;QUDl 20'}2 e
e 12 02020 @O 19 q@? Yoc, 'O 30QOC e¥a) N
y ) Qo::csm -fré;;}ugu%}a B o> (,‘55(2)“ S ol@E” oféﬁmﬂ'oma :ch:a-s--znlzlvon\JDE
maxl {cm 0D wooy 0.2 w0l hChg Qwowoo 220D pPesy 0e5g ¢
Y)D..U‘ﬂ _G/? .V/:DD.‘.U'/\ Gn .qn nes: \}D OATDA A~ 0l S}£ Gn NS S /\.q'n T
Lorsque le trafic est supérieur ou égal a TCB, la préfissuration des matériaux traités aux liants BTS TRAVAUX PUBLICS — Etude technique et économique Session 2021

hydrauliques en couche de base est obligatoire (voir * du tableau ci-contre). Pour les autres
trafics, elle est vivement conseillée.
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IDOCUMENT TECHNIQUE N°12 (ETUDE 3)

PROFIL EN TRAVERS TYPE DE LA CHAUSSEE
A 2x2VOIES AVEC DISPOSITIF EN BETON ADHERENT (D.B.A.)

6,60
2,50 8.30 1 8,20 2.50
.00 B0 2,00 2,20 M 3,50 . 3,50 A 100 | ro0 B 3,50 . 3,50 30 2,20 2,00 _.BD
I [
D.EA Fossés en béton
Fossés en béton 1 2,80mx 0,40 m
2,80mx 0,40 m ( | ) H
( > Im a5
y f=] £ 3 i .- 7 } : R y r s migrghis 5
pl \ I £, . A b ; < _J.‘- o \ . h -?.L\_
. N .
GMN.T. 0/31.5 Drain A160 ~Drain A160
(——) 12,00 12,00 (———)
v 4
DETAIL DES EXTREMITES DE LA CHAUSSEE (SANS ECHELLE)
e forme 0,20m efond.; 0,20m |e base| 0,30 m | 3,50 m
TC6 20ans E
1/1 . 4 |
45° Couche de base Epaisseur e notée | e base i
! :
1/1 c . _ A !
45° ouche de fondation Epaisseur e notée | e fond.
PF2 Y ;
" A i
11 Couche de forme Epaisseur e notée | e forme
45° AR | ?
Partie Supérieure des Terrassements c
— E
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IDOCUMENT TECHNIQUE N°13 (ETUDE 5)

PLAN SYNOPTIQUE DE L’ENSEMBLE DU PROJET
SANS ECHELLE

= ","'l\ \ Haye *Pesnet
AV L o ,:‘ _ i
Déviation
) provisoire Chaussées et Equipements du
. b de la RD35 . : Contournement de Sartilly
—— ] VAR e Y : Terrassement/Assainissement
* %‘::\"‘J\ PG N du Contournement de Sartilly
Passage R =
~__| Inférieur n°11 y - e, ,;4"; N
de la RD335 , i
T | | i |||||| I||| i
—T = I - [t < /A
——— 4] Passage |/ | a i
i L | I 2 o ™ Supérieur n°12 4l ) N B VA
— | ji* Saf S | delarD3s |7 s ~ 0 \\
M"335 - R P ) T
i 5,-""." "‘.‘_.. | - HH-. HH‘\. _,«-"': [ % L-':A."f"' b .___,.- ———
i b "‘-\-\ 1'. |1 1
&, I}\' = | . g
! ; d_.-'- ‘g H-'-x.-_- - \ - s \ .:I -~
- .. . & P . ) 4 1 ; :_ ) y i ! -

, Déviation ] o \ _ P fzﬂ\\\ ||n J - By -
provisoire L S - | - “.'] -
delaRD335 [y . = J -

# ] F / -y L 'I}. ) lln'l -.).1 ;-._,l'r L]
~ s S w # r i ey = | | ot e 5w
—— &R L — NN AT &/
/ COMMUNE DE SARTILLY e _ e R WS _—
% - 3 + - :fg;\
Giratoire Nord P , ' Giratoire Sud ?‘:R
de la RD973 - T ﬁ‘ de la RD973 =g
k L | . . B
7 AR A 3
1\ =i 2, -ﬁ:"";-l\.. o | y “'-\-.L__ -
\:}. i . Voie de li aison entre R Al { v
S les deux giratoires / N )
= oy i L \ | i
/ Giratoire ! ’ M \ _ ,//( N\
< | delaRD61 : o
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[DOCUMENT REPONSE N°1 (ETUDE 1) A RENDRE AVEC LA COP If]

QUESTION N°1 : Compléter I'Avis d’Appel Publicala  Concurrence ci-dessous.

AVIS D'APPEL PUBLIC ALA CONCURRENCE

DATE D'EMISSION : 02/04/2013 — 09h21
AVIS DE MARCHE
SECTION | : POUVOIR ADJUDICATEUR
1.1) Nom du pouvoir adjudicateur (& compléter ): --------------------- oo
1.2) Type de pouvoir adjudicateur (a encadrer ) : Public ou Privé
1.3) Activité principale : Services généraux des administrations publiques.
1.4) Attribution de marché pour le compte d'autres pouvoirs adjudicateurs :
Le pouvoir adjudicateur agit pour le compte d'autres pouvoirs adjudicateurs : non

SECTION Il : OBJET DU MARCHE

11.1) Description

11.1.1) Type de marché et lieu d'exécution, de livraison ou de prestation (a compléter ) :

Type de marché (a encadrer) : Fournitures et services ou Travaux
Lieu principal d'exécution (a2 compléter) : s e e
11.1.2) Description succincte du marché (a_compléter ) :
11.1.3) Classification CPV (Vocabulaire Commun pour les marchés publics) : 45200000.

11.1.4) Marché couvert par I'Accord sur les Marchés Publics (AMP) : Oui.

11.1.5) Des variantes seront prises en considération : Oui sur la classe de plate-forme PF2 a PF3.

11.2) Quantité ou étendue du marché :

En application de I'article 50 du Code des Marchés Publics, les candidats peuvent présenter une offre comportant des
variantes pour I'ensemble des spécifications du marché.

Les candidats devront répondre en tous points a la solution de base prévue au dossier de consultation.

Les travaux consistent en la réalisation des terrassements du contournement 2 fois 2 voies sur un linéaire de 3000 m,
comprenant également les terrassements pour 2 bassins et le giratoire Sud et d'un ouvrage agricole.

Les travaux nécessitent I'excavation de 235 000 m® de déblais de 1ére catégorie, 151 000 m® de 2°™ catégorie et de 86 000
m?® de déblais a I'explosif, et la réalisation de 270 000 m?® de remblais routiers dont 155 000 m® issus des matériaux de
déblais.

11.3) Durée du marché ou délai d'exécution ( a compléter ) : Le délai d'exécution estfixéa-------- - mois.

SECTION IIl : RENSEIGNEMENTS D'ORDRE JURIDIQUE, ECONOMIQUE, FINANCIER ET TECHNIQUE
111.1) Conditions relatives au contrat :

111.1.1) Cautionnement et garanties exigés : Il n'est pas prévu de retenue de garantie

111.1.2) Modalités essentielles de financement et de paiement et/ou références aux textes qui les réglementent :
Le délai global de paiement est fixé a 30 jours.

Imputation budgétaire : 23 621 23151 CONTSART.

Les prix du marché sont REVISABLES.

Le mode de réglement est le mandat administratif.

La monnaie du compte est I'euro.

Conformément aux dispositions de I'article 87 du code des marchés publics, sauf indication contraire dans l'acte
d'engagement, il est prévu le versement d'une avance forfaitaire au titulaire.

111.1.3) Forme juridique que devra revétir le groupement d'opérateurs économiques attributaire du marché :
Groupement solidaire

111.1.4) L'exécution du marché est soumise a d'autres conditions particulieres : Non

111.2) Conditions de participation :

111.2.1) Capacité économique et financiére :

Renseignements et formalités nécessaires pour évaluer si ces exigences sont remplies :

- Bilan ou extrait de bilan financier des 3 derniéres années ;

- Imprimé DCL1 Lettre de candidature et d'habilitation du mandataire par ses cotraitants ;

- Imprimé DC2 Déclaration du candidat ;

- Copie du ou des jugements si le candidat est en redressement judiciaire ;

- Déclaration sur I'honneur attestant que le candidat a satisfait a ses obligations fiscales et sociales ;

- Déclaration sur I'honneur attestant que le candidat n'entre dans aucun des cas d'interdiction de soumissionner mentionnés
a l'article 43 du CMP ;

111.2.2) Capacité technique :

Renseignements et formalités nécessaires pour évaluer si ces exigences sont remplies :

- Références pour prestations similaires au cours des trois derniéres années ou attestations permettant d'apprécier les
capacités techniques et financiéres du candidat.

SECTION 1V : PROCEDURE

IV.1) Type de procédure :

IV.1.1) Type de procédure (& encadrer ) : adaptée ou formalisée

1IV.1.2) Type d’appel d’offres (a_encadrer ) : ouverte ou restreinte

1V.1.3) Limites concernant le nombre d'opérateurs invités a soumissionner ou a participer : RAS.

IV.2) Criteres d'attribution :

IV.2.1) Critéres d'attribution (2_compléter ) : Offre économiquement la plus avantageuse appréciée en fonction des 2
critéres énoncés ci-dessous :

Critere n°1 (acompléter) i - - ------------ommmm -

Critere N°2 (A COMPIELEr) & - - - - = - - = - o o m o o e o e e oo

IV.2.2) Une enchére électronique sera effectuée : Non.

IV.3) Renseignements d'ordre administratif

1V.3.1) Numéro de référence attribué au dossier par le pouvoir adjudicateur : DI296_12.

1V.3.2) Date limite de réception des offres ou des demandes de participation : 17/05/2013 a 16 h 00
1V.3.3) Date d'envoi des invitations a soumissionner ou a participer aux candidats sélectionnés
IV.3.4) Langue(s) pouvant étre utilisée(s) dans I'offre ou la demande de participation : Francais.
1V.3.5) Délai minimal pendant lequel le soumissionnaire est tenu de maintenir son offre

Durée en jours : 120 (a compter de la date limite de réception des offres)

1V.3.6) Modalités d'ouverture des offres : RAS.

SECTION VI : RENSEIGNEMENTS COMPLEMENTAIRES

VI.1) Il s'agit d'un marché a caractére périodique : RAS.

VI.2) Le marché s'inscrit dans un projet/programme financé par des fonds communautaires : RAS.
VI.3) Pondérations affectées aux deux critéres (a compléter) :

Le calcul des critéres de jugement sera effectué comme suit :

A —Critére n°1 :

- offre la moins élevée (a compléter) : ------- points

Autres offres : La note des autres offres sera calculée de la maniére suivante

Note = (montant de I'offre la moins élevée) / (montant offre entreprise) * 50

B — Critéere n°2 (a compléter) : ------- points décomposés de la maniére suivante :
- Mémoire technique (a compléter) : --- - - - - points

- S.0.P.A.Q. : 15 points

- S.0.P.A.E. : 15 points

VI.4) Procédures de recours :

VI.4.1) Instance chargée des procédures de recours : Tribunal administratif de Caen.

VI.4.2) Introduction des recours : RAS.

VI.4.3) Service auprés duquel des renseignements peuvent étre obtenus concernant l'introduction des recours :
Tribunal administratif de Caen.

VI.5) Date d'envoi du présent avis : 02 avril 2013.

DONNEES NON PUBLIABLES A DESTINATION DES SUPPORTS D E DIFFUSION :

Référence de I'annonce dans le module de publication : 2376300

SUPPORTS DE PUBLICATION CHOISIS POUR CETTE ANNONCE :

Votre annonce sera publiée comme suit :
J.O.U.E. : Publication intégrale.
B.O.A.M.P. : Publication intégrale.
Département : 50 — Manche.

Classification CPF : 45.

BTS TRAVAUX PUBLICS — Etude technique et économique Session 2021

Code : 16TVE4ECR1

U41 — Etudes de conception et réalisation en maitrise d’ceuvre Page 22 sur 29




[DOCUMENT REPONSE N°2 (ETUDE 1) A RENDRE AVEC LA COP If

QUESTION N°5 : A partir des deux criteres pondérés d

reglement de consultation, compléter le tableau de

e jugement des offres définis par le

notations finales de chaque offre.

N de Note valeur Offre de prix Note prix Note finale
, Entreprises technique eneuros TTC (50 points) (100 points)
I'enveloppe .
(50 points)
1 Entreprise U 45 700127038 | ----------- | meemaa-o--
2 Entreprise V 48,5 6576 203,57 | ----------- | m----------
3 Entreprise W 48,5 6584562,64 | ----------- | s----------
4 Entreprise X 49,5 6686841,78 | ----------- | @ -----------
5 Entreprise Y 45 8400598,83 | ----------- | mmemeaaa-n
6 Entreprise Z 42,5 9 875 562,33 Non recevable Non recevable
L’entreprise attributaire du marché est : L’Entreprise ------

Enveloppe N°1 (entreprise U) :

Détail du calcul de la note correspondant au prix de la prestation :
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[DOCUMENT REPONSE N°3 (ETUDE 2) A RENDRE AVEC LA COP If

QUESTION N°6 : Compléter la vue en plan d'aménagement de I'assainissement routier a

u niveau du bassin de traitement n°1 et de I'ouvrage hydraulique n°1

Route Départementale n°35

O.H. N°2

A

N R M| W

xxxxxx
ol ® R B

périeur n

i
L

il
i
-
Wi/

volume 2700

L2001l

Voie

I

| 1 |
8100, (1|1}

_Future 2 x 2 voies

L] [{ ] B
by | ‘ | |

| | I o S
-d.gm,.gﬁal\

VUE EN PLAN DU PROJET SANS ECHELLE

m3 2
> 4

& >

W

N o
P
i

Le sens d’écoulement sera matérialisé par des fleches (a positionner en rouge )

LEGENDE :
> Fossés triangulaires en béton de 2,80 m x 0,40 m pour collecte des eaux polluées de la chaussée (a colarier ou surligner en bleu )
e Drains routiers /160 sous chaussée pour collecte des eaux souterraines non-polluées (a colorier ou surligner en vert )

}— — — — —} Canalisation /8800 en béton pour raccordement des eaux de chaussée au bassin de traitement n°1 (a_compléter en bleu )
@===ss=ss=nsnnsg Canalisation /2300 en béton pour raccordement des drains routiers a I'ouvrage hydraulique N°1 (a compléter en vert )

L]

Regard bypass de 2,00 m x 2,00 m pggRegard siphoide 1,00 m x 1,00 m avant évacuation des eaux traitées

(a positionner en bleu )

vers 'exutoire naturel (& positionner en bleu )

Canalisation A200 en polyéthyléne pour évacuation des eaux traitées vers la riviere (2 compléter en bleu )
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[DOCUMENT REPONSE N°4 (ETUDE 2) A RENDRE AVEC LA COP If

QUESTION N°10 : Compléter le tableau ci-dessous en ¢
surface mouillée, le rayon hydraulique, la vitesse

section.

Choisir la section commerciale la plus appropriée p

alculant le périmetre mouillé, la
a pleine section et le débit a pleine

armi les 3 sections proposées.

S GO e Périmetre mouillé Surface mouillée Rayon hydraulique Coefficient Pente de I'ouvrage Vitesse a pleine section Débit a pleine section Noté Q ps

des cadres . X . o . . 3

Noté P, (m) Notée S, (m?) Noté Ry (m) de rugosité hydraulique Notee Vps (M/S) (m?/s)

L (cm) x H (cm) . .
Note K Notée | (m/m)
55x 110 3,3 0,605 0,1833 42 0,008 1,212 0,733
Justifier vos calculs : Justifier vos calculs :
70 x 150 e HO5 0,2356 2 0,008 RN RN
Justifier vos calculs : | Justifier vos calculs : | Justifier vos calculs : Justifier vos calculs : Justifier vos calculs

115 X 225 ____________________________________ 42 01008 ________________________

CHOIX DE LA SECTION COMMERCIALE (JUSTIFIER VOTRE RE PONSE): | — .. ..
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IDOCUMENT REPONSE N°5 (ETUDE 2) A RENDRE AVEC LA COP I

QUESTION N°13 : Compléter le profil en travers type  de I'Ouvrage Hydraulique N°3 en QUESTION N°12 : Comparer les deux solutions techniqgu es en fonction des contraintes
légendant le plan. En déduire la hauteur totale de couverture du cadre a l'arase de imposées en complétant le tableau ci-dessous par ra  pport aux 7 critéres suivants : codt,
terrassement. résistance meécanique, largeur du lit, vitesse, pass age petite faune, facilitt de pose,
entretien.

I
PROFIL EN TRAVERS TYPE /X ECHELLE: 1/50
(COUPE AA) Couche de roulement Buse en béton armé Cadre en béton armé de

| /1800 mm : Line. = 115 cm

Critéres Hint. = 225 cm
d’évaluation de
chague solution

Alt. : 87,360 m

1: Colt + (cot moins élevé) -(colt plus élevé)

2 : Résistance
meécanique

3 : Largeur lit

4 : \itesse eau

5 : Passage
Petite Faune

Terrain Naturel

Fouille 1/1

6 : Facilité de pose

7 : Entretien
Fil d’eau de 'OH3

Alt. : 78,420 m

TOTAL DES POINTS
POSITIFS +

TOTAL DES POINTS
NEGATIFS —

—~ CHOIX DE LA | ccmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm e m e
SECTION

AN ,
‘ / 5,00 m e Iarg;:{ ‘

Géotextile / Para-fouille en GNT 1/31°
ep. 30 cm |
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[DOCUMENT REPONSE N°6 (ETUDE 3) A RENDRE AVEC LA COP If

QUESTION N°17 : A partir du profil en travers type d
N°12, choisir la couche d’assise la plus économique

onné sur le Document Technique
entre 'E.M.E.2 et la G.C.3.

Dénomination
de la couche

Calcul pour une chaussée 2 x 1 voies

Longueur de

Calcul pour deux chaussées 2 x 2 voies

étudiée en Epaisseur de la Petite base de la | Grande base de la | Surface de la couche la couche en | Volume de la couche Masse volumique Quantité d’E.M.E. 2 Prix unitaire de 'E.M.E. 2 Colt total des couches
E.M.E. couche en métre couche en metre couche en métre en meétre carré métre (ms) (t/m 3) () mis en ceuvre d’'assise en E.M.E. 2
classe 2 (m) (m) (m) (m3?) (m) (€. HTh) (euros HT)
Couche de 0,09 7,60 7,78 0,6921 3000 4 152,60 2,35 9 758,61 60,00 585 516,60
base
Couche de 0,10 8,18 8,38 0,828 3000 4 968,00 2,35 11 674,80 60,00 700 488,00
fondation

Co(t total de la solution avec couche d’assise en E

.ME. 2:

1286 004,60 €. HT

Dénomination
de la couche

Calcul pour une chaussée 2 x 1 voies

Longueur de

Calcul pour deux chaussées 2 x 2 voies

étudiée en Epaisseur de la Petite base de la | Grande base de la | Surface de la couche la couche en | Volume de la couche Masse volumique Quantitt d e G.C. 3 Prix unitaire de la G.C. 3 Colt total des couches
G.C. couche en métre couche en métre couche en métre en metre carré métre (m3) (t/m 3) ®) mis en ceuvre d’'assise en G.C. 3

classe 3 (m) (m) (m) (m3?) (m) (€. HTh) (euros HT)
Couche de 0,22 7,60 8,04 1,7204 3000 10 322,40 2,20 22 709,28 35,00 794 824,80
base
Couche de 020 | ------- | meeeee- e 3000 | ----------- 220 | eeeeee---- 3500 | meeeee-----
fondation

Codt total de la solution avec couche d’assiseenG  .C.3: | ------------- € HT

La solution la plus économique choisie pour les cou

QUESTION N°18 : Calculer I'économie hors couche de s
Départemental de la Manche pourra espérer réaliser
un surcodt lié a 'augmentation de la Plate-Forme d

ches d’assise est :

urface que le Consell
par rapport a une PF2 (en considérant
e PF2 a PF3 de 77 073,60 euros).

Dénomination
de la couche

Calcul pour une chaussée 2 x 1 voies

Longueur de

Calcul pour deux chaussées 2 x 2 voies

étudiée en Epaisseur de la Petite base de la | Grande base de la | Surface de la couche la couche en | Volume de la couche Masse volumique Quantité d'E.M.E. 2 Prix unitaire de I'E.M.E. 2 Colt total des couches
E.M.E. couche en métre couche en metre couche en métre en metre carré meétre (ms) (t/m 3) (®) mis en ceuvre d’'assise en E.M.E. 2
classe 2 (m) (m) (m) (m3) (m) (€. HTh) (euros HT)
Couche de 0,06 7,60 7,72 0,4596 3000 2 757,60 2,35 6 480,36 60,00 388 821,60
base
Couche de 009 | se-ee-- | mmeeeee | emee 3000 | @ -e--------- 235 | e 60,00 | meeee-----
fondation
Co(t total de la solution avec couche d'assiseenE  ME.2:| ------------- € HT

L’économie réalisée par le conseil départemental de

la Manche, en augmentant le classement de la Plate

-Forme de PF2 a PF3 est de :
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[DOCUMENT REPONSE N°7 (ETUDE 4) A RENDRE AVEC LA COP If

QUESTION N°20 : A partir de la coupe type fournie su r le Document Réponse N°7, Compléter le bordereau des prix unitaires (B.P.U.) ci-dessous de ce mur cantilever.
identifier les éléments constitutifs de ce murde s outenement préfabriqueé. _ ] o
Fourniture et pose de mur en béton préfabriqué :

Ce prix rémunére, au meétre linéaire :

l'implantation de 'ouvrage ;

2 — Mur de soutenement

SrETabriqué le réglage et le compactage de I'assise des terrassements ;

la fourniture, le transport et la réalisation d’'un béton de propreté de 10 cm ;

: 1 J - la fourniture, le transport et la pose du mur préfabriqué en béton armé auto-stable
B — - e e e de profil en T inversé composé d’'une semelle de 4,00 m de large et d’'un voile de
: 6,00 m de haut pour 50 cm d’épaisseur munis de barbacanes A30 mm ;

5 — Barbacanes

le réglage et le compactage soigné des matériaux remis en place ;

1L . le nettoyage et la remise en état des lieux.

Le metre linéaire : en €/ml

1 —Béton de propreté ép. 10 cm
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[DOCUMENT REPONSE N°8 (ETUDE 5) A RENDRE AVEC LA COP IE|

QUESTION N°26 : A partir du Document Technique N°13 e
précédemment, compléter le planning prévisionnel de
Préciser a quelle date vont se terminer les travaux

t des informations données

S travaux type Gantt.

N° Décomposition des différentes Durée Juin Juillet Aolt  [Septembre] Octobre |Novembre|Décembre| Janvier | Février | Mars Avril Mai Juin Juillet Aot |Septembre] Octobre [Novembre|Décembre| Janvier | Février | Mars Avril Mai Juin Juillet Aolt  [Septembrel Octobre |Novembre|Décembre| Janvier | Février | Mars Avril
Lot phases du pI’Ojet En mois 2013 2013 2013 2013 2013 2013 2013 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2015 2016 2016 2016 2016
Lot N°1 [Déviation provisoire de la RD35 3 mois
Déviation provisoire de la RD335 3 mois .
a8 un] =m]
——— - - — — =
Rétablissement de la voie sur PSDP N°12 1 mois LLI LLI LLI
[a) | [m)
Rétablissement de la voie sur PICF N°11 1 mois N N N
LLl LLl L
Lot N°2 [Construction du Passage Supérieur & 8 mois O @) (@)
Dalle Précontrainte N°12 de la RD35 £ = <
|9 |9 b=
. . . = = O
Construction du Passage Inférieur a 6 mois
Cadre Fermé N°11 de la RD335
Lot N°3 |Giratoire Nord de la RD973 3 mois
Giratoire de la RD61 1 mois
Création de la voie de liaison entre la 2 mois
RD973 etla RD61
Lot N°4 |Terrassement et Assainissement du 14 mois
contournement de Sartilly et du giratoire Sud
comprenant les terrassements généraux sur
3 km, la création de deux bassins, la pose
de 3 OH et d'un boviduc
Lot N°5 |Chaussées et Equipements du 5 mois
Contournement de Sartilly et du giratoire Sud

Tenir compte des congés payés du mois d’Aodt.

La fin des travaux est prévue pour :

QUESTION N°27 : Sachant que la maitrise d'ceuvre prop

chaque lot de I'ordre de 2 mois, indiquer a quelles

lots n°2, n°4 et n°5.

Date d'attribution du lot N°2 :

Date d'attribution du lot N°4 :

Date d'attribution du lot N°5 :

ose des délais de préparation pour
dates on doit attribuer les marchés des

BTS TRAVAUX PUBLICS — Etude technique et économique

Session 2021

U41 — Etudes de conception et réalisation en maitrise d’ceuvre

Code : 16TVE4ECR1

Page 29 sur 29




