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Le dossier SUJET comporte 20 pages. 
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Matériel autorisé :  

« L'usage de la calculatrice avec mode examen actif est autorisé. 

L'usage de la calculatrice sans mémoire, « type collège » est autorisé » 

 

 

 

 

MINIPELLE PHOENIX 400 

 
 

 
Ce dossier comporte 3 sous-dossiers : 
 

- Un dossier Sujet paginé de 1/20 à 20/20. 
- Un dossier Technique paginé DT1 à DT12. 
- Un dossier Réponse paginé DR1 à DR10 à agrafer impérativement à la 

copie d’examen du candidat.  
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BTS CPI – U42 – CONCEPTION PRELIMINAIRE 

MATÉRIEL À FOURNIR PAR LE CANDIDAT 

 

 

 

- CRAYON A PAPIER OU PORTE-MINE, GOMME 

 

- CRAYONS DE COULEURS OU/ET STYLOS DE COULEURS 

 

- RÈGLE GRADUÉE ET ÉQUERRE 

 

- RAPPORTEUR D’ANGLE ET COMPAS 

 

- CALCULATRICE : « L'usage de la calculatrice avec mode examen 

actif est autorisé. L’usage de la calculatrice sans mémoire, « type 

collège » est autorisé. ». 
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CONSIGNES DE REPROGRAPHIE DES SUJETS 

 

MINIPELLE PHOENIX 

 

PAGE DE GARDE GENERALE dans laquelle les dossiers Sujet, Technique et Réponse y sont inséré dans 

cet ordre :    A3 plié – ORIENTATION PAYSAGE – NOIR ET BLANC  

 

DOSSIER SUJET : 

- Page de garde : A3 plié – ORIENTATION PAYSAGE – NOIR ET BLANC 

Le dossier sujet est à agrafer et à glisser dans la page de garde du dossier Sujet 

Dossier SUJET paginé 1/20 à 20/20 : A4 – ORIENTATION PORTRAIT - NOIR ET BLANC 

Sauf la page 11/20 qui est à imprimer en couleurs au format A4 

 

DOSSIER TECHNIQUE : Ce dossier est à imprimer sur papier VERT 

- Page de garde : A3 plié – ORIENTATION PAYSAGE – NOIR ET BLANC 

Le dossier technique est à agrafer et à glisser dans la page de garde du dossier technique 

DT1 à DT12 : A4 – ORIENTATION PORTRAIT - NOIR ET BLANC  

sauf le DT4 au format A3 – PAYSAGE - en couleurs 

DOSSIER REPONSE : 

Page de garde : A3 plié – ORIENTATION PAYSAGE – NOIR ET BLANC 

Le dossier réponse est à agrafer et à glisser dans la page de garde du dossier réponse 

Le dossier réponse est à imprimer en : A4 – NOIR ET BLANC 

 

DOSSIER CORRIGE : 

Le dossier corrigé est à imprimer intégralement en NOIR ET BLANC au format A4 SAUF LES PAGES 

15/17 et 16/17 à imprimer en couleurs. 
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MINIPELLE PHOENIX 400 

 

 
 

 

 
   Le dossier Technique est paginé de DT1 à DT12. 
 



   

  

 DT 1 PRESENTATION DE LA MINIPELLE PHOENIX 400 

Commercialisée par la société SAS H.H.O. située en Charente-Maritime, la minipelle 
PHOENIX 400 est destinée à l’excavation, à la fouille, au terrassement et au transport de 
charges. Elle sert aussi aux opérations de chargement et de déchargement de terre, de 
roches et d’autres matériaux. 

   
 

  
  
  

 
 
 
 

  
 
 
 
 

 
 
 
 
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

  

  

  

(Figure 1) 
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 DT 2 CARACTÉRISTIQUES CONSTRUCTEUR 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fabricant : SAS HHO - France 
Type : Mini pelle 
Modèle : Phoenix 400 
Version : 2019 
Origine : UE - France 
Masse à vide (sans les contrepoids) : 500 kg 
Largeur : 0,8 m 
Longueur en mode transport : 2,8 m 
Hauteur en mode transport 
(dossier du siège rabattu): 1,3 m 

Hauteur d’utilisation max : 2,5 m 
Hauteur d’utilisation max sous godet fermé : 2 m 
Profondeur maximum d’excavation : 1,4 m 
Moteur thermique : 6,5 ch à 3600 tr·min-1 (1ch = 736 W) 
Capacité du réservoir hydraulique : 37 litres 
Dimensions des chenilles d’origine : 180x72x43 mm 
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 DT 3 ANALYSE FONCTIONNELLE DE LA MINIPELLE 
 
 

1. Diagramme des cas d’utilisation 

  

SysML folio 1/4 
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 DT 3 ANALYSE FONCTIONNELLE DE LA MINIPELLE 
 

2. Diagramme du contexte 

  

SysML folio 2/4 
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 DT 3 ANALYSE FONCTIONNELLE DE LA MINIPELLE 
 

3. Diagramme des exigences 
 

  
SysML folio 3/4 
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 DT 3 ANALYSE FONCTIONNELLE DE LA MINIPELLE 
 
 
 

4. Diagramme de définition de l’architecture du système 

  

SysML folio 4/4 
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MINIPELLE PHOENIX 400
DT 4

SeraphinRibeiro
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SeraphinRibeiro
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Yves PARRIAT
Saisie de texte
Nota : Les pièces 15 et 16 ne sont
pas visibles sur ce dessin
                    �
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 DT 5 NOMENCLATURE partielle 
 

 
  

25 1 Lanterne  A définir 
24 1 Moteur thermique  Kohler SH 265 
23 1 Pompe hydraulique  PG032 Double 
22 3 Moteur hydraulique  MCRN160CDO 
21 1 Noix S235  
20 2 Triangle de roller S235  
19 6 Roller S235  
18 2 Chenille   
17 2 Barbotin moteur S235  
16 2 Tige du vérin de la lame stabilisatrice  HFR2S0400250100 15 2 Corps du vérin de la lame stabilisatrice  
14 1 Lame stabilisatrice S235  
13 1 Châssis fixe S235  
12 1 Châssis mobile S235  
11 1 Flèche S235  
10 1 Corps du vérin de la flèche  HFR2S0600300300 9 1 Tige du vérin de la flèche  
8 1 Corps de vérin du bras balancier  HFR2S0500300300 7 1 Tige de vérin du bras balancier  
6 1 Balancier S235  
5 1 Corps de vérin du godet  HFR2S0500300300 4 1 Tige de vérin du godet  
3 1 Renvoi de balancier S235  
2 1 Renvoi de godet S235  
1 1 Godet  S235  

REP NB DESIGNATION MATIERES REFERENCES 
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21-6

A-A

21-2
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S235
S235

S235
S235
S235

Plaque verticale
Entretoise
Plaque du fond
Renfort
Plaque horizontale
Anneau

2
1
1
2
1
2

21-6
21-5
21-4
21-3
21-2
21-1

ObservationsMatièreNb.Rep. Désignation

DT6
NO  21

MINIPELLE PHOENIX 400A4
Echelle 1:3
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Soudé

Soudé
Soudé
SoudéS235

A
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SeraphinRibeiro
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 DT 7 DOCUMENTATION TECHNIQUE DES VÉRINS 
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 DT 8 DOCUMENTATION TECHNIQUE POMPES HYDRAULIQUES 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
Pompe double  Cylindrée (cm3·tour-1)    

Référence Pompe 
primaire 

P1 

Pompe 
secondaire 

P2 

Pression max 
continue (bar) 

Pression de 
pointe (bar) 

Fréquence 
de rotation 

tr·min-1 
PG025 Double 2,5 2,5 220 270 5000 
PG032 Double 3,2 3,2 210 260 4500 
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 DT 9 DOCUMENTATION TECHNIQUE MOTEURS HYDRAULIQUES 
 

 

 
 

 Référence Caractéristiques 

MCRN160CDO Moteur hydraulique 160 CDO 
Arbre Ø25 – clavetage 8 mm 

MCRN200CDO Moteur hydraulique 200 CDO 
Arbre Ø25 – clavetage 8 mm 

  

Yves PARRIAT
CP42CP



   

  

 DT 10 CATALOGUES PROFILÉS 
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 DT 11 CARACTÉRISTIQUES DU MOTEUR THERMIQUE  
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 DT 12 ACCOUPLEMENT ÉLASTIQUE 
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DOSSIER RÉPONSE 

 
_______ 

 

 

Ce dossier est à agrafer dans tous les cas à la copie 

d’examen du candidat. 
 

 

 

 

 

MINIPELLE PHOENIX 400 

 

 
 

 

 
Ce dossier comporte 10 pages. 
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SCHÉMA CINÉMATIQUE PLAN DE LA MINIPELLE DR1 
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ÉPURE : POSITIONS EXTRÊMES DU GODET DR2 
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VALIDATION DU DIAMÈTRE DU VÉRIN FLECHE 11 DR3 

 

Echelle des forces : 1 cm   ↔ 2000 N 

Résultats: 
 

‖L21 → S5
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖= 

 

‖K21 → S5
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗‖= 

X 
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COURBES CARACTÉRISTIQUES DES VÉRINS DR4 
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Diagramme d’effort Diagramme du risque de flambage 

Question 16 : Question 17 : 



 
 CP42CP 

 

DIAGRAMMES DES EFFORTS DE COHÉSION DR5 

Diagramme de l’effort normal Nx : 
 
 

 
 
Diagramme de l’effort tranchant Ty: 
 
 

 
 
Diagramme du moment de flexion Mfz : 
 
 

 

x (mm) 

Nx (N) 
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Ty (N) 

H P 

x (mm) 

Mfz (N·mm) 
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CARACTÉRISTIQUES MATERIAUX DR6 

 

 
 

 
Question 29 : Famille de matériaux choisie 
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CHAÎNE DE PUISSANCE DR7 

 
 
 
 
 

SITUATION DE DÉPLACEMENT : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
MOTEURS  

HYDRAULIQUES 22 
 

Rendement ηM = 0,8 
 
 

 
 

MOTEUR 
THERMIQUE 24 

 
 

 
POMPE 

HYDRAULIQUE 23 
 

Rendement ηP = 0,7 
 

Puissance utile : 

PU = 900 W 

Couple utile : 

CU =  

Vitesse angulaire utile : 

ωU =  

Fréquence de rotation : 

NU = 

Puissance motrice : 

PM =  

Couple moteur : 

CM =  

Fréquence de rotation : 

NM =  

Puissance hydraulique : 

PH =  

Pression hydraulique : 

p =  

Débit hydraulique : 

Q =  



 
 CP42CP 

 

COURBES CARACTÉRISTIQUES DU MOTEUR THERMIQUE DR8 

 
Puissance (kW) 

 
Fréquence de rotation de l’arbre moteur du thermique 24 (tr·min-1) 

 
 
 

  Couple moteur (N·m) 

 
Fréquence de rotation de l’arbre  
du moteur thermique 24 (tr·min-1) 
 

Question 46 : 
 
 
CMAXI= 
 
 
 
 

PMAXI= 
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NOIX 21: VERSION D’AVANT – PROJET DR9 
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LIAISON MOTEUR THERMIQUE 24 – POMPE HYDRAULIQUE 23 : CONCEPTION DE LA LANTERNE 25 DR10 

 


