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SilET

Baréme | Durée indicative
Lecture du sujet - 0,50 h
Partie1| 20 question 1 20 0,25h
question 24 20
questions 2B 30
Partie 2 | 130 | questions 2C 30 2,.50h
questions 2D 30
question 2E 20
Partie3 | 50 questions 3 50 0,75h
Total | 200 pts ’

Pour P’essentiel, les parties 1, 2 et 3 sont indépendantes.

Avertissement

Vos copies et documents joints agrafés, soigneusement numérotés de 1/n a n/n, sont 4 remettre sous

forme de 3 dossiers séparés.

La premiére page de chaque dossier ne comportera que le repére de la partie traitée :

Partie 1 : Gestion d’entreprise

Partie 2 : Avenant et préparation de chantier

Partie 3 : Rentabilité de Popération

Toute partie non traitée fera l'objet d'une copie vierge comportant le repérage correspondant et la mention « non

traité ».

Les documents a rendre complétés ou modifiés, méme non remplis, seront joints dans les copies.

Les 3 dossiers seront regroupés dans une copie, sans notation, formant la chemise générale.
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ETUES A EFFECTLER

FARTIE | . GESTICN DENTREFRISE

Votre entreprise arrive a un palier.
Ce chantier et le carnet de commande déja bien rempli font que le gérant décide deux mesures :

- embauche d'ouvrier (cf. question C / Partie 2 — Avenant et préparation de chantier) ;
- achat d'un véhicule neuf de transport (fourgon t61é), pour une valeur de 23 782 €.

Pour ce faire, il sollicite sa banque pour un prét de 19 819 €, accordé pour une durée de 36 mois a un taux

annuel fixe de 6 %.

QUESTIONS

A l'aide du formulaire ci-dessous, vous devez :
1.1 — Contréler la valeur de la mensualité établie par la banque.

1.2 - Compléter les 2 lignes [6 — juil-2002] et [7 — aoiit-2002] du document 15 — Gestion d'entreprise — Prét.

Formulaire

Remboursement d'emprunt par mensualités constantes :
avec : S, : capital emprunté
1-(1+i)”" a : montant périodique de remboursement constant
§,=a ; i : taux d'intérét périodique
n : nombre de périodes

I Nota 1 : Les résultats devront étre justifiés par des calculs. |

| Nota 2 : Le document n° 15, complété, est a joindre avec votre copie. I

Repére
ececoen) | BIS-EEC Sous-épreuve U. 42 | Session 2002 Page: 3/32 |




FPARTIE 2. ALENAINT ET PREFRARATICIN OF CHANTIER

VOTRE ENTREPRISE DE PLATRERIE - PEINTURE VIENT D’ETRE CHARGEE
DE LA REALISATION DU LOT N° 4 D’UN PROJET D’AMENAGEMENT DE BUREAUX.

FRESENTATICN DL FRCIET

Etat actuel :
1% niveau : garages, services techniques
2% niveau : logement

Bureau service concessionnaire des Eaux
Garages, ateliers et locaux sociaux des services techniques

Réhabilitation :

1¥ niveau : a laisser en 1’état.

2%™ niveau : a réhabiliter en locaux i usage administratif comportant :

1 accueil 25 m?
1 bureau 25 m?

4 bureaux 15 m? pour 1 personne
4 bureaux 15 m? pour 2 personnes

4 bureaux 10 m?

1 salle de réunion de 50 m?
2 salles de réunion de 20 m?

1 salle photocopieur
1 piéce archives
sanitaires

COWNTEXTE OF L/OTAE ETLIOE

Le marché pour le lot 4 - Platrerie — Peinture vient de vous étre attribué pour un montant de 43 483 € (valeur
inscrite dans ’acte d’engagement signé par votre entreprise).

Lors d’une réunion préalable au lancement du chantier, le maitre d’ouvrage a demandé une modification de la
cloison de séparation de 72 mm, 43 dB(A), prévue entre la salle de réunion de 58 m” et les bureaux 10 et 11, par

une cloison de 98 mm, 50 dB(A), afin d’améliorer le confort acoustique de cette zone.

Cette demande provoque 1’établissement d’un avenant.

L’avenant comporte deux parties : la partie "Descriptive" et la partie "Prix" relative aux éléments non évalués

dans I’appel d’offres. Pour faciliter la comptabilité du Maitre d’Ouvrage, cet avenant peut simplement comporter
les montants & déduire et & ajouter , ainsi que le solde correspondant.
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RENSEIGNETIENTS POLR LATTRAE FTLUOF

Main d’ceuvre d’entreprise :

Votre entreprise a actuellement un surcroit de travail.
Dans un premier temps elle n’envisage de disposer, pour ce chantier de courte durée, que de 4 ouvriers.

Dans le cadre du travail hebdomadaire porté & 35 h par semaine, elle a choisi l'option de la modulation des
horaires (horaires variant selon les périodes).

La semaine de travail de I’entreprise est de 39 h réparties en 5 jours.

Les temps improductifs sont statistiquement de 0.30 h par jour de travail, quel que soit le nombre d’heures de
travail. '

Les heures supplémentaires de ’entreprise sont calculées par semaine par tranche de 0.50 heure. L’arrondi est
effectué a la valeur supérieure.

Pendant la durée prévisible de réalisation des travaux (période favorable aux travaux extérieurs), 'horaire
hebdomadaire sera de 39 h.

Les déboursés horaires moyens d’ouvrier par heure productive, fonction de I’horaire hebdomadaire du chantier
sont :

39 13950 40 14050 41 14150 42 14250 ) 43 (4350 44 14450 45
15.14 | 15.16 | 15.17 [ 15.19 | 15.21 | 15.22 | 1524 [ 1525 | 15.26 | 15.28 | 15.29 | 15.31 | 1532

[Olf=2

Eléments de mise a prix :

La société d’intérim, éventuellement sollicitée, facture I’heure d’ouvrier 17.53 € pour 39 heures par semaine.

Les heures supplémentaires sont inhabituelles pour ce type de main d’euvre. Toute journée commencée est
intégralement due.

Les temps improductifs sont identiques 4 ceux des ouvriers de 1’entreprise.

Les frais de matériel et les frais de chantier sont de peu d’importance. Ils sont intégralement répercutés en frais
généraux.
Les frais généraux (F.G.) sont estimés 3 34.02 % des déboursés secs (D.S.).

Le marché signé par ’entreprise est un marché privé a prix forfaitaire.

I.’entreprise utilise habituellement pour ses offres de prix un coefficient de prix de vente égal a 1,489 D.S.
(coefficient que le chef d’entreprise peut éventuellement ramener a 1,400 D.S. lors des négociations avec les
maitres d’ouvrages). ’

Pour la cloison de remplacement, objet de 1’avenant, vous utiliserez le coefficient de 1,489 D.S.

Repére
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TRAL/AHIL LEITIBNCE

A - Quantitatif

En vue de la mise au point de la partie "Prix" de ’avenant consécutif au changement de cloison, un avant-métré
modificatif doit étre effectué.

QUESTION

Dans cet objectif, vous devez :

2.A — Sur le document 16 — Avant-métré modificatif, modifier I’avant métré initial afin de tenir compte du
changement de prestation.

Nota : Le document n° 16, modifié, est a joindre avec votre copie.

B - Etude économique de Main d’ceuvre

A la demande du maitre d’ouvrage, les cloisons de la zone dite « sanitaires/vestiaires », comprenant 1’ancien
appartement (partie droite sur les plans), devront étre livrées en premier.

Les cloisons de la zone dite « bureaux », comprenant les anciens ateliers (partie gauche sur les plans), sera livrée
dans un second temps.

Pour chacune des deux zones (zone « sanitaires/vestiaires » en premier ; zone « bureaux » ensuite), le chef
d’entreprise a décidé de décomposer le travail comme suit :
1 — réalisation des doublages ;
2 — réalisation des ossatures de cloisons ;
3 — réalisation des cloisons.

Le délai est trés serré : 3 semaines prévues sur le planning des travaux TCE prévisionnel (document 8). Il ne
peut pas étre modifié.

Par ailleurs, les travaux de peinture ne seront réalisés qu’aprés !’intervention du lot faux-plafonds, soit la
derniére semaine d’intervention du Lot 4 (voir document 8 — Planning des travaux TCE prévisionnel).

Ces travaux seront réalisés dans les temps, sans heure supplémentaire, par les ouvriers de I’entreprise.

Repére
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L’entreprise, déja confrontée par le passé a des problémes de délai, les a résolus en utilisant :
- soit les heures supplémentaires pour ses ouvriers,
- sojt des intérimaires, si le nombre d’heures supplémentaires était trop élevé.

Les temps unitaires d’entreprise, exprimés en heures productives d’ouvrier, sont les suivants :

Ouvrages TU Note : L’entreprise considére que les écarts
Ossatures de 72 ou 98 mm | 0.70 h/m? de cloison de temps de montage sur les ossatures se
Cloisons de 72 ou 98 mm | 0.33 h/m? de cloison compensent avec ceux des cloisons
Doublages Calibel 0.63 h/m? de cloison (montant simple ou double avec 1 ou 2
Doublages Polystyréne 0.40 h/m? de cloison plaques par face)

QUESTIONS

Pour comparer le cofit des deux solutions, vous devez :

2.BI1 — Calculer le nombre d’heures supplémentaires dans le cas oit Uentreprise utiliserait seulement ses
ouvriers, ainsi que le déboursé total de main d’ceuvre correspondant.

2.B2 — Calculer le nombre de jours et le montant que vous facturerait la Société d’intérim.

2.B3 — Indiquer le ¢hoix que vous préconisez.

C - Planification

Le chef d’entreprise devant la conjoncture favorable (carnet de commande plein), décide d’embaucher un
ouvrier supplémentaire, portant son effectif 4 5 ouvriers. Ceci lui permet de faire travailler ses ouvriers 39 h par
semaine sans heure supplémentaire.

QUESTIONS
Vous devez :

2.C1 — Calculer les durées des tiches nécessaires a la réalisation de la Plitrerie (arrondies a la ¥: journée la
plus proche).

2.C2 ~ Tracer le Ganut-lié sur le document 17 — Matrice du Planning modificatif des travaux du Lot 4 en
faisant figurer les opérations de peinture suivantes :
- Peinture zone Vestiaires sanitaires ...2 jours

~ Peinture zone Bureaux............cvevveeeee 2 jours
- Suivi des peintures 1 jour
r Nota : Le document n° 17, complété, est a joindre avec votre copie. J
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D - Etude de prix / Avenant au marché

A I’aide des documents :
. 11 — Sous-détails de prix initiaux,
. 12 — Renseignements d’entreprise concernant les matériaux,
. 14 — Documentation du fabricant de systéme de cloisons,
... et de tout autre document nécessaire :

QUESTIONS

vous devez :

2.D1 - Etablir le prix de vente unitaire HT du nt’ de cloison de 98 mm.

2.D2 — Etablir ’avenant "Prix" au marché, a remettre au maitre d’ouvrage pour acceptation.

N.B. : Les pertes et chutes sont comprises dans les quantités indiquées dans les tableaux fabricants et dans les
sous-détails.

E - Quantification des besoins en matériaux

La modification du type de cloison implique la modification des approvisionnements du chantier.

Le document 14 — Bon d’approvisionnement initial doit étre modifié.

QUESTION
Vous devez :

2.E - Etablir le bon d’approvisionnement modificatif des matériaux sur le document n° 18.

[ Nota : Le document n° 18, complété, est a joindre avec votre copie.
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FAARTIE 7. AENTABILITE OE LOPERA TICINV

Le chantier est terminé.

Vous avez a votre disposition le document n°19 - Suivi de chantier.

QUESTIONS

Sachant que l'acte d'engagement initial, hors avenant, a été signé par l'entreprise pour un montant hors taxes de
43 483 €, dont 25 459 € hors taxes pour les cloisons et doublages, et que le maitre de 1’ouvrage a intégralement
réglé ’ensemble des sommes dues, vous devez :

3.1 - Calculer le coiit réel du chantier en D.S.

3.2 — Analyser la rentabilité de cette opération.

3.3 — Commenter le résultat obtenu, controler les coilts et en tirer toutes conclusions utiles,

Rappels : Les frais de matériel et les frais de chantier, sont intégralement répercutés en frais généraux.
Les frais généraux sont de 34.02 % des D.S.

Nota 1 : Les résultats devront étre justifiés par des calculs.

Nota 2 : Il vous appartient, au travers de ces questions, de montrer
votre savoir faire en matiére de contréle de la rentabilité d’une opération
et de contréle des coiits de production.

Repére
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Repére

HOCALATIENTS

Plans de l'existant :
Document 1 — Plan de I'étage
Document 2 - Pignons
Document 3 — Fagades

Plans du projet :
Document 4 - Plan de I'étage
Document 5 — Fagades
Document 6 — Coupe de principe
Document 7 -- Extraits du CCTP du lot n° 4 — Plitrerie — Isolation
Document 8 -- Planning des travaux TCE prévisionnel
Documents initiaux de I’Appel d’Offres :
Document 9 — Avant-métré établi lors de la phase Appel d'Offres.
Document 10 — Partie descriptive de I’avenant Cloison de 98 mm.
Document 11 — Sous Détails de prix initiaux
Document 12 — Renseignements d’entreprise concernant les matériaux
Document 13 — Bon d’approvisionnement initial
Document 14-1 a 14-3 — Documentation du Fabricant
Document 15 — Gestion d'entreprise - Prét
Document 16 — Avant-métré modificatif.
Document 17 — Matrice du Planning medificatif des travaux du Lot 4

Document 18 —~ Bon d’approvisionnement modificatif

Document 19 — Suivi de chantier

Un exemplaire compliété des documents 15 & 18 est a rendre
avec vos feuilles d’examen
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Orcumen: 2. Fignons (existants)

cchi/100
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Oocument 6. Covpe de principe {projet)
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Ua[:ument 7. Extraits v OOTP

ot n° % — Alatrerie — Isolation

/- INTRODUCTION

1-6 Contenu des prix

L’entrepreneur devra tenir compte, pour 1’établissement des prix, de toutes les conditions d’exécution des
travaux et avoir une parfaite connaissance de I’ensemble des piéces du dossier

Il - PRESCRIPTIONS GENERALES

2-3 Nature des travaux

La proposition de ’entreprise s’étend aux prestations suivantes :
- Cloisons de doublage
- Cloisons de séparation type placostyl
- Plaques BA 13

2-4 Consistance des travaux

Sont inclus dans le présent lot :
- la fourniture, le transport a pied d’ceuvre, le stockage, la pose et la mise en ceuvre des matériaux
constituant les ouvrages,
- toutes finitions en rive et sujétions de liaison entre ouvrages du présent lot et ceux des autres lots,
- toutes coupes sur les éléments, chutes, etc.,
- toutes fournitures et accessoires nécessaires a un parfait achévement des ouvrages,
- tous renforts nécessaires pour portes, appareils sanitaires, etc.

2-7 Implantation — Tragage

L’entrepreneur du présent lot devra le tragage des cloisons intérieures et |’implantation compléte des
huisseries, en accord avec I’entrepreneur de menuiseries bois. '

2-8 Nettoyage

L’entrepreneur du présent lot devra :
- la protection de ses ouvrages jusqu’a la réception,
- le nettoyage complet 4 la fin de ses travaux.

Il - DESCRIPTION DES TRAVAUX

3-01 Cloisons de doublage 10 + 80

Fourniture et pose de doublage thermique intérieur comprenant :

- un complexe plaque de plitre type BA 13, collé sur un panneau isolant polystyréne de 80 mm ou
équivalent,

- piquage du support existant,

- pose par collage par plots de mortier adhésif,

- corniéres de renfort d’angles pour angles saillants,

- traitement des joints, etc.

Hauteur : 3.00 m
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Oocument 7. Extraits ou DO TP

Iot n° § — Pldtrerie — Isolation (suitel

Localisation .
- Doublage des murs extérieurs depuis Bureau 6 jusqu’a Salle de réunion 29 m?.

3-02 Doublage type Calibel 10 +80

Fourniture et pose de doublage isophonique intérieur comprenant :

- un complexe plaque de platre type BA 13, collé sur un panneau isolant en laine de roche de 80 mm
type Calibel ou équivalent,

- piquage du support existant,

- pose par collage par plots de mortier adhésif,

- corniéres de renfort d’angles pour angles saillants,

- traitement des joints, etc.

Hauteur : 3.00 m

Localisation ;
- Salle de réunion 29 m? sur 3 c6tés.
- Bureau 1 personne sur 2 cotés

3-03 Cloisons de 72 mm, 43 dB(A)

Fourniture et pose de cloisons de distribution constituées de plaques de platre vissées sur ossature métallique,
type D72/48.

Isolement acoustique : 43 dB(A) comprenant :

- ossature métallique, type 48/50, entraxe 40 cm, montants accolés compris ossature primaire en téte
de cloison servant de raidisseur,

- 1 plaque type BA13 sur chaque face, vissée,

- laine de roche 30 mm,

- corniéres de renfort d’angles pour angles saillants,

- traitement des joints, etc.

Hauteur : 3.00 m

Localisation ;
- La totalité des cloisons entre bureaux et entre bureaux et circulation
- Photocopie, local archives

3-04 Cloisons de 72 mm hydro

Fourniture et pose de cloisons de distribution constituées de plaques de platre vissées sur ossature métallique,
type D72/48.

Isolement acoustique : 36 dB(A) comprenant :

- ossature métallique, type 48/50, entraxe 40 cm, montants accolés compris ossature primaire en téte
de cloison servant de raidisseur, :

- 1 plaque type BA13 spéciale locaux humides sur chaque face, vissée,

- corniéres de renfort d’angles pour angles saillants,

- traitement des joints, etc.

Hauteur : 3.00 m

Localisation ;
- La totalité des cloisons vestiaires, sanitaires
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Locument 0 .
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Plafonds suspendus

Revétement de sols

Plomberie sanitaire

Electricité

Peintures extérieures

ECUZ COEN

BTS - EEC
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Oocument 9. FVant-metre dhppel ooffres

CLOISONS
Cloisons de 72 mm
Zone Vestiaires
Bureaux 3 4 5
Bureau 6

Couloir
Photocopie
Bureaux 1 & lpers.
Bureaux 142
Local info

Déd Portes

Zone Bureaux
Bureaux 7 4 10
Bureaux 12413
Salle de réunion
Couloir

Déd Portes
saile de réunion

Cloisons de 72 mm hydrofuge

Zone Vestiaires
Vest. Femmes

Vest, Hommes

Déd Portes

Doublage 80 + 10
Zone Bureaux

Déd Portes
Fenétres

Lot 4 - Cloisons —~ Peinture

3fs

21fs

8fs

518
2fs

1065

2fs
2fs

6 fs

2fs

21fs

4.68 =

0.85=

541 =

0.80 *

4.63 =
563 =

0.80 *
0.90*

5.60 =
232=

0.80 *

2120 =

100 *
1.30
4.80
6.20

14.04
3.60
1.70

10.30
210

11.50

10.82
1.77

ens

55.83
* 3.00=
2.08 =

167.49
13.12
reste

23.15
11.26
11.60
15.90
10.50
1.00
€ns

11.41

* 3.00=
205= 1640
205= 185

ens

220,23

18.25
reste

11.20
4.64
2.00
223
1.17

ens 21.24
* 3.00=
2.05 =

63.72
9.84
reste

42.40
11.60
ens

54.00
* 3.00 =
4.10

162.00
205 =
1.30= 1352
2.50= 1200
1.30= 8.06

ons _3768

reste

201,99

Calibel

Zone Bureaux

Réunion 29 m? 2fs  563= 1126
5.18
ens 16.44
* 3.00= 4932
Déd Fenétres 090* 205 = 1.85
reste 47.48
Zone Vestiaires
Bureau 1pers. 5.15
5.65
ens 10.80
* 3.00= 3240
Déd Fenétres 2fs 130 1.30 = 338
reste 29.02
ens 76.50 n?
356,36 m?
53,88 m*
124.32 m?
Repére
|EcEcoen [BIS-EEC  [Sous-épreuve U. 42 Session 2002 [Page: 20/32 |




Oocument 0. Pvenant n’l av smarche

ot 4 — Platrerie — lsolation

(Fartie descriptive)

Cloisons de 98 mm, 50 dB(A)

Fourniture et pose de cloisons de distribution constituées de plaques de platre vissées sur ossature métallique,
type D98/48.

Isolement acoustique : 50 dB(A)
comprenant :

- ossature métallique, type 48/35, entraxe 40 cm, montants simples compris ossature primaire en téte
de cloison servant de raidisseur,

- 2 plaques type BA 13 sur chaque face, vissées,

- laine de roche 40 mm,

- corniéres de renfort d’angles pour angles saillants,

- traitement des joints, etc.

Hauteur ; 3.00 m

Localisation ;
- Cloison entre Salle de réunion 58 m® et bureaux 10 et 11

Repére
ECEC T | BIS-EKC | Sous-€preuve U. 42 | Session 2002 |Page:21/32 |




Oocument 1. Sous-oEtails de iy initigus

Cloison épaisseur 72 mm, en plaques de plétre sur ossature métallique entraxe 40 cm, montants accolés,

composée d’une plaque de 13 standard par parement, compris incorporation d’isolant en laine de roche 30 mm

Cloison épaisseur 72 mm hydro, en plaques de plitre sur ossature métallique entraxe 40 cm, montants accolés, composée d'une

plaque de 13 hydrofuge par parement.

N tité Prix Nbre
Désignation u 'Quan aire | élémentaire Montant heures

Main d’ceuvre Plitrerie H 10,70+0,33 15.14 15.59 1.03
Plague plétre Prégyplac STD BA 13 ép. 13 mm M2 2.10 282 5.91
Laine de roche 30 mm M2 1.05 2.61 274
Montant métal de cloison 48x35x3000 mm ML 5.50 1.07 5.88
Rail bas/haut de cloison 48x3000 mm ML 0.90 0.87 0.78
Vis TF 212x25 Ig 25 mm U 45 9.91/1000 0.45
Vis RT 421x%9.5 Ig 9.5 mm U 8 7.93/1000 0.06
Enduit poudre Prégylys 35 PR sac 25kg KG 0.70 0.93 0.65
Bande pour joint calicot ML 3.00 4.57/150 0.09
Total DS 32.15
Prix de Vente HT 47.88

Désignation U | 20t | s | Montant | Nore
aire sures
Main d’ceuvre Pltrerie H |0.70+033 15.14 15.59 103
Plaque platre hydrofuge BA 13 M2 2.10 542 1137
Montant métal de cloison 48x35x3000 mm ML 5.50 1.07 5.88
Rail bas/haut de cloison 48x3000 mm ML 0.90 0.87 0.78
Vis TF 212x25 1g 25 mm 1) 45.00 9.91/1000 045
Vis RT 421x9.5 1g 9.5 mm U 8.00 7.93/1000 0.06 !
Enduit poudre Prégylys 35 PR sac 25kg KG 0.70 0.93 0.65
{Bande pour joint calicot ML 3.00 4.57/150 0.09
Total DS 34.88
Prix de Vente HT 51.93
Cloison de doublage 10 + 80 compasée d’un complexe plague de platre type BA 13 et panneau isolant polyst
sur le support
— - ‘
Désignation U | ettt | e | Momant | NrE
Main d’ceuvre Plitrerie H 0.40 15.14 6.06 0,40
Plague Prégystyréne 10 + 80 m? 1.05 8.81 9.25
Prégycolle 120 Kg 180 ! 0.29 0,52
Enduit prégylis 35 Kg 035 | 0.93 032
Bande pour joint m 150 | 4.57/150 0.05
Total DS 1620 |
Prix de Vente HT 2412

Doublage Calibel 10 + 80 composée d’un complexe plaque de platre type BA 13 et panneau isolant en laine de roche de 80 mm,

collé sur le support

yréne de 80 mm, collé

N antité Prix Nbre
Désignation v “Qu aire | élémentaire Montant heures
Main d’ceuvre Platrerie H 0.63 15,14 9.54 0.63
Plaque Prégyroche 10 + 80 m? 1.05 13.79 14.48
Prégycolle 120 Kg 280 0.29 0.81
Enduit prégylis 35 Kg | 035 0.93 0.33
Bande pour joint m 1.50 4.57/150 0.05
Total DS 2521
Prix de Vente HT 37.54
Repére
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Oocument 12 Hens'egrnements dbﬂtreprise

COFCEFAGAE IB5 materiaus

Coiit des matériaux rendus chantier, 4 pied d’ceuvre :

Plaque platre cartonné Prégyplac STD BA 13ép. 13 mm 2.82€
BA15ép. 15mm 4.53€

Lainederoche ¢ép.:30mm 261€ lem?
ép.:40mm 293€ lem?

Vis TF 212x25 991¢€
Vis TF 212x35 12.65€

Vis TF 212x45 1448 €
Vis TF 212x55 19.82 €
Vis RT 421x9.5 793 €
Rail 36 083 €
Rail 48 0.87¢€
Rail 70 1.18€
Rail 90 1.36 €

Montant 48-35 1.07 €
Montant 70-35 1.48 €

Enduit poudre Prégylys 35 PR sac 25kg
Enduit poudre Prégylys 45 PN sac 25kg  0.82€ lekg

Nota : Pour les autres matériaux, consulter les Sous-Détails de Prix.

le mille
le mille
le mille
le mille
le mille

le métre
le métre
le métre
le meétre
le métre
le meétre

093€ lekg

le m?
le m?

Nota : Tous les matériaux et fournitures (sauf les chutes) sont réutilisables sur d’autres chantiers.

Repire
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Oocument 17 . Bon n’hpprm/isiaﬂnement initial

Produits
BON D'APPROVISIONNEMENT
Plaques Prégy Rails Montants Vis Enduit Bande Laine de roche
. BA 13 BA 13 Styréne Roche Prégycolle R .
Systéme { Quant. Produit U | Qéié standard Hydro 80 + 10 80 + 10 48 48-35 TF 212x25 | TF 212x45 | RT 421x9.5 120 Prégylis 35 | pour joint 30 mm 40 mm
124.32 {Plaque Styréne m? | 1.05 130.54
Cloison de m? | Prégycolle 120 Kg | 18 223.78
doublage 10 -
+80 Enduit prégylis 35 Kg | 035 43.51
Bande pour joint m | 1.50 186.48
76.50 |Plaque Roche m? | 1.05 80.33
Doublage m* | Prégycolle 120 Kg | 28 214.20
Calibel 10 +
80 Enduit prégylis 35 Kg | 035 2678
Bande pour joint m | 1.50 114.75
356.36 |Plaque BA 13 m? {210 748.36
m? |Rail 48 m | 090 320.72
Montant 48-35 m | 550 1 959.98
Cloisons de Vis TF 212x25 U | 45 16 037
72 mm,
43 dB(A) Vis RT 421x9.5 U 8 2 851
Enduit prégylis 35 Kg | 0.70 249.45
Laine de roche 30 mm m? | 1.05 374.18
Bande pour joint m | 3.00 1069.08
53.88 |Plaque BA13hydro m? | 2.10 113.16
m*  |[Rail 48 m | 090 48.49
. Montant 48-35 m | 550 296.34
Cloisons de
72 mm, Vis TF 212x25 19) 45 2425
hydro -
VisRT 421x9.5 U 8 432
Enduit prégylis 35 Kg | 0.70 37.72
Bande pour joint m | 3.00 161.64
Besoin total 748.36 11315 130.54 80.33 369,22 2256.32 18 462 3283 437.98 357.46 1531.85 374.18
U de livraison 3.00x1.20 | 3.00x1.20 | 3.00x1.20 | 3.00x1.20 3.00 3.00 1 000 1 000 500 25 25 150 1.35x0.60 | 1.35x0.60
208 32 37 23 124 T 753 19 0 7 18 15 11 462 0
A commander
plagues plaques plagues plaques rails montants boites boites boites sacs sacs rouleaux | panneaux | panneaux

Repére
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Locuiment §9 - § . EI’/UIEUHS dE 72 T

Documentation du fabricant

CETTE DOCUMENTATION EST ADAPTEE AU SUJET . ELLE NE PEUT ETRE EN AUCUN CAS UTILISEE POUR UN DOSSIER REEL.

CLOISONS DE DISTRIBUTION

PREGYMETAL

PAREMENT SIMPLE BA13 - BA1o

PERFORMANCES

APPLICATIONS INTERETS
COURANTES SPECIFIQUES
W Travaux neufs ef réhabiitation. M Adéquation parfaite avec Ia réhabiitation et
M Logements. 1'aménagement ces kcaux.
N Bureaux, @ Gamme tlendue da performances
B Hitelloric (péces humides et §caniques, acoustiques, themmigues et
intérigurs aux chambres). da résistance au feu
B Hépiaux [idces humides et distribution W Unité de produtt et de technique avec
intérieure aux chambres). doublages et plafonds Prégymetar.

8 Vide de construction de 48 mm & 100 mm
pemetiant I'incorporation d'isolant therrm:que
ou de maleas absorbant, de ganes,

de canalisations.
“gedimitant Ln vide de construction.
CP5-41
DT 025
% is TECHNIQUE
‘CSTB N 9/89-451
DES DESCRIPTIFS AU M? DE CLOISON
Cloison non porteuss dy type Prigymétal
 paremants en placues de platre vissées de part
ot d'autre d'une oesature er acier galvanisé,
Quanmirés

CARACTERISTIQUES S
W Désignation fex. : Prégymétal 0100/70-35/80 AL, ProbUTS MONTANTS SMPLES MONTANTS AGGOLES
W Hautor (ex. - 3,70 m). .
W Epalsseur fex. : £100 = 100 m).
W Type dossature {ex. : D120/70-35 ossature ¥=60cm K=abom i Y=60cm Y=40cm

de 73 mm ailes de 35 rom). B e .
W Répartition des montants fex. : D10C70-35/80 A - Prégy-farm-placfeudie P

espaosmemﬁdm-hrromanm aco0lés). &0 roc BA13-BATE 10m 210w 210 72'10"‘"
T Tyoe e s do e s s Fai oam oam wn | om

Prixgydro, Prégyroc), BA13, BATS, ' Montant 20m 300m s80m ssom |
8 Réaction au few du parement. Vis TF 212425 {BA13)
:m?mas’:;ﬁ'mm'mdm ouTF 21235 (BAISG > o s o
W Motz de fition des rals périphériques Vis AT 421% 95 2y 2u 6u [T

{vissage, chevillage, pistosceliement...). Endult Prégylys 35
W Dispositions particulibres (étanchéité en pied ou 45055 00 TS 07kg 07kg 07kg 07xg

e Ghaison, juinl soupke périphérique, montants ou

rentorcés, type RH pour portes kowrdss,..) Enduit Prégylys 85 1kg 1kg 1kg 1xg
1 incomoration {aventuslie) ¢fun matelas isolant Bande pour joint 3m am am am

{iype et soaissewr). isalant foption) 1.5 ¢ ikm | ioem | ig6m
INDICATIONS COMPLEMENTAIRES
8 Lot chargé des oeroements, passage do Ne pas oubier » Fixation d ral au ol st u plafond {plstoscellement

res o oforts FURS, # Huisserie metalk ifique avec omége souds. chevillayevissags, cotage).

Toeer | Twee ENTRAXE HAUTEUR LIMITE Nowgre | Poics | ResisTaNCE AU FEU INDICE O'AFFABLISSEMENT | RESIS™. THERM,
EPAISSEUR | OSSATURE | MONTANTS m EYTYPE | CF AcOUSTIQUE : R v dB (A) m . CW
MONTANTS | MOKTANTS | OE PLAGUES | AVEG | '
! SMPLES | ACCOLES | DE PLATRE ° AVEC 1 PREGYSLAM cus SANS. AVEC | AVEC
am | cm 3 T kg PREGYPLAC [ PREGYREGMO|  isoanT 1SOLANT : 1SOLANT
; ey : PR
T T +
Do . B | 260 3w ! |
D728 “ 280 % | ogars . 22 2h 1k 3 43 128
;4850 & 278 32 | : i
40 300 3,5
o d ol L
g i 2BAiS 28 i2h | 1h 38 , 45 2,08
DIO70 |« a0 a0 |
4 370 § 440 | j
430 ] |
0% : i’?): 475 ‘ ; ]
120/80 h 2BA15 % 12h 1h L) 45 21
b {9050 &0 3,85 4,80 :
| 40 45 . 51 ) |
psono 10050 — 410 0 A% | spns | Van W s 45 273
|« 4,55 540 !

l?;pe d'nuisserie (standard ou isaphonique).

MISE EN (EUVRE

W Gordormément au D.7.U. 25-41, & "Avis
Technique n° 9/B3~451 pour les Maques
Progyia MO ¢ aux recormmendations d fabe

LOCALISATION

» Support sanitsire avac deux mastants pour sanftaire

8uspendu [si nécessaire suppont chasss d'eau).

» Bande ou comidre renfort d'angle pour es angles

salliants.

» Protaction pieds de cioisons en pisce mumide.
» Montants renforcés pour pontes pigines, chassis vitrés.
» Joirts souples entre rail 8t structurs, salon necessité,

|

.

:/,./ ~d

g
Traement de joint bande
\\

L

! et enduit Prégylys

Matelas isolant éventue!

Aail

- Traitement de
joint bande et
enduit Prégylys

Vis TF 212

.~ Renfort d'angle

~ Ptague Prégypan
< Montant

Y I—

T
=

Porte lourde
{ossature renforcée}

o | Session 2002
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Documentation du fabricant ) i )
CETTE DOCUMENTATION EST ADAPYEE AUSUJET . ELLE NE PEUT ETRE EN AUCUN CAS UTILISEE POUR UN DOSSIER REEL,

CLOISONS DE DISTRIBUTION

PREGYMETAL

PAREMENT DOUBLE

Pregypar sur u
délimitant un vide d

DA, 0" 25-41
% AVIS TECHNIQUE
CSTB n'9/89-451

Oocument 19 - 2. L¥oisons oe 9d i

~ APPLICATIONS
 COURANTES

INTERETS

SPECIFIQUES

Travaux neufs et réhabiitation.

B Locaux hospitaliers et scolafres,

B Hixgllerip {enive chambres et circulation).
& Locaux industriels et commerciaux.

8 Logements (jour/nuit).

W Bureaux

8 Adequation parfaite avec la réhabifitation et
l'aménagement des 'ocaux,

B Vide de construction de 48 mm & 100 mm
permettant lincarporation d'isolant tharmique
ou de matstas absorbant, de gaines,
de canaiisations..

W Parements multiples permettant des
performances mécanigues, acoustiques,
thermiques et de résistance au feu dlevées

W Unité de produit et de technique avec
doublages et plafonds Prégymétal.

PERFORMANCES

TvpE €T TYpE ENTRAxE HAUTEUR UMITE i MOMBRE Poios RESISTANCE AU FeU INDICE O'AFFAIBUSSEMENT | REGIST. THERM |
EPAISSEUR | QSSATURE | MONTANTS m | ETTYPE ACOUSTICLE : REn aB (A) m.oCw
MONTAN'S | MONTANTS | OE PLAQUES L
SIMPLES | ACCOLES DE PLATRE AVEC {PREGYRLAM ou SANS. AVEC AVEC
mm am e ky/m? | PResYRAC TPRERYEUMO . SOLANT ISCLANT ISOLANT
L i B
I [ 30 | ase j
Dowids |- ) 330 | AW | 4pa | 42 o=y 50 141
w50 ) 35 385 | :
40 355 425 ' i
7035 60 375 445 i !
D12070 % 415 4% | 4pa3 | @ i 2h 4 £ 216
050 0 | 400 | a7
40 4,40 525 |
35 15
wp 2 & 5
D140/%0 40 480 | ST | ospa3 | @ 1h 4 % & 281
s 90 480 | 550 |
40 510 605 { — —
ki 4901 580 | smats | 1
D150/100 | 100-50 B “4 1 th 2h 4 8 281
) 540 | 645 i '

DES DESCRIPTIFS AU M DE CLOISON
Cloison non porteuse du type Prégymétal
4 parements en plaguss de plétre BA13 vissées _
e part &l d'autre d'uns ossaturs en acier Quanmres
gananisé. NONTANTS SIMPLES I MONTANTS ACCOLES
PropLTS i
CARACTERISTIQUES 0 a : B ax )
1 Désignation {ex. . métal D14(90-38/40 A).
epeipe m_(; 547(?:?)' ) Y=e00em [ Y=d0em ¥=60em K=40em
W Epaisseur (ex. 1 0140 = 140 mm). e
& Type ¢ ogsature fex. : D140/80-35 = assature Prégy-plac-fam-fou- 420w w 420 m? a0 m
4090 mm, alles ae 35 mm. dur-dro-ro0 BATA ! A% 20
W Rénarttion ‘ﬁomfnz:s ax. :?%@Ai | el (48-70-90-190) o0 m 0,00 m 0,90 m 80m
espacement 40 ¢ - A = Fontants accolés). e e
B Type dengaques dg parements st epalsseu’r : Montart {488-70-30-100) 230m 300m_ 380 m 550 m
{Progyplec, Prégyflam. Prégyfe, Prégydur, | ETF2125 1" perervent 6y 8u LT} 8u
.w. ﬁeguwgcul BA13. VBTF21245 2 paement | Bu ; 30u 3Bu a5y
B Fesatacsau o OF Vs AT 42198 TEEEET s s
W indice o' afiaibisserment accustque : Ren dB (A) Encluit Progylya 35 !
W Mode de fixation des rails périphénues 0045 0u 55 04 75 07Tkg | OTkg 07kg ! 07 kg
(vissage, chevilage, pi ) —— o +
W Dispositions perticuliéres (anchéits ar pied Endut Prégyys 8, 1kg 1hg g 1k
de Cloisor. joint souple périphérique, montants Bandepourfoint _; am ! am am ; im
rertorces. ). isotant {option] ! 1,06 m 1,05 m 106m | 1,08 m
W Incoporation (evertuelie) d'un matelas sofant
ftype et epaisseun).
M pas oublier : » Fixation du 7at au 5ol et au platond {pistoscallement,
(NDICATIONS COMPLEMENTAIRES x Hulssaris mataiigue spécifigue aves omega soude chevitagervisaage, cafiage)
R Lot chargd des percements, passaga de ¥ Support seriteire aves deus MOtan's pour sanilaire  ® Protection pieds de cloisons a7 pidce humide.
gaines dectrigues, renforts pour charges iurdes... suspendu (3} nécessard suppor chasss d'eau) aMontants renforces pour pories plaines, chissis
 Fope dhuisseris isi ol isopaniaus). » Bando ou corrire renfort d'ange powr les angles vitrés
ype dhuissenc ¢ 5007 : saidants, = Joints sountes ertre rall et structure, selon nécessite.
MISE EN (EUVRE

R Conformément au D TU. 26-41, al'Aus
Technigue r° 9783-457 pour les Prégyfeu MG
et aux racommandations du fabreark.

— ]

Tratement de
joint bande et

-, enduit Prégylys

|
|
|
,

Matelas isolant
éventual

Plague Prégypan
Montant

Vis TF212

Traltement de joint bande \\i

© et enduil Prégylys
at enduit Prégyly S
™~

Etanchéité a air e
pour R>449 dB(A)

Porte fourde
(ossature renforcée)

Rait

Porte standard

|

Vis RT421x8,5

Oméga
soudé

Repére
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Oocument 19 - 7. B’aques Et Vi5

Documentation du fabricant ) . ]
CETTE DOCUMENTATION EST ADAPTEE AU SUJET , E1LE NE PEUT ETRE EN AUCUN CAS UTILISEE POUR UN DOSSIER REEL.

- PREGYPLAC STD o W7 | Epassem I LARGEUR | LONGUEURE | POIos | CONGITON- | REsisTanics | REACTION r
. reewtriAveoly Twe stanoarp | moven | wewewr | mieRMauE | arEu Divenisions! Eoaisseun | LonGELRs Coromone ¢ Secmion | Poios INERTIE UTusaTions
i mm j m i cm kg/m? ! placuesiot | m*.°C/W ProoUTS | STANDRRD © NEMENT ] C a i
: coBur s:and::an sanciad - ; mm . mm om om kg/m ot LOISON | DOUBLAGE | PLAROND
Applcation : tout ouvtage vertical, horizontal, BA6 6w | 5 2 W | W D - — ‘ —e
rampant, pian ou courbe, Sans exigence particuliére. 20 ! Rail 36 % 30-36-30 | 08 00 12 } 054 0,40 - { - . .
BA10 95 10 250 8 86 0,03 Mt > - S B ; H :
L 5 60 i T Rail 48 = 13048-30 | 06 300 12 081 - 046 | - 25 o
H m ) S
Les extrémites des plagues (SB] sont chanfrénées m ; Fail 70 éf/ 30-70-36 | 08 300 8 075 | 056 . 59 . .
industriellement dans oS usines, afin de favoriser a0 . ~ - ; |
mﬁﬁ‘gﬂl:::gﬁsmeées sur chantier devront BATS 125 o m 0 % 004 w Rail 80 7 130:0030 | 08 300 8 087 | 085 - 10,7 . '
atre chanfrénées au rabot {SB]. Cetie opération 300 e . : . o
gue’v‘:a‘d :tre suivie d'urs dépaussiérage & I'apongs g 46 o Rail 100 % 0-100-0 06 300 8 093 0,70 . 137 . .
’’’’’’ 240 s l —
250-260-290 3 _,
,o= Montant 48-35 'ﬁ 4638 06 |We0W0 12 ¢ 075 | 08 . 12 29 . » . .
$B13 125 20 | g 10 50 0,04 m e
®_| 0 48 ® Moant 7035 1 |[eap%| 06 m 8 | 0 | 0@ l 165 7 * . <
250 - ]
BA1S 15 120 300 125 40 0.04 Mf _92
250
BAIE 18 12 g 155 ] 0,05 M G
S ] o ProourTs CARACTERISTIOUES o
BA23 2 120 250 18 % 007 W Q
- Durée d'utilisation: 2 & 3h
~ Temps de redoublement Sac de
TYPE ET LONGUEUR | COND\TEGNNEMENT l DOMAINES 0'EMPLOS Prégylys 35PR 243h Enduits 10 kg
- . L Lt Suppon - Prise rapide destinés au trai
Vis autnperceuse, téte frompatte a poirte figtés TF242 x 25 30000 pry el - Consailé termps froid ¢ t des ioi Sac d
pour fixation des piaques, cloisong bu ikl . Mot par temps ement des joints e
doublages sur ossature bois ou métal 15,18,23 Métal - Couleur blanc entre plaques et %kg
d'épaisseur < 0,75 mm. TF212x 38 1000y 315 , ‘ C ¥
13,1 Bos Endut |-Applicatonmanuelle  desliaisonsavec!
o S— 21245 1000 ‘3*13';: 13 ’g::' apise |- Duree diutiisation:7 4 9h Ie}s‘s's_upports péri-
B s _Bois | . phéri
T2 x5S 00 13413413 | Métal ) - TempS de redoublement ; pare q;:es ¢
13+13,15+15 Bois Prégylys 45 PN | 12a24h par co ggg une| Gacde
Vi autoparceuse, 1819 ronde a pointe tecks pour T | - Trés bonne maniabilité ?artlde ajoint et 25kg
15 aul 3 Vs .
fixation de métal sur métai d épaisseur < 2,25 mm. Assomb . - Produit économique INRIonNs.
RT421 95 500u e éliflle gepioss - Couleur blanc
o < - Application manuelle !
Carton
. Band en papier fort microperforé, desting a reconstituer, | 20 roul
Bande  joint aprés collage, fa continuité du parement au droit des joints.| 98 23 M
Application manuelle ou mécanique. Carton
10 roul.
. de 150 m
Repére
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Oocument 15, ESHON O bntreprise — rét

Simulation d'emprunt

2 ‘%“, ’*
1 févr-2002 99.10 503.84 99.10 503.84 19 315.16
2 mars-2002 96.58 506.36 195.67 1010.19 18 808.81
3 avr-2002 94.04 508.89 289.71 1519.08 18 299.92
4 mai-2002 91.50 511.43 381.21 2 030.52 17 788.48
5 juin-2002 88.94 513.99 470.16 2 544.51 17 274.49
6 juil-2002
7 ao(t-2002

Document a rendre
avec les feuilles d’examen
Repére
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Oocument 16, Fvant-metre modificatif

CLOISONS

Cloisons de 72 mm

Zone Vestiaires
Bureaux 345
Bureau 6

Couloir
Photocopie
Bureaux 1 & Ipers.
Bureaux 1 &2
Local info

Déd Portes

Zone Bureaux
Bureaux 7 4 10, accueil
Bureaux 12 4 13
Salle de réunion
Couloir

Déd Portes
salle de réunion

Cloisons de 72 mm hydrefuge
Zone Vestiaires
Vest. Femmes

Vest. Hommes

Déd Portes

Doublage 80 + 10
Zone Bureaux

Déd Portes
Fenétres

Lot 4 ~ Cloisons — Peinture

3fs

21fs

21s

8fs

51
2fs

10fs

2fs
2fs

6 fs

2fs

2fs

reste 201.99

468= 1404
3.60
085= 170
10.30
2.10
11.50
541 = 1082
1.77
ens 55.83
* 3.00= 16749
080* 205 = 13.12
reste
4.63= 2315
5.63= 1126
11.60
15.90
10.50
1.00
ens 73.41
* 3.00= 22023
080* 205= 1640
09 * 205=_ 185
ens 18,25
560= 1120
232= 4,64
2.00
2.23
1.17
ens 21.24
* 3.00= 6372
080* 205 = 0,84
reste
2120= 4240
11.60
ens 54.00
* 3.00= 162.00
1.00* 205= 410
1.30 1.30= 1352
4.80 2.50= 12,00
6,20 1.30= _ 8.06
ens _37.68
reste

15437

ens

Calibel
Zaone Bureaux
Réunion 29 m?

Déd Fenétres

Zone Vestiaires
Bureau Ipers.

Déd Fenétres

Repére

2fs  563= 1126
5.18
ens

0.90* 205

515
5.65
ens

2fs  130* 130

*

*

16.44
3.00= 4932
= 1.85
reste 47.48

10.80
3.00= 3240
= 3.38
reste 29.02
ens 76,50 m?

Document a rendre
avec les feunilles d’examen
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Oecument 17. Planning modificatif oes Travaus o ot 9

AMENAGEMENT DE BUREAUX
PLANNING DES TRAVAUX — Lot 4 — Cloisons — Peinture

{anvier février
. . Prédéces| | | m | m [ j m | m|[ j m| m i v
Désignation Durée | cours |04 | 05 | 06 | 07 1920 |0 0203|0405

CLOISONS

Ossature cloisons zone Vestiaires/sanitaires

ol PRSP Y

I 2 IO
LIOIS0nS a¢ 74 i i | | ‘ |

Ossature cloisons zone Bureaux neufs

Cloisons de 72 mm et 98 mm ‘ W I l 1

Cloisons zone Vestiaires/sanitaires

Cloisons de 72 mm | | | | I

Cloisons zone Bureaux neufs

Cloisons de 72 mm et 98 mm ‘ ‘ ] | I l

DOUBLAGES

Doublages zone Vestiaires/sanitaires

Isophonique 80 + 10 ’ ‘ l l |

Doublages zone Bureaux neufs

polystyréne 80 + 10

Isophonique 80 + 10
PEINTURES

Peintures zone Vestiaires/sanitaires

Peintures zone Bureaux neufs

Suivi de peintures des piéces existantes

Document a rendre
avec les feuilles d’examen

Repere
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Oocument 8. Bos dhppmuisiunnﬂment modificatif

Document a rendre
avec les feuilles d’examen

Produits
BON D'APPROVISIONNEMENT - ) .
Plaques Prégy Rails Montants Vis Enduit Bande Laine de roche
. i BA 13 BA 13 Styréne Roche X Prégycolle A .
Systéme Quant, Produit U | Qélé standard Hydro 80+ 10 80+ 10 48 48-35 TF 212x25 | TF 212x45 | RT 421x9.5 120 Prégylis 35 | pour joint 30 mm 40 mm
!
Total
Report doublage 10 + 80
Report Calibel 10 + 80
Report cloison 72 hydro
Besoin total
U de livraison
A commander . . . .
plagues plaques plagues plaques rails montants boites boites boites sacs sacs rouleaux | panneaux | panneaux
Repére
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Oocument 19, Suivi de chantier

Contréle de la main d’ceuvre

Les fiches de pointage des ouvriers nous indiquent que les 5 ouvriers ont travaillé 13 jours dans les conditions

définies pour I’entreprise, a savoir 39 h réparties en 5 jours.

La comptabilité de I’entreprise indique que le déboursé horaire moyen des ouvriers par heure productive a été de

15.17€

Contréle des matériaux

Les factures des fournisseurs et les fiches de retour en stock a ’entreprise nous indiquent les éléments suivants :

Désignation des fournitures et matériaux| U ‘?:t'f"';:.:t;s PU facturés
Plaques Prégy BA 13 standard u 232 2.80€/m?
Plaques Prégy BA 13 Hydro u 33 540 €/ m°
Plaques PrégyStyréne 80 + 10 u 39 8.80€/m*
Plaques PrégyRoche 80 + 10 u 25 13.77€/m°
Rails 48 u 132 0.85€/m
Montants 48-35 u 735 1.05€/m
Vis TF 212x25 (boite de 1000) u 17300 9.60 €/ 1000
Vis TF212x45 (boite de 1000) u 1000 14.03 €/ 1000
Vis TF 421x8.5 (boite de 500) u 3100 7.62 €/1000
Enduit Prégycolle 120 (sac de 25 kg) u 17.5 22.56 € / sac
Enduit Pregylis 35 (sac de 25 kg) u 14.5 19.82 € / sac
Bande pour joint (rouleau) u 10.5 4.42 €/ roul.
Laine de roche 30 mm (panneau) u 430 250€/m’
Laine de roche 40 mm (panneau) u 45 291€/m*

Repére
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