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Durée : 2 heures

Coefficient : 2

Matériel autorisé :

- Toutes les calculatrices de poche y compris les calculatrices programmables,
alphanumériques ou a écran graphique a condition que leur fonctionnement soit autonome et
gu’il ne soit pas fait usage d’'imprimante (Circulaire n°99-186, 16/11/1999).

Documents a rendre avec la copie :

S ANNEXE L.t e e e e e e e e e page 7/8
S AN X 2. e e page 8/8

Des que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.
Le sujet se compose de 8 pages, numérotées de 1/8 a 8/8.
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EXERCICE 1 : (9 points)

Le plan est rapporté au repére orthono(®ér, ). On considére la courbe pla@edéfinie
par :

t décrivantR.

{x(t) = 2(cost)?
y(t) = 2(sint)3

1. Montrer que les fonctionset ysont périodiques de période. 2
A quel intervalle peut-on réduire I'étude de la courle C

2. Etudier la parité des fonctionsexysur l'intervalle [z ; .
Quelle symétrie peut-on en déduire pour la courl®eACquel intervalle peut-on
réduire I'étude de la courbe ?

3. Exprimer x(r — t)et y(m — t)en fonction de x(tety(t).
Que peut-on en déduire pour la courb@ & quel intervalle peut-on alors réduire
I'étude ?

On admet de plus que la courbe C possede une propriété de symétrie par rapport a la
premiere bissectrice (d’équation y = et que I'étude peut étre réduite sur l'intervalle

g

4. A laide d’'un logiciel de calcul formel on a obtenu les dérivéés) ety’(t) :
{x’(t) = —6.sint.(cost)?
y'(t) = 6.cost.(sint)?

Etudier le signe de’(t) ety'(t) sur I'intervalle[o;%] et en déduire les variations gle

ety sur[O;ﬂ.

5. Déterminer un vecteur directeur de la tanger@eaas point A, de parameétte= %

Il est admis que la courl@a pour tangente I'ax@ ;1) au point My de parametre
t=0.
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4
au point A de paramétte= % estR = —3.

On rappelle que la courbure algébrique au point de paramegst donnée par :

6. Ondonne :x" G) =y (E) = 32—‘/5 montrer que le rayon de courbure a la co@be

1 B x'y" _ xnyl

R (x,z +y,2)3/2

7. Sur le graphique fourni en annexe 1, placer le point A, tracer les deux tangentes de la
question5. et le cercle osculatedr au point A en plagant son cent® sans calcul
mais en laissant apparaitre les éléments nécessaires a la construction.
Tracer avec précision la courBesur ce méme graphique.
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EXERCICE 2 : (11 points)

L’espace est muni d’un repére orthono(®é z. j, k).
Soity la sphéere de centre O et de rayon 1, représentée en annexe 2.

On rappelle les formules de base de la trigonométrie sphérique, avec les notations usuelles o
a= (ﬁ?’, O_C)), b= (ﬁ’, O_C)) etc = (ﬁ, ﬁ’)) et A, Bet Csont des points de ).

e cosa=cosb.cosc+sinb.sinc.cos A

sina _ sinb _ sinc

sinA sinB  sin€

e Aire d’un triangle sphérique : (A +B+C - 1'[) X R?

On considére le plaR d’équationx = y et le planQ d’équation= % :

L’intersection des planB etQ est une droite. Cette droite coupe la sphéea deux points A
et A;. On désignera par A celui des deux points dont la longitude est comprise en;ire 0 et

1. Parmi les propositions suivantes, quelles sont les coordonnées sphérigues, notées
(r, Oa1, pa1), du point A ? Aucune justification n’est attendue.

) (122 0 (12
o (15) @ (L553)

2. Déterminer les coordonnées cartésiennesde A

On considere aussi le point B Bele longitude comprise entre O;étintersection du plaR
et du plan équateur et le point C de coordonnées sphériques (1, 0, 0).

3. Placer les points A, B et C sur la figure donnée en annexe 2.

On admet ici que les coordonnées cartésiennes des points A, B et C sont :

V6/4 V2/2 1
A \/6/4 , B \/E/Z , C(O).
1/2 0 0

4. Déterminer les coordonnées sphériques des points A et B.
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5. Dans cette question, on souhaite déterminer les éléments caractéristiques du triangle
sphérique ABC.
On donneC =~ 0,68 & 10° prés.
a. Par lecture graphique détermiagc etB.
b. Vérifier queb ~ 0,91 & 1T preés.
c. Montrer queA ~ 1,11 & 1 prés.

0
On appelle N le point dg de coordonnées cartésien(@s) .
1

On considere l'inversiohde péle N et puissance 4.

6. On noted>* la sphére. privée du point N.
L’image deY * par l'inversion| est-elle :

a) une sphére ? c) uncercle ?
b) un plan ? d) une droite ?
7. Déterminer une équation cartésienne de I'imagg*dear I'inversionl.
V6
8. Montrer que I'image A’ de A par l'inversidra pour coordonnees cartésienfigs; |.
-1

9. On donne les coordonnées cartésiennes des images de B et C par l'inversion
V2 2

B'\ 2 et C'| 0O
Fa)| -1

a. Calculer I'aire du triangle sphérique ABOn arrondira & 17 prés.
b. Calculer I'aire du triangle plan A'B'@n arrondira & 17 preés.
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Modéle CMEN-DOC v2 A4 eNEOPTEC

Nom de famille :

(Suivi, s'il y a lieu, du nom d'usage)

E E Prénom(s) :

! - Numéro
E Inscription :

Né(e) le :

(Le numéro est celui qui figure sur la convocation ou la feuille d'émargement)

Annexe 1

A rendre avec la copie

Exercice 1 :

-2
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Modéle CMEN-DOC v2 A4 eNEOPTEC

Nom de famille :

(Suivi, s'il y a lieu, du nom d'usage)

E E Prénom(s) :

! - Numéro
E Inscription : Né(e) le :

(Le numéro est celui qui figure sur la convocation ou la feuille d'émargement)

Annexe 2

A rendre avec la copie

Exercice 2 :
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