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Exercice 1 ( 10 points)

Le plan est muni du repére orthonormé di€xtz, ). Tout pointM du plan, distinct du point (peut
étre repéré par un systéme de coordonnées polgjr@sté| queOM = p.7z olip= OM et iy est un
vecteur unitaire.

Partie A : Etude d’'une cardioide

On considére la courlse définie par son équation polairg(#) =1+ 2cosf ou 8 € R

1. Montrer que I'on peut réduire I'étude a l'intervalle ]. On précisera les transformations
géométriques a opérer pour obtenir toute la courbe.

2. Etudier les variations de la fonctignsur[0; r].
3. Compléter le tableau de valeurs fourni en annexerd égale a 0,48, w2, 23 etn.

4. Déterminer le rayon de courbure de la coudfleu point Dde paramétré@ =2w/3.

3
(p* +p?)2

0 llel le:R=——— =
n rappelle la formule 207 pp”

5. Les points A, B, C, [@t Esont les points d’angle polaire respectif 3, w2, 273 et
Tracer la courb& avec ses tangentes AnB, C, D et E ainsi que le cercle osculatelira F au
point D.

Partie B : Inverse de la cardioide

On rappelle que 'image M’ d’un point M par l'inversion de pfileet de puissance k est définie par

—_ k —_

oM’ = .M.
OM?

On considére |, I'inversion de pble&d de puissance 3.

1. a. Déterminer les coordonnées cartésiennes des poattB
b. Déterminer les coordonnées cartésiennes des poietB’, images respectives deefBpar .

2. Déterminer la nature d€, image du cercle osculateiren D

On appelleH la courbe, image dE par l'inversion 1.
On admet queH est une hyperbole domt est une asymptote qui peut étre définie par une équation

polairep = f(60) telle quef (—8) = f(0).

3. Reconnaitre parmi les 4 représentations graphiques suivantes laouoene demande pas de
justification.
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Exercice 2(10 points)

Partie A

Cette partie propose un QCM. Pour chaque question, une seule réponse est exacte. Chaque réponse
exacte rapporte un point. L’absence de réponse, une réponse inexacte ou plusieurs réponse
n’apportent ni n’enlévent aucun point.

Aucune justification n’est demandée.

Reporter sur la copie le numéro de la question et la réponse choisie.

1. Dans un repere orthonorn(e; 7,7, I?)) de I'espace, on considére la sphére (S) de centre O
et de rayon 1 ainsi que le plan (P) d’équation cartésienne z = 1/2.
Le cercle intersection de (S) et (P) a pour centre et rayon :

a.
b.
C.
d.

2. On considére la série statistique suivante :

Le point de coordonnée;s ;(%; 0) et de rayon 1

Le point de coordonnées (9; 0) et de rayoﬁ{;

Le point de coordonnées (O; %));et de rayon‘/z—§

Le point de coordonnées (O; @) et de rayo%

Valeur

6 7

9

15

Effectif

1 6

5

1

Le couple (moyenne ; écart-type) arrondi a 0,01 pres est :

a.

b.
c.
d

(3,64 ; 2,34)
(12,09 ; 4,88)
(12,09 ; 3,42)
(9,57 ; 4,88)

3. Dans un repére orthonormé du plan, la conique d’équation rexgultt% =1est:

coop

Une parabole
Une ellipse
Une hyperbole

Un couple de droites sécantes

4. La conigue de la question 3. admet pour foyer F. Les coordonnées de F sont:

a.
b.

c.
d.

(0;4)
(4;0)
(0;3%)
(V3%0)
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Partie B

L'espace est rapporté & un repére orthondi@hé, j, k).
En annexe on donne une représentation en perspective de la sphidgecentreO et de rayon 1
(figure 1) qui sera rendue avec la copie.

On se place sur la sphé&xesur laquelle tout point Ndeut étre repéré par ses coordonnées sphériques
(R;8; @) ou R = OM,6 est la longitude ep est la latitude du point M.

Les réponses seront éventuellement arrondids & prés.

On rappelle les formules de base de la trigopnométrie sphérique :

cosa = cosbcosc + sinbsinccosA

sina sinb sinc

sind sinB sinC

Aire d'un triangle sphérique : (# B + € — m)R?

On considére les poings B, C etD de la sphére déterminés par leurs coordonnées sphériques :

A;0;0), B(1:05), ¢ (15:5) et 0 (1555)

1. Placer les points sur la figure donnée en annexe

2. Donner les coordonnées cartésiennes des pbiets.

3. Calculer le produit scalai@4. 0C. En déduire la longueur de I'aAc.
4. Déterminer les deux autres longueurs du triangle sphéfigde

5. a) Déterminer I'angleB du triangle sphériquéBC.
b) Expliquer pourquoi I'anglé B'est pas égal ézr, alors quéed et B sont sur le méme méridient
etC sont sur le méme paralléle.

6. a) Déterminer 'anglel du triangle sphériquéCD.
b) Les points, C etD sont-ils sur le méme grand cercle ?
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ANNEXE (a rendre avec la copie)

EXERCICE 1
Nom du Point A Point B Point C Point D Point E
point _ - ~
0 ° 3 2 3
Yo}
Yo,

EXERCICE 2 : représentation en perspective de I'exercice 2, partie B

Figure 1
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