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|_'_I'RAVAUX A TRAITER PAR LE CANDIDAT

Dans le cadre de la création de la ZAC " Le Val de Moine " située & Clisson en Loire-Atlantique,
vous devez répondre aux questions suivantes relatives:
- 4 la préparation sur carte du rattachement géodésique
- au rattachement du levé dans différents systémes géodésiques
- aux problémes de déformation des longueurs suivant la projection utilisee
- a la précision des mesures
' - au contrdle de la qualité du rattachement.

ZAC "Le Val de Moine"

Les 5 travaux de ce sujet sont indépendants les uns des autres.

Pour chaque travail, vous devez répondre dans Fordre des questions et indiquer le numero
complet de la question. Si une réponse a une question n'est pas donnée, indiquez le numeéro et
laissez un espace vide.

Toutes les réponses doivent étre justifiées sur votre copie :

méthodes de calculs utilisées, principaux résuliats des caiculs, ....

explications claires et concises,

: 5 Temps | Baréeme de
Liste des travaux a effectuer sonsellls] notaton
Lecture du sujet —
"2’ Travail n° 1 : Etude sur carte page 3
= Echelle, repérage d’un point géodésique, 20 min | 8 points
S convergence des méridiens.
§' Travail n° 2 : Systémes géodésiques page 3
£ Caractéristiques de la projection Lambert 15 min 6 points
= CC 9 zones.
® |Travail n° 3 : Altérations linéaires pages 3 et4
- Variation de l'altération linéaire, réduction au niveau 0, | 30min | 10 points
b distance horizontale & partir de coordonnées.
£ Travailn° 4: Calculs sur la carte de base page 4
'-;; Natures géométriques des bords de la carte. 25 min 8 voint
@ Coordonnées géographiques d'un point, RRIR
Distance sur la sphére terresire.
Travail n° 5 : Contréle de la qualité du rattachement  page 5
Conirodle de classe de précision (altimétrie}, 20 min | 8 points
Contréle de classe de précision (planimétrie).
120 mn | 40 points
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TRAVAILN°1: ETUDE SUR CARTE

— Document 1 (plan de situation) — page 6/10
—» Document 2 (points géodésiques) — page 7/10
— Docunient réponse (fond de carte format A3)— page 10/10

1.1 - Pour faciliter la lecture du plan de situation, I'échelle de la carte de base au 1/25000 a été
modifiée. Déterminez 'échelle du plan de situation (document 1).

1.2 - Sur le document 2, vous trouvez les coordonnées de trois points géode51ques Repérez le
point 4404301C sur I'extrait de carte au 1/25000 (document réponse « fond de carte », page
10/10) et matérialisez-le par un cercle en rouge de diamétre 5mm. Notez son numéro de site

en rouge en haut a droite du cercle.

1.3 - Expliquez a quot correspond la convergence des méridiens.
Représentez-la graph|quement au niveau du bord droit de la carte (document réponse « fond
" de carte », page 10/10) pour la projection Lambert [L.

TRAVAIL N° SYSTEMES GEODESIQUES

Le systéme NTF et !es prOJectlons assoc:ees Lambert zone (1, I, i, 1V) ont ete remplacés par le
systéme RG F93 et les projections associées Lambert 93 et CCxx.

2.1 - La zone du chantler se situe dans la zone CC47. Indiquer ce que signifient les initiales CC et
expliquez a quoi correspond la valeur 47. Indrquer précisément I'étendue de cette zone.

2.2 - Faire un tableau comparatif des caractéristiques suivantes des projections Lambert Il et
Lambert CCA47 : ellipsoide de référence, réseau géodésique, méridien origine, paraliéle
origine, coordonnées des origines.

TRAVAILN° 3: _ ALTERATIONS LINEAIRES

_> Document 2 (points géodésiques) —'p__agé 7110

3.1 - Dans une représentation Lambert les déformations linéaires |estent-elles constantes si l'on se
déplace dans les directions Ouest > Est et Sud — Nord? Détaillez votre réponse.

3.2 -Quel est I’avantage que procure Une prOJectlon CCxx par rappqrt ala projectzon Lambert 93 ?

3.3 - Avant application de l’altération !mealre pour la reductlon des dtstances doit-on utiliser en
théorie les altitudes ou les hauteurs ellipsoidales des points? Justifiez votre réponse.

Sur un schéma coté, représentez ce que sont laltitude et la hauteur eliipsoidale du point
4421203A, ainsi que leurs surfaces de référence respectives gue vous nommerez.

" Pour Ja question 3.4, vous prendrez comme rayon de la Terre R = 6380 km

: -891mm/km.

--3.4~8urla zone d’ e_tude, Ialtération lineaire moyenne Lambert 93

* Détermin
T 4406401A" {document 2). Détaillez ce caleul et donnez le-résultat au eentlmetre pres:-
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TRAVAIL N°4 : CALCULS SUR LA CARTE DE BASE

— Document réponse (fond de carte) — page 10/10

Le document réponse (page 10/10) est un exirait issu de la carte série bleue n° 1324 O.
Cette carie est en projection plane Lambert [1.

P1 P2 Le tableau ci-dessous vous indique les coordonnées planes
Lambert Il des points P1, P2, P3 et P4.
Ces quatre points définissent les coins de la carte 1324 O

Extrait
" e Catte

Points Est (m) Nord (m)
‘ P1 | 313494.17 246 907.27
Care13240 P2 | 327 127.53 246 266.74
P3 | 31253227 226 921.72
P4 | 326211.40 226 279.04
P3 P4

4.1 - Que représentent les bords de cette carte sur l'ellipsoide de référence?

4.2 - Quelles sont les natures géométriques sur la carte des limites Est et Ouest d'une part et des
limites Nord et Sud d'autre part ? (droifes, cercles, ellipses, eic.)

4.3 - Indiquer les coordonnées géographiques du point P2 dans le systeme correspondant a la
projection plane Lambert II. Nommez ce systéme.

4.4 - Quelles distances représentent une différence de longitude et une différence de latitude de
1cgon sur les cotés est et nord de 'extrait de carte?
(Pour effectuer les calculs, on considérera la terre sphérique de rayon 6380 km)
Vous donnerez les résultats au métre pres.
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TRAVAIL N°5: CONTROLE DE LA QUALITE DU RATTACHEMENT

—» Document 3 {extrait de I'arrété du 16 septembre 2003} — pages 8/10 et 9/10

Dans le cadre de l'arrété du 16 septembre 2003, les points de canevas du chantier de la ZAC "Le
Val de Moine" ont fait I'objet d’un contréle de classe de précision. '

Les stations ont &té levées par méthode tachéométrique (cheminements polygonaux) a Faide d'un
TCR407.

Les controles ont été réalisés par méthode satellitaire (GNSS) et par nivellement direct avec une
précision supposée double de celle des mesures initiales d'ol un coefficient de sécurité C fixé a 2.

Altitudes des stations déterminées par Altitudes obtenues par nivellement direct
cheminements polygonaux ;

Station H {m) Station H (m)

S 39,220 S.1 39,206

5.2 40,037 S.2 40,026

5.3 ' 40,205 83 40,226

S4 39,725 S4 39,801

S5 38,547 S5 38,554

36 . 37,570 S6 37,590

S5.11 39,447 S.11 39,458

S.12 37,079 ¢ S.12 37,062

513 37,570 513 37,549
Stations déterminées par polygonales  Stations déterminées par GNSS Ecarts

Stationl  E(m) N (m) Station| E (m) ~ N{(m) | €pos (€M)

SA | 375843470 |6674 680,660 S| 375 843,464 | 6 674 680,668 1,0
S2 | 375921,028 (6674 771,349 5.2 | 3750921,039 |6674 771,356 13
S.3 | 376 008,866 |6 674 719,672 S.3 | 376 008,859 |6 674 719,668 0,8
S4 | 376 003,845 |6674 622,885 S.4 | 376 093,876 |6 674 622,902 35
S5 | 376 161,821 |6 674 476,608] S5 | 376 161,814 |6 674 476,587 22
S6 | 376 211,310 |6 674 419,890 S6 |376211,302 |6 674 419,874 1.8
S.11 | 375 894,057 |6674 630,735 S.11 | 375 894,071 | 6 674 630,721 2,0
S12 | 375 949;0_64 6674 445703 : $.12 | 375949,057 |6674 445715 1.4
S.13 | 376029,035 |6674 419,890 S.13 | 376 029,048 | 6 674 419,881 1,6

En ce qui concerne ['altimétrie, la classe de précision demandée est de 2 cm.

5.1 - Vérifier si la classe de précision altimétrig ue demandée est obtenue en indiquant les
conditions remplies par votre &chantillon de 9 mesures suivant arrété du 16 septem bre
2003.

En ce qui concerne la planimétrie, la classe de précision demandée est de 1.5 cm.

B2 - Vérifiez que cefte classe de précis n planimétrique s’appliqu
" mesures. Les conditions
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DOCUMENT 1 : PLAN DE SITUATION

Dépariement de La Leire-Atlantique
Commune de CLISSON
ZA.C. LEVALDE!
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DOCUMENT 2 : POINTS GEODESIQUES

Ces fiches, récupérées sur le site de I'lGN avant 2010, faisaient encore apparaitre le systeme NTF.

Site Point Désignation
4421203 A Borne 1995 en polyester - béton : Repére hemlsphérlque de 25 mm de diamétre
Remargue(s) : - Point vu en place en 2003

Systeme RGF93 - Ellipsoide : JAG GRS80 - Méridien origine : Greenwich
Longitude Latitude Hauteur sur l'ellipsoide (m)
1° 16" 18,40605"" O | 47°09' 19,38960" N 102,735
Systéme RGF93 - Projection LAMBERT - 93 Aigt(:ge“nlfri gf?m)
E (m) N(m)
376 493,998 6 681 542,708 55,53 D
Systéme NTF - Projection LAMBERT 2
T E(m) N(m)
326 486,71 245 790,64 Azmlut de la prise de vue : ]2 gr

T: Coordonnées obtenues par iransformation / M : Précision métrique /D : Précision décimétrigue / C : Précision centimétrique

Site Point Désignation
4404301 | C | Borneen granit gravée IGN

Remarque(s) : - Point vu en place en 2003
Systéme RGF93 - Ellipsoide : IAG GRS80 - Mendlen orlgme Greenwich

Longitude 2 Latitude . Hauteur sur l'ellipsoide (m) |
Systéme RGF93 - Projection LAMBERT - 93 Alflftﬁfe-nlfrfa 1:12?:“)
Efm) Nim)
375 827,49 : 6674 685,21
Systéme NTF - Projection LAMBERT 2
T Em | N(m) _ 5
325 875,92 . 238 922,60 : Azimut defa prise de vue : 230 gr

T: Coordonnges obtenues par transformanon /M : Précision métrique / D : Précision demmétnque { € : Précision centimétrique

Site Point L | , ; Désignation
4406401 | A | Borne en granit gravée IGN
Remarque(s) : - Point vu en place en 2003

Systéme RGF93 - Ellipsoide : JAG GRS80 - Merldlen origine : Greenwich

Longitude Latitude Hauteur sur l'ellipsoide (m)

91,21 ]
Systéme RGE93 - Projection LAMBERT - 93 M?ﬁi’fﬁiﬁﬁ?m)
E (m). ___Nm) ' _

372 088,62 6 676 985,82 44,2 D
Systéme NTF - Projection LAMBERT 2
T E(m) 3 _N(mj T ,

322 115,38 241194,28 Azimut de la prise de vue : 155 gr

. -.-;-.T::_..Cc}px@onnéas.;.la.bte_z_xﬂés;p;m1M9m.m?Q.£.'M_;g;. Erésisignzgaétriqquip._:_-Pré_cis.iqr_l;.giécimé_triqu@;-f.ﬁ..:_.I_’;.éqi..sion. centimeétrique. .ol
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DOCUMENT 3 : EXTRAIT DE L'ARRETE DU 16 SEPTEMBRE 2003

1. - Spécifications et classes de précision

Article 2

Tes écarts déterminés lors des contrdles des levés topographiques permettent de vérifier le respect de la
classe de précision de ceux-ci. Lors de levés d’objets géographiques, les mesures d’écarts s’appliquent sur
des points caractéristiques des objets levés, bien identifiés et ne présentant aucun caractére d’ambiguité. Ces
points sont comparés aux points correspondants du terrain nominal. La précision d’un levé d’objets
géographiques peut &tre spécifiée soit par un gabarit d’erreurs spécifique, soit par un modele standard.

Article 3

La position des pomts est définie par 1, 2 ou 3 coordonnées, et parmi celles-ci on ne comptabilise
ensemble que celles qui suivent un méme modele statistique, selon la nature des levés (un levé altimétrique
concerne une coordonnée, un levé planimétrique, deux, un levé tridimensionnel isotrope, trois, mais un levé
tridimensionnel dont le modéle statistique planimétrique est différent du modgle statistique altimétrique fera
Iobjet de traitements séparés pour les deux coordonnées planimétriques et pour la coordonnée altimétrique).
I’écart en position Epm., pour un point donné, par rapport & sa position issue d’un contrble, est défini par la
distance euclidienne, c’est-d-dire la racine carrée de la somme des carrés des écarts sur chacune des
coordonnées soumise 4 la méme classe de preclslon .

Une mesure n’est considérée comme mesure de contrdle que lorsque sont mis en ceuvre des procédés
fournissant une précision meilleure que celle de la classe de précision recherchée, avec un coefficient de
sécurité C au moins égal a 2. C est le rappdrt entre la classe de précision des points & contrbler et celle des
déterminations de contrdle, classe de précision qui est elle-méme évaluée selon les régles de I'art. La taille et
Ja composition de I’échantillon d’objets géographiques de contréle sont précisées par contrat.

Article 4

Un gabarit d’erreurs est déterminé par une courbe, un histogramme ou une table de valeurs, précisant
pour chaque catégorie d’objets geog;rapmques et pour chaque classe de valeurs d’écarts, le nombre toléré
d’écarts dépassant le seuil correspondant.

Pour chaque catégorie d’objets geographiques on spécifiera le pourcentage d’écarts pouvant dépasser un
premier seuil donné, puis le pourceniage de ceux pouvant dépasser un second seuil donné, etc., et ceci pour
autant de seuils que souhaité. On pourra en particulier, si besoin est, specifier un seuil quaucun écart ne

... devra dépasser. La taille et la composition du gabarit d’erreurs sont précisées Par CODMAL. .o b it
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Article 5

Pour tout &échantillon comportant N objets géographiques, on calcule I’écart moyen en position Emoy pos.
Celui-ci est défini par la moyenne arithmétique des écarts en position Epos relevés sur les points des objets
géographiques. On dit que la population dont est issu I’échantillon comportant N objets est de classe de
précision [xx] cm lorsque simultanément les trois conditions a, b, et ¢, sont remplies :

a) L’écart moyen en position E .y s de ’échantillon est inférieur a

bk [1 et Jcm

(C étant le coefficient de sécurité des mesures de contrble)

 b) Le nombre N d’écarts dépassant le premier seuil

1
T=kx[XX]x[l+2><C2 Jcm

n’excéde pas entier immédiatement supérieur a
0,01xN+0,232x+/N

(oi1 k prend les valeurs indiquées dans la table 1 en fonction du nombre n de coordonnées caractérisant la
position des objets géographiques et suivant la méme loi statistique).

Table 1 : valeurs du coefficient k en fonction du nombre n de coordonnées caractérisant la position des objets
géographiques considérés et suivant la méme loi statistique.

n 1 2 2 3 Lorsque N < 5, aucun écart supérieur 4 T n’est admis
k 3.23 242 2.11 (cf. table 2).

Table 2 : exemples de nombre N’ maximaux d’écarts dépassant le premier senil T acceptés pour un
échantillon de N éléments.

N Del | De5 | Deld | De45 | De 86 |De 133 | De 185 | De 241 | De 299 | De 360 | De 423
a4 al3 a44 a85 | al32 | 2184 | 4240 | 4298 | 4359 | a422 | a487
N’ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 ) 10

¢) Aucun écart en position dans I’échantillon n’excéde le second seuil

T=15xkx [Xx]x(l +—2-;1~CTJcm

B.T.S. GEOMETRE-TOPOGRAPHE Session 2014
Epreuve U4-1 - Exploitation de documents et organisation 14NC-GTEDO Page : 9/10




DOCUMENT REPONSE :

FOND DE CARTE
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