BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR
METIERS DU GEOMETRE-TOPOGRAPHE ET DE LA
MODELISATION NUMERIQUE

SESSION 2019

EPREUVE E4

ETUDE D’UNE SITUATION PROFESSIONNELLE

Durée : 4 heures — Coefficient : 5

Document et matériel :

- aucun document autorisé ;
- l'usage de tout modéle de calculatrice, avec ou sans mode examen, est autorisé.

Documents a rendre avec la copie :

- Document réponse n°1 page 22/24
- Document réponse n°2 page 23/24
- Document réponse n°3 page 24/24

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.
Le sujet se compose de 24 pages, numeérotées de 1/24 a 24/24.

BTS METIERS DU GEOMETRE TOPOGRAPHE ET DE LA MODELISATION NUMERIQUE | SESSION 2019

Code : MG4ESP Epreuve : U4 — Etude d’une situation professionnelle Page 1 sur 25




Conseils aux candidats

Lisez la totalité du sujet.
Répondez aux questions dans l'ordre ou elles sont posees.
Pour chaque réponse, utilisez la méme numérotation que celle de la question.
Chaque réponse sera justifiée. Les bonnes réponses non justifiées ne compteront que pour la
moitié du baréme de notation.
Si une réponse a une question n'est pas donnée, portez le numéro et laissez un intervalle vierge.
Soignez la présentation.
Afin de préserver I'anonymat des copies, vous serez attentif a n’utiliser aucun autre nom que ceux
donnés par le sujet.
Questions Temps conseillé Baréeme
Prise de connaissance du sujet 20 mn
Partie 1 : ouverture du dossier 40 mn 15 pts
Partie 2 : préparation du levé 65 mn 19 pts
Partie 3 : exploitation cadastrale 35 mn 13 pts
Partie 4 : étude hydraulique 40 mn 20 pts
Partie 5 : étude de prix / planification 40 mn 33 pts
Totaux 240 mn 100 pts
Document Objet Page
1 CAHIER DES CHARGES 12-15
2 PLANIFICATION GNSS 16
3 REPERES DE NIVELLEMENT 17
4 EXTRAIT DU PLAN CADASTRAL 18
5 ANNEXE POUR LES CALCULS HYDRAULIQUES 19
6 DOCUMENTS TECHNIQUES AVALOIRS 20
7 PLANNING / BORDEREAU DE PRIX 21

BTS METIERS DU GEOMETRE TOPOGRAPHE ET DE LA MODELISATION NUMERIQUE | SESSION 2019

Code : MG4ESP Epreuve : U4 — Etude d’une situation professionnelle Page 2 sur 25




MISE EN SITUATION

Le dossier sur lequel vous allez travailler
concerne I'aménagement d’un carrefour sur la |
commune de MORBECQUE dans le département
du Nord. 4

Ce carrefour de type « plan », entre la RD §
916 et la RD 943b, va étre transformé en giratoire. &

Le maitre d’'ouvrage est la direction générale
chargée de 'aménagement durable du Nord.

La maitrise d'ceuvre, quant a elle, est
assurée par I'Unité Territoriale de Dunkerque et la &
Direction de la Voirie Départementale. 4

La commune, ne possédant pas de services |
et de personnes compétents dans les domaines
de la topographie et 'aménagement de voirie, fait
appel a votre société pour comprendre certains
points du dossier.

La société, dans laquelle vous étes salarié, est composée d’environ 30 personnes ayant
des compétences dans tous les domaines de la profession (foncier, topographie et maitrise
d’'ceuvre...).

Elle dispose de tout le potentiel technique et humain nécessaire a la réalisation de tout
type de travaux topographiques, que ce soit du point de vue du matériel technique
(tachéomeétres, niveaux, récepteurs GNSS, scanner 3D, ...) que du matériel de modélisation
numérique (PC et logiciels).

D’autre part, la société s’est procurée le cahier des charges du projet (document
N°1), dans lequel figure un certain nombre d’informations trés utiles a la réalisation du
dossier. Le sujet y fera réguliérement référence.

PROBLEMATIQUE

Pour laider dans la compréhension de ce chantier, la commune souhaite obtenir
rapidement des informations dans les domaines suivants :

- les travaux topographiques et la préparation du levé ;

- la sécurité sur le chantier ;

- l'exploitation cadastrale ;

- I'hydraulique ;

- I'estimation des colts et le planning.

Les 5 parties du sujet sont indépendantes.
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Partie 1 : OUVERTURE DU DOSSIER

Pour répondre a votre employeur, cette premiéere partie vous conduit a rassembler un
ensemble d’informations qui permettront de traiter au mieux ce dossier.

1.1. Parmi les 10 prestations du tableau ci-dessous, listez celles concernées par ce dossier
d’aménagement de carrefour (aprés avoir pris connaissance de tout le dossier).

. Amen_agement Copropriété / Ingénierie / .
Foncier agricole et L oy s Topographie
) Division en volumes | Maitrise d’ceuvre
forestier
Urbanisme - E’tudes Eg(pertlsc'a en Immobilier Géomatique
d’aménagement évaluation

1.2. Quelle procédure administrative, ) BB \ / NV V4 R
repérée par des hachures rouges sur 2.7/ /oS4 0 E St S &5 A /

le document graphique du PLU ci- // {70 B0l o7 500 /- &>

contre, aurait pu étre mise en place “(<"/ )’",/,‘:‘, (€ \ R /

afin de prévoir les terrains nécessaires = 5~ N } R P /-

a 'aménagement du carrefour ? o D LY ) 2 \ \ ¥/, ,
’/ // /.‘\‘- N / : 3 ‘ “ \ 7/ 3

1.3. Quelles sont les informations utiles a la suite du dossier que I'on peut relever sur le
document ci-dessous ? 3 types d’informations.

Commune : MORBECQUE (Nord)
Date d'édition : 03/05/2017
\\ N O -
‘@
N @
//
©
g —~ - :>;>>","";’
C> Géofoncier e
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L’entreprise qui intervient sur un chantier, seule ou en présence dautres entreprises,
établit un Plan Particulier de Sécurité et de Protection de la Santé (PPSPS).
Pour préparer ce document dans votre entreprise, il existe déja un document parlant de
la sécurité ; c’est le Document Unique (DU) ou encore appelé le Document Unique d’Evaluation
des Risques (DUER).

....... — COMPDEANTES DU RISGLE
rovan s cpsestor | ccnee oangor wowe Dammags IR E
1 TRAJET Trajet enwature | MEVEriel et éauipements non A mal arvimés | oo e, | Blessures graves avec
dans le vihicule AT
1 4 S r I h nt r d r t r rm I Bruts de chantier ou de circulation intense
4. ur le chantier du giratoire, parmi ia N i .
bruyants &

liste fournie en Document Réponse
N°1, quelles seraient les situations a | . |esmmes [rmmea
risque a considérer ?

RIS 9 2
objet,

crasement,

LEVES EN INDUSTRIE | [~
CHIMIQUE

Risque ehimique,

Manipulation dune valise cantenant un
apparell topographiue et tépied
s

Risque i€ 3 Ia
5 TOUT TYPE DE LEVE manutention Ascident avee AT

Dans la derniére colonne du tableau,
vous cocherez la case si la situation [ | ceeowe [musess
s’applique a I'ensemble de la mission. | - | s | o it | egspgemmeny

m
s LEVES EXTERIEURS | Trvau x aleur xcessive e = sk, o o

Blessures bénignes 4
graves

T
LEVES DERESEAUX  [en

e DASSAINISSENENT
10 TRAJET et piéton
i IMPLANTATION - anutention
manelle
12 BUREAU Découpage desplans|  Manipulatien douts tranchants | Risue de coupure| blsssures benignes
LEVES DE RESEAUX . Chute de plein
] O SANISaEMENT | Garde tampon svigie | Circulanion rutire ou pedestre e Blessures
14 TOUTTYPEDELEVE | chemmenement ol defectuent chute g plain pied|  Accidentaves AT
Risque de chute
15 LEVES DINTERIEUR Losaux vetustss e hauteur et | Blessums graves. mert
bt
15 LEVES EXTERIEURS  [© Temsin en Fiche (ou “diffcile”) Ehbfeiisiphan | iHlescatee bealypiecd
pied graves
Travaun e relevés
" LEVES BE VOIRIE sur vaiie urbane Greulation routiére Ristue routier | Blessures graves, mart
caves Tonairs)
Travaux de releve
w wevesenzone [ TRLTL N GiRUEn v Fisque feronisie |Blssures graves, Mot
FERROVIAIRE Rail conducteur i greesy
il les
1 BATHYWETRIE risque de noyade wort
" LEVES AEROPORT | TavauX sur piste 5o défectuew, encombré Chute de plan | gygcs Blessure
daviation pied

1.5.  Pour la situation N°17 LEVES DE VOIRIE - travaux de relevés sur voirie urbaine (avec
trottoirs), quels sont les moyens a mettre en place pour maitriser et minimiser le risque ?
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Partie 2 : PREPARATION DU LEVE

Pour votre rattachement aux systémes légaux, vous décidez d'utiliser un systéme GNSS

LEICA VIVA avec 2 récepteurs GS15.
Avant de vous rendre sur le terrain, vous effectuez une planification de votre mission pour

déterminer les meilleures périodes d’observation des satellites.

2.1. Donnez les éléments nécessaires a introduire dans le logiciel de planification de mission
GNSS pour déterminer les meilleurs créneaux d’observation des satellites.

2.2. Sur le graphique obtenu (document 2-a), expliquez ce que représente le pochage gris
ainsi que la courbe en trait continu.

2.3. En se fixant un GDOP maxi a 3, quelles sont les plages les plus appropriées pour
effectuer vos observations, sachant que vous n’arriverez pas sur le chantier avant 9 heures
et que vous devez repartir a 17 heures ?

2.4. Sur la représentation dite « Carte du ciel » (document 2-b), relevez la valeur de I'angle de
coupure utilisé pour ces prévisions.

2.5. Toujours sur le méme document, relevez I'élévation du satellite mis en évidence en trait
épais pointillé, quand il se présente a vous sous I'azimut 270°.

Dans [l'optique de réaliser les futurs travaux
d’assainissement et de pose de canalisations, vous
décidez de rattacher le canevas de votre levé au
systeme NGF-IGN69 en déterminant laltitude de la
station 1000 qui se trouve a proximité du carrefour.

2.6. Pour la précision demandée au cahier des charges (document 1, chapitre 1), le
rattachement altimétrique au GNSS a partir des observations précédentes est-il suffisant ?
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2.7. Vous décidez de réaliser votre rattachement altimétrique par un cheminement
simple. En vous appuyant sur les fiches signalétiques (document 3), déterminez I'ordre
des deux repéres de nivellement.

2.8. Quelle précision relative y a-t-il entre ces 2 repéres ? Justifiez vos réponses.

1/2)

Nom du réseau g Ordre g écarttype(en mm.km

NGF/IGN69 1 2
NGF/IGN69 2 2,3
(Le repere B'D-174 n’a pas été NGF/IGN69 3 3
utilisé car un accident de circulation NGF/IGN69 4 3,6

a fait disparaitre le point sur la
facade de la maison).

On dispose de 2 niveaux automatiques :

e Un LEICA NA730, écart type de
1,2 mm/km de cheminement
double.

e Un SPECTRA AL200, écart type
de 2,5 mm/km de cheminement
double.

2.9. Votre supérieur vous impose une tolérance de fermeture altimétrique de 10 mm.
Quel niveau choisirez-vous pour que la fermeture attendue entre les deux repéres (en
réalisant un cheminement simple encadré) soit inférieure a cette tolérance ?
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Partie 3 : EXPLOITATION CADASTRALE

3.1. Si 'emprise de notre chantier se trouve définie par le cercle en traits pointillés (voir extrait
du plan cadastral, Document Réponse 2), quelles sections cadastrales interviennent dans
notre étude ?

Désignation cadastrale Représentation cadastrale
— + —
e TR i oo o e oo
(simplifiée)

Section cadastrale

(simplifiée)
Subdivision de section / Feuille )
cadastrale

(simplifiee)
Lieu-dit

(simplifiée)
Parcelle

Subdivision fiscale e e

3.2. Auprés de quel organisme devrez-vous faire une demande en cas de division de parcelle
dans la section ZN ? Justifiez votre réponse.

3.3. Sur le Document Réponse 2, définissez les contours de la section C en tragant un trait
épais de couleur rouge sur ses limites.

Modification du parcellaire cadastral : %

e On constate sur le plan
d’emprise du giratoire fourni par
I'entreprise, que le projet empiete
sur 2 parcelles cadastrales : la
C1203 et la C1204.

o Les limites de Ila parcelle
C1204 n’ont pas été définies
contradictoirement.

e [’emprise du projet de giratoire
sur la parcelle C1204 a été définie
par le conseil départemental. Le
levé topographique n’a éte
effectué que sur cette emprise, la
surface arpentée est de 340 m=
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Le technicien a construit son DMPC par la méthode d’intégration de levé par adaptation
d’Helmert. L’extrait cadastral correspondant se trouve sur le document 4.

Apres avoir défini les lots, la

case de dialogue ci-contre Situation nouvelle

apparait :

# DMPC Mumérique - Surfaces compensées
Liste des parcelles Situation andenne
1204 N® parcelle 1204 | @PVDEim () Esquisse
Contenance 1459 | Echelle : 1000 e
Mblots : 2 Tol : 88
5. Graphique 1435 © ©
0K
[ ]
M= Deésign Proprigtaire Cont SGra |A| Comp| ~ |[E]
a M.LAPIERRE 1157 1162 |:| 5
2 b Conseil Départemental du Nord 352 333 D 1 'E‘
3 Totaux 4] 1489 1495 5
b
-
v €2
Texte de désignation et de contenance Arpentage de masse
Ecrire les contenances : | 9%hag9a%%ca +
Ecrire les surfaces arpentées en m? =
Ecrire les noms des propriétaires
Ecrire la letire A (arpents) 4
Chemise verte. .. Listing des lots Annuler

3.4. A-t-il eu raison de ne cocher aucune case Arpentage ? Justifiez votre réponse. Sinon
laquelle (ou lesquelles) auriez-vous cochée(s) ?

3.5. Complétez le Document Réponse 3 en conséquence et en vous aidant du document 4.

3.6. Le conseil départemental du Nord va racheter la parcelle désignée provisoirement
« 1204 b ». Cette parcelle va faire I'objet d’'un classement.

Quelle conséquence cela a-t-il sur la parcelle ? Que va devenir le numéro 1204b ?
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Partie 4 : ETUDE HYDRAULIQUE

41.

4.2.

4.3.

4.4.
4.5.

4.6.

4.7.

A partir de I'extrait du plan fourni Document Réponse 3, on vous demande d’indiquer par
des fleches de couleur, le sens d’écoulement global des eaux de pluie :

e pour larue d’Aires ;

e pour la rue Saint Firmin ;

e pour la rue de Saint Venant.

Les questions suivantes vont permettre de vérifier que le collecteur existant 400 est
suffisant pour reprendre les eaux du nouveau giratoire (toutes ces questions font
appel au document n° 5)

x
A
; . \{i""') -
) Favés an plerrs P
Dans un premier e ———
temps, calculez le 4 Enrobé
coefficient de \ P
ruissellement / e >
- . ; 5
pondéré (Cp) de s )
la zone d’étude. & /'“l‘ £ &

y N 5
i [ Espurces werts

iszzseY

Déterminez le débit de pointe (Qp) du collecteur d’évacuation (intensité de la pluie :
250 I/s/ha).

Déterminez le diamétre de ce collecteur (Dth). Qu’en concluez-vous ?

En prenant le diameétre du collecteur déja en place (9400), vérifiez que l'autocurage
(vitesse d’écoulement a pleine section Vps) nécessitant une valeur minimum de 1 m/s
est assuré.

Sur le futur giratoire, on constate la mise en place de 3 avaloirs (Document Réponse n° 3).
Les avaloirs sont-ils bien positionnés dans le giratoire ?
Parmi les deux types proposés sur le document 6, quel est celui qu'il faut choisir pour

respecter le cahier des charges ? (document 1, chapitre 2) Justifiez votre réponse.
Aucun calcul n’est demande.
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Partie 5 : ETUDE DE PRIX / PLANIFICATION

Afin de prendre les arrétés nécessaires pour faire respecter les contraintes de circulation
sur la commune, le maire a besoin de connaitre un certain nombre de choses sur la chronologie
du chantier (document 1 et document 7) :

5.1. Quelle sera la durée totale du chantier ? Le résultat sera donné en semaines.
5.2. Quelle sera la date de début et de fin de ce dernier ?

5.3. Le chantier est découpé en 4 grandes phases, décrivez succinctement chacune d’entre
elles (document 1, chapitre 1).

5.4. Sur ce chantier, est-il obligatoire d’établir un plan de récolement ? Si oui, donnez ses
spécificités (document 1, chapitre 1).

5.5. Dans le cas ou effectivement il faudrait réaliser un plan de récolement, donnez les
dates auxquelles va devoir intervenir I'équipe de topographie pour faire ces récolements.

5.6. En vous aidant des informations du document 7, estimez le colt global, toutes taxes
comprises (TTC), de cette opération « Plan de récolement » pour la phase 1 du chantier.
On veillera a minimiser les déplacements vers le chantier.
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DOCUMENT 1

CAHIER DES CHARGES

EXTRAITS du Cahier des Clauses Techniques Particuliéres

Travaux de voirie

OBJET : Plan Routier Départemental 2011-2015 — Opération DKG074 —
RD 916 et 943B — Aménagement du carrefour Régnier sur le territoire de la
commune de Morbecque

Lot 1 : Travaux de voirie : terrassements, assainissement, chaussée
CHAPITRE 1 - INDICATIONS GENERALES,
CONSISTANCE DES TRAVAUX, DESCRIPTION DES OUVRAGES

ARTICLE 1.1 — GENERALITES

Le présent CCTP définit les prescriptions particuliéres a prendre en compte pour I'exécution des travaux
de terrassement, d’assainissement et de chaussée concernant 'aménagement du carrefour entre les RD 916 (PR
7+0354) et RD 943B (PR 6+0810) sur le territoire de commune de Morbecque - Canton de Hazebrouck.

Les travaux seront réalisés conjointement avec la Régie des Eaux d’Hazebrouck. Les travaux se
répartissent de la maniére suivante :

Lot 1 — travaux de voirie financés par le Département

La création d'un giratoire a trois branches (Rayon extérieur Rg. de 18m),
- Lareconstitution des cheminements piétons existants,

La création d’'un cheminement existant,

- Lareprise de I'hydraulique,

- Un engazonnement.

Lot 2 — travaux d’éclairage public financés par le Département

Ouvrages de génie civil : pose de fourreaux, massifs en béton,
Cablage (les traversées de chaussée sont dans le Lot 1 voirie),
Mats et luminaires.

Lot 3 — travaux financés par la Régie des Eaux d’Hazebrouck

- Lapose d’'une nouvelle conduite de transport d’eau potable.
Il est envisagé le déroulement du chantier en plusieurs phases :
1°"® phase — Gestion par feux tricolores (avec gestion du temps d’attente) de la RD 943B (rue d’Aires) en
demi-chaussée ainsi que la branche RD 916 (rue saint-Venant). Cette 1°° phase permet de traiter toute la
chaussée neuve au Sud du carrefour (débroussaillage, décapage des terres végétales et la pose de pres de la
moitié de la conduite d’eau potable.
2°%me phase — Gestion par feux tricolores (avec gestion du temps d’attente) de la RD 916 (rue Saint
Firmin) en demi-chaussée ainsi que la branche RD 916 (rue saint-Venant. Cette 2°™ phase permet de traiter le
cété Est du carrefour avec la pose de I'autre moitié de la conduite d’eau potable.
3%me phase — Gestion par feux tricolores (avec gestion du temps d’attente) de la RD 943B (rue d’'Aires)
en demi-chaussée ainsi que la branche RD 916 (rue saint-Firmin). Cette 3°™ phase permet de terminer
'aménagement du carrefour sauf couche de roulement.
4°me phase — Fermeture compléte du carrefour par déviations VL et PL pour enrobés de la couche de
roulement de nuit.
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1.1.1 - REFERENCES

Les lignes de référence choisies pour définir les ouvrages sont situées :

- Sur le plan d’ensemble au 1/200, les cotes projet sont indiquées en NGF a £ 1cm prés,
- Profil en long : anneau (Rg de 18m) ; bretelles (lignes de rive a 50 cm du fil d’eau),

- Le profil en travers type (échelle 1/50).
Le bornage des emprises sera effectué par la maitrise d’'ouvrage avant le début des travaux, ainsi que
trois stations en X, Y, Z.

(...)

1.1.2- Autres travaux nécessaires a I’exécution des ouvrages

L’'opérateur économique doit exécuter les prestations suivantes pour lesquelles la rémunération est
incluse dans les prix du bordereau des prix unitaires :

- Une mission de coordination de tous les travaux inclus dans le marché,

- L'établissement d'un plan de phasage des travaux en fonction des contraintes de circulation
des véhicules, de la sécurité des cyclistes et piétons et des interventions éventuelles des
autres entreprises,

- Les sujétions de phasage des travaux par trongons successifs,

- Les études d'exécution qui comprennent :

e Les profils en travers complémentaires d'exécution,
e Les profils en long,
e Les études de nivellement,

- Les piquetages nécessaires aux travaux,

- La fourniture en fin de travaux du plan de récolement, conforme a l'exécution (un (1) tirage et (1)
support informatique compatible AUTOCAD 2014 sur CD). Le plan de récolement comprendra, sur
fond de plan au 1/500 ou 1/200, fourni par le titulaire du marché : le tracé et le nivellement en NGF-
IGN69 des routes, des ouvrages, I'assainissement exécuté (regards avec cote de tampon et de
radier), nature et diamétre des canalisations, le sens d’écoulement.

CHAPITRE 2 - CARACTERISTIQUES, ORIGINE ET DESTINATION DES MATERIAUX
ARTICLE 2.2 - CARACTERISTIQUES DES MATERIAUX

(.)
2.21 - ASSAINISSEMENT - DRAINAGE

Les travaux comprennent I'ensemble des fournitures et prestations mentionnées a larticle 1.3 du
fascicule 70 du CCTG.

2.2.2.1 — Canalisations et autres éléments d’assainissement

L'ensemble des travaux d'assainissement a réaliser est décrit par l'intermédiaire des plans du présent
marché. La nature et les caractéristiques des ouvrages sont précisées aux plans du marché et au bordereau des
prix.

2.2.2.2.- Canalisations circulaires préfabriquées (Réf. Fascicule n° 70 du CCTG - Article 2.1)

Les canalisations circulaires sont en béton armé ou non, en grés, en fonte ductile, en P.V.C
(Polychlorure de vinyle), en P.E. (Polyéthyléne), en P.P. (Polypropylene) ou en P.R.V (Polyester renforcé de
verre). L'utilisation d’'un autre type de matériau est soumise a I'agrément du maitre d’ceuvre. Les canalisations
circulaires préfabriquées ont la marque NF - SP de conformité aux normes en vigueur.

Les canalisations circulaires préfabriquées, n’ayant pas la marque NF, doivent étre titulaires d'une
certification CSTBat associée a un avis technique favorable en cours de validité.

2.2.2.3 - Dispositifs de fermeture des regards de visite et bouches avaloir

Les dispositifs de fermeture des regards de visite et des bouches avaloir sont en général en fonte ductile
sauf cas particulier a soumettre a 'agrément du maitre d’ceuvre. Leur classe de résistance est : - D 400. Les
tampons de fermeture sont pleins ou a garnissage. Les dimensions du cadre sont adaptées aux dimensions des
regards.

v
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2.2.2.4 - Grilles pour la collecte des eaux pluviales

Les grilles pour la collecte des eaux pluviales ont la marque NF-SP de conformité a la norme NF EN
124,

Les grilles pour la collecte des eaux pluviales sont en général en fonte ductile sauf cas particulier a
soumettre a 'agrément du maitre d’ceuvre. Leur classe de résistance est :- D 400.- Les grilles de collecte des
eaux pluviales sont boulonnées sur leur cadre par un dispositif inoxydable.

(...)

CHAPITRE 3 - MODE D’EXECUTION DES TRAVAUX

(...) o
ARTICLE 3.2 - CANALISATIONS ET AUTRES ELEMENTS D’ASSAINISSEMENT
(OUVRAGES RELEVANT DU FASCICULE 70 DU CCTG)

(...) .
3.2.4 - CONDITIONS DE POSE DES CANALISATIONS EN TRANCHEES

Sauf spécifications particuliéres, les conditions de pose des canalisations en tranchées sont conformes
aux prescriptions de I'article 5.7.3.3. du fascicule 70 du CCTG.
Les tolérances d’exécution par rapport aux cotes du projet indiquées sur les plans visés a l'article 2 du
présent CCAP sont les suivantes :
- en plan : plus ou moins cinq centimetres ( + 0,05 m) ;

- en altitude : plus ou moins un centimétre (£ 0,01 m).

Ces tolérances ne doivent en aucun cas conduire a une contre-pente.

Toute mise en ceuvre de béton est interdite si la température mesurée sur le chantier a 7 h 00 du matin
est inférieure a 0° C. Pour les températures avoisinant les 5° C, 'opérateur économique prendra les précautions
nécessaires et procédera a sa mise en ceuvre d’un antigel ou autre.

Les parties d'ouvrage restant vues devront étre réalisées avec des coffrages soignés tels que définis au
fascicule n® 65A.

Pour tout ouvrage, I'Opérateur économique soumettra a l'agrément du Maitre d’ceuvre les plans de
coffrage et de ferraillage. L'exécution ne pourra commencer qu'aprés obtention de cet agrément.

(-..)
3.2.8.2 - Remblayage des tranchées

Apres achévement de la pose des canalisations et aprés les essais d'étanchéité, les tranchées pourront
étre alors remblayées. Ce remblaiement sera exécuté dans les conditions prévues a l'article 5.8. du fascicule 70
du C.C.T.G.

Le remblaiement autour des tuyaux sera fait en sable (exempts de cailloux), soigneusement compacté.
Ce rembilai sera réalisé jusqu'a hauteur de 0,20 m au-dessus de la génératrice supérieure des tuyaux.

A partir de ce niveau, le remblaiement sera effectué par couches de vingt (20) centimétres d'épaisseur,
compactées mécaniquement avec soit des matériaux provenant de la fouille pour les tranchées en accotements
(situées a plus de 50 cm de la chaussée), soit des matériaux d’apport pour les tranchées réalisées sous
chaussée. En aucun cas, ces matériaux ne contiendront d'argile ou de marne.

(...)
3.2.12 - CANIVEAUX ET BORDURES

La réalisation des bordures et caniveaux est effectuée avant la réalisation de la couche de roulement de
chaussée et de I'accotement.

Les tolérances d’exécution par rapport aux cotes du projet indiquées sur les plans visés a l'article 2 du
CCAP sont les suivantes :

-enplan : plus ou moins deux centimeétres (+ 0,02 m),

- en altitude  : plus ou moins un centimétre (+ 0,01 m),

- en dimensions : plus ou moins un centimétre (= 0,01 m).

CHAPITRE 4 - CONTROLES
ARTICLE 4.1 - CONTROLE DES TERRASSEMENTS

L’objectif sur la couche de forme, dans la solution de base de la maitrise d’ceuvre, est d’obtenir une PF2.

g
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La conformité des arases de terrassement et de la couche de forme aux spécifications de topographie et
de portance est a réaliser par I'opérateur économique et constitue un point d’arrét. L’'opérateur économique doit
fournir :
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e Pour les arases de terrassements :

- Un relevé topographique, par cbté, a raison de un point tous les 10 métres (rappel :
tolérance d’exécution de + ou — 5 cm),

- Des mesures de portance réalisées a la dynaplaque (NF P 94-117-2) a raison d’'une mesure
pour 200 m? terrassés minimum.

e Pour la couche de forme :

- Un relevé topographique, par cb6té, a raison de un point tous les 10 métres, (rappel :
tolérance d’exécution de + ou — 3 cm),

- Des mesures de portance réalisées a la dynaplaque (NF P 94-117-2) a raison d’'une mesure
pour 100 m? terrassés minimum.

Dans le cas de non-conformité aux exigences demandées, I'opérateur économique doit ouvrir une fiche
d’anomalie, proposer au maitre d’ceuvre une méthode de reprise de la ou des zones concernées, et confirmer par
de nouveaux contrbles que les exigences demandées sont obtenues.

ARTICLE 4.2 - CONTROLE DE L’ASSAINISSEMENT

4.2.1 - Le contrdle des fournitures
Dans le cadre de la démarche qualité, I'entrepreneur est tenu d'apporter la preuve que les produits qu'il
approvisionne répondent aux spécifications imposées.
Il doit fournir au maitre d'ceuvre, les contréles réguliers effectués par les fournisseurs conformément a
leur PAQ et exécuter par son propre laboratoire les essais et contrbles ci-apres :
- la vérification de I'origine, des caractéristiques et des dates de fabrication,
- le contréle visuel de I'existence de la marque NF sur chaque élément,
- le contréle visuel de I'aspect apparent de chaque élément.

4.2.2 - Les controles en cours de travaux

L'entrepreneur réalise les essais et contréles définis ci-aprés. Si les résultats obtenus ne correspondent
pas aux exigences demandées, I'entrepreneur ouvre une fiche de non-conformité et propose au maitre d'ceuvre
une solution de réparation. Les travaux de réparation sont alors a la charge de I'entrepreneur.

Les ouvrages enterrés
Un contrdle planimétrique et altimétrique des canalisations, regards et autres ouvrages enterrés est
réalisé par I'entreprise, ce contrOle fait I'objet d'un point d’arrét. Les tolérances d’exécution sont fixées dans le
chapitre 3.2.4 du présent fascicule.
Le contrdle est réalisé par I'entrepreneur selon les modalités suivantes :
- contrble planimétrique et altimétrique du radier de chaque regard ou dispositif d’absorption des
eaux pluviales,
- contrble altimétrique du fil d'eau des canalisations avant calage et remblaiement, I'entrée et a la sortie
pour les traversées sous chaussée. L’entrée, a la sortie et tous les dix métres dans les autres cas,
- controle planimétrique des canalisations avant calage et remblaiement, au niveau de chaque regard.

Ouvrages superficiels

Le contrble planimétrique et altimétrique des ouvrages superficiels (fossés, cunettes, caniveaux...) est
réalisé par I'entrepreneur selon les modalités suivantes :
- contrOle planimétrique et altimétrique du radier des ouvrages tous les dix métres linéaires.

(..)) )
4.2.4 - CONTROLE DE MISE EN CEUVRE

4.2.4.1 - Masse volumique apparente
Les objectifs de compacité sont définis dans le chapitre dédié au MTLH.
Ensuite, un contréle de compacité sera demandé au minimum tous les 25 métres.
La moyenne des mesures de masse volumique apparente moyenne doit étre supérieure ou égale a la
moyenne de masse volumique apparente moyenne a l'issue de la planche de référence.

4.2.4.2 - Tolérance de nivellement

Le réglage est conforme si 95% des points contrélés sont compris dans l'intervalle :
- de + ou — 3 cm en couche de fondation,
- de + ou -2 cm en couche de base.
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Morbecque PP E—
D'APRES UN EXTRAIT DU PLAN CADASTRAL (DGFiP)

Numéro d'ordre du document d'arpentage

Rcmmentvénﬁéetmmémlé R— (At 25 du déciet - 55 471 c 50 avrl 1955)

Commune : 59416 MODIFICATION DU PARCELLAIRE CADASTRAL Cachet du rédacteur du document :

Echelle d'édition : 1/1000
Date de I'4dition : 05/04/2017

Par Le présent document, certifié par les propriétaires soussignés (3) a été établi (1) :
C - D'aprés un plan d'arpentage ou de bomage, dont copie ci-jointe, dressé a MERRIS.
T = le 02/04/2018...par M DURIELX................géomatre & MERRIS........... bate 05042018
FBIJiIB(S) : 02 Les propriétaires déclarent avoir pris connaissanca des informations portées Signature :
Qualité du plan  : régulier <20/03/80 au dos de la chemise 6463. 0 '
Echelle dorigine : 1/2000 AMEBRIS 1 1o 0RI04/2018

(1) Rayar La formuls A

fnterniis eparl kscectscr. Dicaiirs e iy

;m Jos noams ot qualies du signaisire 11| est A du propristaiee (mencetsin, svood reprisantaurt quaifié de Mo i eproprient).

BTS METIERS DU GEOMETRE TOPOGRAPHE ET DE LA MODELISATION NUMERIQUE

SESSION 2019

Code : MG4ESP Epreuve : U4 — Etude d’une situation professionnelle

Page 19 sur 25




DOCUMENT 5
ANNEXE POUR LES CALCULS HYDRAULIQUES

Calcul du coefficient de ruissellement pondéré :
c Y Ci.Si
P="vy;

Cp : le coefficient pondéré de ruissellement
Ci : le coefficient de ruissellement élémentaire de
la surface calculée en fonction de sa nature

Si : la surface élémentaire calculée
Tableau des coefficients élémentaires de ruissellement :

Coefficient de ruissellement Type de revétement
élémentaire Ci
0,05 Espaces verts
0,2 Gravier
0,6 Pavés en pierre
0,95 Enrobés

Calcul du débit de pointe (méthode rationnelle) :

QP(l/S)=IXSXCp

Cp : le coefficient pondéré de ruissellement
S :la surface totale du projet en ha
I :Tlintensité de la pluie en I/s/ha

Diameétre théorique d’'un collecteur :

Qr \*®
Dth(m) = 2.378 X (m)

K : Coefficient de rugosité de Strickler

(Si canalisation circulaire et en PVC : K =100)
I : Pente moyenne du collecteur en m/m
Qp : Débit de pointe en m®/s

Calcul de la vitesse d’écoulement a pleine section Vps :
(K.D%/3.\I)
Ss=
2.52

p

D : Diamétre du collecteur en m
I : Pente moyenne du collecteur en m/m
K : Coefficient de rugosité de Strickler
(Si canalisation circulaire et en PVC : K = 100)

BTS METIERS DU GEOMETRE TOPOGRAPHE ET DE LA MODELISATION NUMERIQUE

SESSION 2019

Code : MG4ESP Epreuve : U4 — Etude d’une situation professionnelle

Page 20 sur 25



http://4.bp.blogspot.com/-_4NXQun49y4/U-tbwU7FRLI/AAAAAAAACMY/S2j9KsqGKaw/s1600/12.PNG

0Tt % 0LL - (WLL) 2101 2UNP2AN0 UoIsu3wg -
04T B09-09 80T - (W) 3(|us Inainey -

097 B 05T - 09T B OTT - (W) 3|g=j82. Jnsiney -
SPT - #ST - (34) 3552 -

OF9 X 0Z0T - (W) 3UN3U23%e UoIsUSWIT -

LT - €1 ° (Wp) Juswajess p 3384INS -

Inzney us a|qe(say -

HNBUIUNYG JUSLUSI2ASY -

L-005-51D-N3 23U0) NEUZIEN -
JUSLLSSSIUIESSY © UOIIESI|IIN -

00t Q35587 -

2 sanbiuyoa) sanbhsuzoRIeD

DOCUMENT 6

TTO9E 98 T0 X4 - 06T 09°95'T0 - 2L
¥IPa] LNoTUR||Ig JUdoinog v/ /76
1UR[ES) 2N 57 - PR3]
ZOTHSZST : Mnpoud Jay
sainpioq Jnod Jslojene 3D

_..._.J_._:_.u_nn.u_"_b_n._ SIEUDE SOA a}1|1DE4

ULP3) &

2 XIOHD

“e3s|EUEs sfenoucd S03|I0D -

{ww gog) sucisuawip sayad 2p saunuayD xne juaidepe s suojeae-s3|ub s37 -

“sajnayan ap abessed

NE 535/WUN0S S3|JIEdWoD S3U0Z }3 SINAND SIOJO0I] ¥NE SIUNS3D “pZlL N3 SWUOU B] Wenns (g adnoug) 05T O 355D -

: lojdws, p aurewoq

ssnanbe

aseyd ua aszwljodoo ap asasoydoyne Jed oUW JUBWSENE 23AE GL-00F SMD NI 23(IoNp SjU0y US NOEAY-BIUD -

1 SJuswualaial }8 Xneusjep
OFE-26 d 4N SWI0U JUENINS S3351EWLI0U saunplog (L)

ww gozg 515 L - nanBuo - ww gz ;- nefie) : saunpsang sap suoisuswig

SESSION 2019

Page 21 sur 25

m..._.. b A b 1

h_ hy .”...qlh _ ) ..Jl.u
— i | LA

J¥D9YD03 at e 955 0E DEk e 3 B SOF e L3 0B 509 j00SX005)
o ] D Wi | oo | oww | ouw | ww | owa | oww | oww | ww | ww
S|qwesus | uSWweu
B SHAUSE | JUBLUSEARD
e [ zu w u H 1 4 E| a a | v
9
7 ==
A i i
of =t -
I 1 10
L T _
Ll o
all| AT —
1l[= & |
6 ]

06z @sse) (1) v oid - 1V HIOTVAV-ITTIHD

- L XIOHO

BTS METIERS DU GEOMETRE TOPOGRAPHE ET DE LA MODELISATION NUMERIQUE

Epreuve : U4 — Etude d’une situation professionnelle

Code : MG4ESP




DOCUMENT 7

Tarif au 01 Mars 2018

DESIGNATION

Prixen€
HT

Déplacement au kilométre
Le géométre ou le technicien.. s e
Une brigade de deux personnes.... . e s

1.34
1.65

Lever de radiers d’ouvrages

d’'assainissement avec profils en travers

Ce prix rémunére, par ouvrage, la détermination des
coordonnées XYZ d'ouvrages d'assainissement (regards,
bouches d*égout...) avec mesures des radiers et des diamétres
des tuyaux qui y débouchent.

(Ces trois prix ne sont pas cumulobles dans une méme
commande)

Quantité de 1 a 5 ouvrages

I it oo oo e Gl e i
Quantité de 5 a 15 ouvrages

DT i i s i s
Quantité supérieure a 15 ouvrages
T e i e e e e e i

110

90

70

Lever de conduites d'assainissement

Ce prix rémunére a I'hectométre

-le lever en XYZ de conduites

-le calcul et le report de tous les coudes et changements de
pente de la conduite

-l'indication des diamétres de la conduite et de toutes celles
qui la rejoignent.

(Ces trois prix ne sont pas cumulables dans une méme
commande)

Longueur<a 1 hectomeétre
L'HECTOMETRE. ... ceeere e

Longueur comprise entre 1 hectométre et 5

hectomeétres
'HECTOMETRE
Longueur > a 5 hectomeétres
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19/10/18
05/11/18

15/10/18
22/10/18

© Passage des réseaux Phase 1

@ Chaussée sans couche de roulement Phase 1

071117118

06/11/18

@ Mise en place du balisage et du marquage provisoire Phase 2

12/11/18

08/1118

@ Démolition Phase 2

15/11/18
16/11/18

03/12/18
05112118

13/1118
13/1118
19/11/18

@ Terrassement Phase 2

@ Passage des réseaux Phase 2

@ Chaussée sans couche de roulement Phase 2

04/12/18

@ Mise en place du balisage et du marquage provisoire Phase 3

10/12/18
13/12/18
14712718
31/12/18
02/01/18

06/1218
11112118
11/12118
17112118

02/01189

@ Démolition Phase 3

@ Terrassement Phase 3

@ Passage des réseaux Phase 3

@ (Chaussée sans couche de roulement Phase 3

@ Réalisation des couches de roulement Phase 4

07/01/19

03/01/119

@ Mise en place de |a signalisation

09/01/19

03/01/19

@ Aménagement des espaces verts

Tableau récapitulatif de métré pour 'ensemble du chantier de récolement :

Phase 1 Phase 2 Phase 3
Nbre d'ouvrages 6 3 5
(regards, avaloirs.....)
Linéaires de réseaux 270 177 102
enm

entreprise.

personnes.

e La TVA (taxe sur la valeur ajoutée) sera de 20 %.

e Le Chantier se situera a 35 km (aller) de votre

e Les travaux seront réalisés par une brigade de deux
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DOCUMENT REPONSE 1

Cocher uniquement les risques
correspondants a ce chantier de giratoire

SITUATION EPERATBN COMPOSANTES DU RISQUE
% : 4 1 s SITUATION & risque sur le
N Travail / opération Taches Danger Risque Dommage e A aroane
1 TRAJET Trajet en voiture matériel et eqmpement’s non a mal arrimés Risque routier Blessures graves avec
dans le véhicule AT
Bruits de chantier ou de circulation intense.
Est considéré au titre de la pénibilité, toute
TEaE TR il exposition a un niveau d'exposition au bruit
2 TOUT TYPE DE LEVE b rapporté a une période de référence de 8h |nuisances sonores| Perte auditive, fatigue
ruyants : : T
d'au moins 80 dB(A) ou une exposition a un
niveau de pression acoustique de créte au
moins égal a 135 dB(C).
RiSque de chute
LEVES DE CARRIERE/ | Travaux en camiére . | drobjet, Blessures bénignes &
3 Chute de pierre d'écrasement,
MONTAGNE et/ou montagne - : graves, mort
d'ensevelissement
LEVES EN INDUSTRIE | Ievaux derelevés Produlisidangerely. . o intoxication, bralure,
4 en milieux chimiques Substances nocives ou infectieuses. Risque chimique, .
CHIMIQUE ; maladie, ...
(usine)
Manipulation d'une valise contenant un
appareil topographique et trépied.
Mise en station Est considéré comme au titre de la . e s
P i nibilité le fait de "I i Risque lié ala
5 TOUT TYPE DE LEVE apparef PENIDRE-TE lallde Everowparier une manutention Accident avec AT
topographique charge de plus de 15 kg ou le fait de se
- . . manuelle
(Tachéomeétre) déplacer avec la charge ou prise de la
charge au sol ou a une hauteur située au-
dessus des épaules”
6 LEVES EN CHANTIER Travaux d_e relevés 'Englns de chantlers,_ Risque circulation Blessures bénignes a
sur chantiers BTP Aménagements de chantiers, graves
Utilisation d'outils de
7 DIAGNOSTIC plrfeleverr?ent Outils Manutention Coupure, écrasement,
d'échantillon manuelle blessures
(diagnostic Amiante)
g 5 Risques liés aux .
8 LEVES EXTERIEURS Travaux en m|!|§ux Chaleur excessive températurex Malaise, coup de
naturels en été = chaleur
extrémes
Travaux de relevés
9 LEVES DE RESEAUX en milieux insalubres Substances nocives et infectieuse. Risque biologique Maladie
D'ASSAINISSEMENT : mesurages en et chimique
égouts
10 TRAJET trajet piéton Poids du matériel - environnement - état du| Risque E:ie c_hute Blessure bénigne
sol de plain pied
IMPLANTATION - Implantation:de . Manutention | blessures bénignes a
11 Bornes, Piquets ou Manipulation d'outils
BORNAGE ) i manuelle graves
Tiges métallique
12 BUREAU Découpage des plans Manipulation d'outils tranchants Risque de coupure| blessures bénignes
LEVES DE RESEAUX . . . - Chute de plain
13 D'ASSAINISSEMENT (Garde tampon { Vigie Circulation routiére ou pedestre pied, heurt Blessures
14 TOUT TYPE DE LEVE cheminenement sol défectueux chute de plain pied| Accident avec AT
Mesurage sur site en
travaux ou en Risque de chute
15 LEVES D'INTERIEUR mauvais état Locaux vetustes de hauteur et Blessures graves, mort
(délabrement, d'objet.
restructuration, etc.)
Levés en zone de
16 LEVES EXTERIEURS friche gou _autre terrain Terrain en friche (ou "difficile") Chute lde plain Blessures bénignes a
difficilement pied graves
accessible)
Travaux de relevés
17 LEVES DE VOIRIE sur voirie urbaine Circulation routiére Risque routier | Blessures graves, mort
(avec trottoirs)
Tl de relevé ; : e
18 LEYES EN ZONE ra;::); tuen:e;ves Cireulation femoviaire; Risque ferroviaire |Blessures graves, Mort
FERROVIAIRE 5 e Rail conducteur ’
métropolitains.
Manque d'apport en oxygéne
19 BATHYMETRIE Intervenhon_ en milieu I_Est cons@ere au titre de I? pénibilité, les isque de noyade Mort
aquatique interventions ou travaux a plus de 1200
hPa
20 LEVES AEROPORT Travaux sur piste Sol défectueux, encombré Chute de plain Stress, Blessure

d'aviation

pied
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DIRECTION GENERALE DES FINANCES PUBLIQUES

Départemnent :
MORD-LILLE

Commune :
MOREBECQUE

EXTRAIT DU PLAN CADASTRAL

Section ;| C
Feuille ; 000 C 02

Echelle d'origine : 1/1000
Echelle d'édition : 1/5000

Date d'édition
(fuseau horaire de Paris)

Coordonnges en prnjqction ' RGFS3CC50
2016 Ministére de I'Economie et des Finances

DOCUMENT REPONSE 2

Le plan visualisé sur cet extrait est géré parle
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cdif hazebrouck@dgfip. finances. gouv. fr

Cet extrait de plan vous est délivré par :
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DOCUMENT REPONSE 3

—

4 DMPC Numérique - Surfaces compensées X
Liste des parceles Situation andenne
e - @wioan Ot
Contenance 1489 | Echelle : 1000 et
S i ppe Mb lots : 2 Tal : 88
oK
ot [ o]
Situation nouvelle
N®| Désign Propriétaire Cont | SGra |AlComp| ~ | [§]
1 a M.LAPIERRE [ ]
2 b Conseil Départemental du Nord [ ] LY
3 Totaux 0 e

———

COLLECTEUR EXISTANT A VERIFIER:

Diamétre actuel : @400
Matériaux : PVC

Pente du collecteur : 1%
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