BACCALAUREAT TECHNOLOGIQUE S.T.1.

Giémie électronique — Génie électrotechnigque - Génie optigue

SUJET SORTI SESSION 2005

EPREUVE DE MATHEMATIQUES

Durée 4 heares

LE CANDIDAT TRAITERA OBLIGATOIREMENT
LES DEUX EXERCICES ET LE PROBLEME

o W ol

11 est rappelé aux candidats que la qualite de la rédaction, la clarté et la précision des
raisonnements cntreront pour une part importante dans Pappréciation des copies.

| L utilisation des calculatrices électroniques, programmables, alphanuméngues ou a écran
graphique est antorisée, 4 condition que leur fonctionnement soit autonome et qu’il ne soit
fait usage d aucune imprimante.

Chaque candidat ne peut utiliser qu'une seule machine sur sa table.

En cas de défaillance, elle powrra cependant étre remplacée,

Cependant, les échanpes de machines entre candidats, la consultation des notices fournies par
les constructeurs ainsi que "échange d’informations par "intermédiaire des fonctions de
transmission des caleulatrices sonl mterdins.

{circulaire n®99-186 du 16 novembre 1999)

Un formulaire de mathématiques est distribué en méme lemps gue le sujel.
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Exercice | {5 points)

: 4 i
1. Le nombre i est le nombre complexe de module 1 et d"argument :

On considere Pz) = ' — 427 #hz -4 ol = est un namhbre complexe.

a) Calculer 2.

by Deéterminer les nombres recls a, bet e tels que Plz)=(z-2Naz" + bz +c).

e) Reésoudre dans "ensemble des nombres complexes C "équation P(z)=0.
2. Le plan est mum d un repére orthonomme direct {H T :l o ‘umite 5 cm.

u) Placer les points A, B et C d'affixes respectives =, =2, 2, =1+i. . =1-i.

h) Déterminer le module et un argument de =, , =, et 2, .

¢} Montrer que C est 'image de B par une rotation de centre 0 dont on précisera angle.
d) Détermaner les atfixes des points [ et 1, milicux respectits des segments |{L"kl et | B |

e) Quelle cst la nature du quadrilatére OBAC T Justifier la réponse.

Exercice 2 {4 points)

1. On considére la fonction fdéfime sur I'ensemble R des nombres reels par

I{r]: 1x—14 ]_

A
a) Montrer que la tonction denvee ( est telle que (v} =——;

P

b} Rézoudre 'equation /7 (a) = (00 pus justifier existence d'un mimmum et en donner

Ia valewr exacte

) Dresser le tableau de vanation de f{les limites en —o el en +o ne sont [Kis
demandées).

2. On considére |'équation différentielle (£): "4+ 2y =62+ 1 o0 v est une fonction de la

variable réelle v et ' sa dérivee
a) Résoudre équation différentielle v'+ 2y =10.

b) Démontrer que la fonction g définie sur R par g{x)=3x—1 est solution de
I'équation (E).
¢) Vérifier que la fonction fest solubion de (Ejetque F{0)=0
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PROBLEME (11 points)

Partie A : Fiude d*une fonction auxilisire

On donne dans le plan muni O un repére orthonommal 14:! 2 |l'll la représentation graphigue
I d une fonction g, défime, dénvable ef strictement cronssante sur M imtervalle Il:l s 4 ,._[

Lo droite T passant par O et A (1 ;1) est tangente en A 4 la courbe .

La courbe I' admel pour asvmpioie verticale Naxe des ordennées,

bl

1. Deéterminer graphiquement
ad limefy) hig(l} che'(1)

2, Om admet que. pour tout réel de intervalle [0: +]

a b , . s
glr)=Inx+ =+ — o0 aeth sont deux nombres réels.
r X

a) Exprimer g{1) et g"(1) en fonction de o et

h) Déterminer a et b en utihsant les résultats précédents.
1

o i |
3. On suppose que g est définie sur |0 ; +of par g{x)=Inx+=——
L A

a) Montrer que Uéquation g (v} =0 admet une solution unique e dans intervalle

ll], p 1 I#,Hi : déterminer un encadrement de o d amplitude 0,01 et en dedwire une

5 " &
valeur approchee de o a [0 pres par exces,
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h) En dedwire, en utihsant le sens de vanation de g, le signe de g { x ) sur ]H: 1 :.-l :

Partic B : Etude d'une fonction

%

Sont § la fonction défimie sur ]U'. -'*.-?[ par ' x) L"| In J
i X

O note ¥ la courbe représentative de la fonction ¢ dans le plan muni 4 un repére orthonommal
é-!,l i R N
1. al) Reterminer la himite de Ven 4o
b Vériher gue on peut écrive, pour toul o appactenant 4 intervalle ili o | i
o
flx) [slna+1})

X
¢} En déduire la limite de en O (on admettra gque lim slny =0},
]

E a) Détermaner la toneton dénvée 7 de la fonction /et vérfier gue, pour tout reel v de
Vintervalle |0 : +m|, [(s)=g(x) e’

I) En utilisant le signe de g obtenu précédemment, étudier le sens de vanation de |
sur [0 +of

3. ap Déterminer une quation de la angente A b la courbe ¥ au point & abscisse 1

b) Sur la fewmlle annexe jointe, a rendre avec [a copie, on a represente la courbe @ Sur

cette foure, tracer la dronte A,

Partic C : Caleol d*une aire

I. Om note g un oombre réel tel gue <o <1
a) Montrer gue la fonction A, définie sur Uintervalle ]i]: - s[ par klx)=e" Iny est
unc primitive de la fonction f sur }Ib s 4o |

h) En déduire que j- flx)di=—"Ina

2. S désigne la partie du plan compnise entre |"axe des abscisses. la courbe ¥ et les droites

. [
A Equations ¥ - elx= I

a) Sur la tewlle annexe, hachurer le domaine 2

by Caleuler la valeur exacte de lo mesure, exprimée en unités d aire, de aire de 78
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FEUILLE ANNEXE
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