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68HC11E20
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68HCI1E20

CONVERTISSEUR ANALOGIQUE | NUMERIQUE,

I.  Présentation générale,

Lo convertisseur analogique numérique (CAN) contemu dans le 68HC11 est un convertisseur 4 approximations
RUCCCESTVES

C'est un CAN sur 8 bils qui posséde ¥ entrées multiplexées, Il ne nécessite pas d'échantilionneur blogueur cxteme
car il utilise la technigue de redistribution des charges. Le CAN peut étre synchronisé sur I'horloge E interne ou sur
un oscillateur RC interne. Le CAN contient quatre blocs fonctionnels. le multiplexeur, le convertisseur analogique
mumeéngque, |a logique de contrdle, et le repistre de résultal

Une tension dentree égale 4 Vi (tension de référence basse) donne § 00 et une tension d'entrée égale 3 Vi (tension
de référence haute) donne § FF (pleine échelle), sans indication de débordement. La tension d'entrée doit dise
inféricure & Vi ot référencée par apport 4 Vi,

2. Utilisatsen du CAMN,

L1 Unlisation en simple canal - MULT = 0
Une seule entrie es) convertic
Il'y a deux types d'utilisation en simple canal

SCAN = 0 : le canal sélectionné est converti quatre fois consécutives, Le premicr résultat est stocké dans le
registre de résultat 1 (ADRI), et le quatridéme résultat est stocke dans ADR4. Quand la quatriéme conversion est
finie, le processus est terming jusqu's ce qu'une nouvelle demande de conversion soit demandée dans le repistre
ADCTL,

SCAN = | : les conversions sont continues pour lc canal choisi, aussi 1a cinquitme conversion est ,
counagasinée dans le registre ADR (réécriture sur le premier résultal de conversion), 1a sixidme conversion sur
ADR2, etc.

1.2 Unlisation en multi-canal ; MULT — 1
Un groupe de 4 entrées esl converti,

SCAN = 0, un groupe de quatre canaux et converti 4 la suite. Le premier résultat est emmagasing dans le
registre de resultat 1 (ADR1), et le quatriéme résuliat est emmagasiné dans ADR4. A la fin de la quatnéme
conversion, toutes les aclivilés de conversion sont stoppées jusqu' ce qu'une nouvelle commande de conversion soit
derite dans le registre ADCTL.

SCAM = 1: les conversions continuent & &tre exdoutées sur le groupe de canaux chvisi les nouveanx
résultats de conversion remplagant les anciens dans les registres de résullat ADR[1 4],

2.3, Begistre de contrdle et déiat de conversion ADCTL.,
Tous les bits de ce registre peuvent étre lus ou corits a I'exception du bit 7 qui esten lecture seule at le bit 6 qui est
towjours 4 0. Ecrire dans le registre ADCTL initie une conversion. Pour stopper une conversion én conrsil faut
réécrire dans ce registre ce qui aura pour effet de commencer une nouvelle conversion.
L' adresse de ce registre est donnde dans la figure ci-dessous i

Composifion du repisire ADCTL
Bit 7 & 5 4 d 2 1 Bit 0
FI1030 | CCF | — | EUAN | MULT [ cD -|_ co | cE l CA J ADCTI.
RESET: I ] [ [ [ [ [ |

CCF : Conversions Complete Flag

Indicateur d'éfat (lecture seule), ce bit est mis & | quand les quatre remistres de résultat ADRn contiennent
des résultats valides de conversion. Chaque fois le registre ADCTL est rédcril, oz bit est automatiquement remit 4
zero et une nouvelle séquence de conversion est commencée. Dans le mode conlinu, CCF o5t mis & 1 au bout dc Ia
premigre séquence de conversion,
Bit & non utilise. 1l est toujours 4 0.

TEELME]
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68HC11E20

SCAN : Contrble du mode Continu ou simple.

Quand ce BIT de contrdle est & 0, les quatre conversions demandées sont exécutées une fois pour remplir
les quatre registres de résultat, Quand ce bit de contrile est 4 1, les conversions sont cxécutées continuellement avec
la mise & jour des registres de résultat quand des données deviennent disponibles.

MULT : Contrdle Multi-canal / Simple canal.

Quand ce bit est 4 0, le CAN exécute quatre conversions consécutives sur le canal séleclionné par les bits
CD a CA (bit [3:0] du registre ADCTL). Quand cz bitest & 1, e CAN est configure pour exécuter une conversion
sur chacun des quatre canaux sélectionnés Un repistre de résuliatl correspand alors 4 un canal,
CD:CA : Sélection des canaux CD 4 CA.

(Voir tableau ci-dessous) Quand le mode multi-canal est sélectionné (MULT = 1}, seuls les bits CD et CC
sont valides et précisent quel groupe de quatre canaux doit &tre converti

Channel Selsct
Control Bits Channel Signal Result In ADRx it
CD:CC:CB:CA | MNLY 1
oo  AND " ADR1 .
0001 ~ANT ADR2
T ooto ANZ 1 ADR3 - ]
0011 AN3 ADR4
o | ANE ADA1
0101 ANS ADFZ
0110 ANB ADR3
T 0111 AMNT ADRA
1030 Reserved —
1100 Vau! ADR1
1101 VaL! ADR2 ]
1110 Wap izl ADR3 ]
111 Reserved! ADR4
NOTES: )

1. Used Ior factory testing '

2.4, Registres de résultats ADR] & ADRS.

Ces registres en lecture seule contiennent un résultat de conversion sur & bits . Ecrire sur €28 registies n'a
ancun effer, Les données dans [es regisires de résultat sont valable guand le CCF est A |, indiquant quune séquence
de conversion est terminée. Les adresscs de ces regisires sont donnses dans la figure ci-desspus,

$1031 [ Bt7 [ 8 | 5 | 2 | 8 T 2 T 1 [ Bto JaDR
$1032 | Bt7 | € | & . 4% } @] 2 | 1 [ B [ADR2
s | w7 | & T B 1 9 [ &7 & 7 3 | Bito |aDRs
whad. &y | ® | ET7 % | ® | = | 1 | BRO |AbR4
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DG201A/202
QUADRUPLE INTERRUPTEUR (SPST) ANALOGIQUE CMOS

Caractéristiques

_ Tension d'entrée jusqu'a + ou — 15V

_ Faible courant de fuite :ID{on) = 0.1 nA

_ Faible résistance & I'état fermeé : rDS(on) = 115 0
_ Tension d'alimentation pouvant atteindre 44V

~ Compatible TTL et CMOS

Applications

_ Commande de disque

_ Systeme radar

__ Systéme de communication
_ Echantillonneur bloqueur

Description
Les DG201A et DG202 sont des gquadruples interrupteurs analogiques unipolaires
destinés a commuter des signaux sur une large gamme de tension d'entrée.

Le processus de fabrication assure a chacun d'eux des performances optimales :
conduction bidirectionnelle quand il sont fermés (ON). Quand ils sont ouverts (OFF)
ils bloguent des tensions de 30V créte & créte avec une tension d'alimentation
maximum de 44V.

Ces deux composants sont différents par leur commande de commutation (voir table
de veérité ci dessous).

DG201A Dual-1n-Line und $O1C
Table de vérité 7 iy I - S
o T Y Y o
Logle DGIOLA G202 S [5] EE 8
0 (¥ OFF V- E E Vi
1 OFT OoN GND [ ] ne
Logic “0” =< 08V S+ [e] M
Logic ™1™ 2 24 ¥ Dy Eﬂ [—‘EE D
. . . . s = L a] Dy
Spécifications électriques & 5]
Top View
) Test Cnuﬁ].i.ﬁ.nm A Soffix E CD
Unless Otherwise Specified 5510 125°C Suffiz
V=15 ¥, ¥Y-=-15¥%
Purameter Symbal Vin=24 ¥, 08V Temp® | Typ® |Mind | Max! | Min? | Max? | Unit
Analeg Switch
Analop Signal Range* Vanaioo Full -5 15 -15 15 v
- Room 113 175 174
Drain-Seurce Oo-Resisancs fosion} Yo=£I10V.is=1mA 4]
Full 230 150
Somsrue CHT Zoc e i Foom =002 -1 1 =5 5
Leakage Current I5(om Vg=214V.Vp=F14V Full —100 100 =00 100
: v ' o Fomm 02 - -
Drain OIT Lenknge Curreat Iiai) Vp= 414V, V5= S14 ¥ o =0 —1:11 i-:lm _IED 133 nA
: i i Room | =013 | - 1 5 5
Droin On Leskage Current Ipeimi Vg=Vp==14V¥ Eull _300 00 300 00
gs Is i 2 . =
Pemp” : Full : -40%c 1o 1 B5°¢ - Room . +25%. IEELME]
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High Current Transistors

PNP Silicon ;

COLLECTOR
1
st
3
EMITTER
MAXIMUM RATINGS
Rating Symbol Value Unit
Cobactor— Emitter Violtage Veeo -5 Ve
CoBoolor— Base Vollnge Vepo -5 Vde
Emitter— Bane Voltage VEBD 4.0 Vdo
Cobector Current — Cenlinuous e 0.5 Ade |
Totnl Cevice Dissipation @ Ta = 25C Pp 625 vy
Derate above 25%C 6.0 mWNC
“Total Davice Dissipation @ Tg = 25°C Fo 15 Wt
Dermte above 25"C 12 mWn=C
Diperaling and Storage Junction Ty T:.xg -55 o +150 gy
Temperature Range
THERMAL CHARACTERISTICS
Characleristic Symbal Mix Unit
Thermal Reslstance, Junction fo Ambient Raua 200 TN
Thermal Reststance, Junclion lo Case Rauc g3.3 T

ELECTRICAL CHARACTERISTICS [Ty, = 25°C unless olherwise natad)

BC490,A

CASE 29-04, STYLE 17
TO-82 (TO-226AA)

| Characteristic

Symbol I

I Typ [ Max | Unit |

OFF CHARACTERISTICS

Collecior—Emitter Breakdown Vokage(l)
(g =—10 maAde, Ig = 0)

ViER)CED

“Wde

Cobector—Baee Breakdown Viollage
{lg = =100 pade, [g = 0)

ViBRICBO

Ve

Emitter—-Base Breakdown Voltage
(Ig = -10 pAde, Ig = 0)

YiBRIERD

Wde

Collectar Cutaff Curment
{Vep ==60Vde, Ig=10)

lceBa

=100 nAade

ON CHARACTERISTICS"

OC Current Gain
(g =—10 mAde, Vg = 2.0 Vde)
(ig = =100 mAde, Vo = =220 Vde) BC200
BC4504

(ic =~1.0 Ade, Vo = -5.0 Vde)

hFE

| 8§

1, Pulse Test: Pulse Width = 200 ps, Duty Cycle 2%

Collecior— Emitter Saturation Vokage
{lg = -500 mAde, |g = —S0 mAds)
{lg = =1.0 Ade, Ig = —100 mAde)

VoEsat)

Ve
-0.25
0.5

Base - Emifter Saturation Viollage
{lg = =500 mAde, g = -50 maAds)
{lg =-1.0 Adg, |g = -100 mAdc)

WaE({zal)

Vo
-8
=1.0

IEELMEI]
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ULN 2803

_ Courant de collecteur jusqu'a 500mA
_ Sortie haute tension
_ Diodes de protection en sortie

_ Entrées compatibles avec un grand nombre de technologie logique
_ Applications : alimentation de relais ...

Description
Le ULN2BO3A est un réseau de transistor:Darlington.
llcomporte 8 transistors NPN avec une dicde sur chaque sortie pour la commutation de
charges inductives. Le courant admissible dans chaque Darlington est de 500mA. Ces
transistor peuvent étre montés en paralléles pour pouvoir commuter un plus grand courant
en sortie,

Les diverses applications sont la commande de relais, de lampes, d'afficheurs (a DEL
ou a gaz)..

Le ULNZBO3A a une résistance de 2.7 k(2 en série avec la base de chaque transistor
pour étre relié directement avec les circuits logiques des familles TTL et CMOS

Le ULN2BO3A est disponible en boltier 18 broche DIL. La gamme de température de
fonctionnement est —20°C a 85°C.

logic symbaolt logic diagram (pasitive lagic)
10 T DJ— LA

CLAMP |-%——— cOM

= C 2 D , { 7

= ol 18 2B - T -

| 20
8 g :
L E TR ag >O I
B -—— ——— ac Ti
B “.-_i% ac 1 —pi—e -
g L_:g" o 48 __>3, —t— &
oo 2 — s w <o T
B = 7¢ ' T
i B L 1 P

-— Bl 3 _* 13
B — —— sc
— COoM
?
QUTRUT 78 ..._>D, R
& | 1
" feiz] | BC
10
—= COM

electrical characteristics at 25°C free-air temperature (unless otherwise noted)

PARAMETER TEST CONDITIONS MiIN TYP  MAX | UNIT
Voe=580V., =0,
Icex Cofector tutaT current cE= i 50 A
Vep=50V, = 500 ud,
1) Off-slate inpul curant T,:E 20°C. ic 4] 55 pA
{an) Inpul current ¥i=3.83Y, i 033 133| maA
_ le= = 200 mA, z4
Vijany  On-siala Input valtage YoE=2¥, Ic =250 mA 27| ¥
Iz =300 mA, 4
lj =250 pA, Io = 100 mA, 0.9 11
= G -
VoEsaly Colleotor emilier saturation voltage I =350 pA, Ig;: =200 mA. 1 1.3 W
I = ) pA, o =350 mA, 1A e
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Afficheur 7 segments

Seérie E12 : 10,12, 15, 18, 22, 27, 33, 39, 47, 56 68 82

Caractéristique du transistor BS170

20— —
Vg =10V
[ F o1 /; S— T L
”
v = ' ' 2oy
— ] 12 }— =
¢ |& £
a0 G & T — 7.0V
< o e — o T—
i Aoy
LN —[ — 40V
Fa 40y
| | |
4] e 20 0 40

Vg DRAN - TO-SOURCE VOLTAGE [VOLTS)
Chronogrammes de gestion de I'affichage multiplexé,

Commandes d'alimentation des afficheurs

Il
BED
(=]
T | | T ] AT
2 & 5 12 15 18 21 24 27 g Eima)
1‘
PR1
(=3
| ! ] 1 | ! P
2 3 9 12 15 18 21 24 37 3p cimsl
1‘
rR2 |
[ - !
] T e p—— T P s
£} 3 g 12 15 18 21 24 27 30
:L“
PR3
o
| ] ] ] ] | | -.".:
3 3 i3 18 21 24 27 30 nis
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HDSP 335X

AFFICHEUR 7 SEGMENTS a FAIBLE COURANT

Caractéristiques

#: Faible consommation

#% Taille su standard industriel

# Brochage standard

#2 Choix de la taille des chiffres : 7.6 mm (0.30 in), 10 mm (0.40 in), 10.9 mm (0.43 in), 14.2 mm
(00,56 in), 20 mm (0.80 in)

¥k Choix des couleurs : AlGaAs Red, High Efficiency Red (HER), Yellow, Green

## Ciblage aisé : Anode ou Cathode commune, Afficheur simple ou double, Point décimal  droite ou
a pauche ; *1: Caractére de dépassement

#& Adapté pour |"affichage multiplexé

Description

Ces afficheurs 7 segments 4 faible courant sont destinés aux applications nécessitant une faible
CONSOMMALon,

[l sont testés et garantis pour de faibles courants (1mA possible pour une lumicre salisfaisante),

Des afficheurs équivalents broche a broche sont disponibles en courant standard ou pour de haute
luminosité ambiante,

Les afficheurs & courant standard sont disponibles dans toutes les couleurs et idéaux dans la plupart
des applications.

Ces affichcurs sont adaptés pour les ambiances fortement lumineuses ou pour les longues chaines

d’affichage.
Absolute Maximom Ratings

AlGaAs Red HER
HDSP-AIDX/RI10X/ | HDSP-T61X/ Yallow Green
HI0X/KI2X/NI10X/ | S86X/6566X/ | HDSP-ABOX | IDSP-ABOX
Deseription B FLOX, GL10X Serlea | K70X Secries Serles Series Unita
Average Power per Segment or DP a7 5 G4 mW
Peak Forward Current per 45 . mai
Segment or DP
DO Forward Current per 1 | L5l mA
SGepment or DF |
Operating Temperature Range -20 to +100 | 40 o + 100 i
| Storage Temperature Runge -85 tn 4100 T
| Reverse VYoltage per Segment 3.0 v
_oerDP -
Lead Solder Temperature for 3 !
Seconds [ 1.60 mm [0.087 in.] helow 260 “G
- seating plane) ]

Notes:
1. Derate above 91°C at 0.50 mASC.
Z. Derate HERMYedlow above B0 ot 0.38 mASC and Green above 7150 at 0.51 mAS0.

oS I/

WELLOW.-.|

Symbol | Min. | Typ. | Max, Unita | Test Conditinns

lp - FORWARD CUNIHENT PER GECMENT = mA

LG lr = 2 ma T m““w/
Vr 1.7 vV |lr=5ma I V =
21 | 25 I =20 mAPK | T
IEELMEJ - ¥p — FORMWARD VOLTAGE = ¥
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