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y Examen ou concours : Série Numérotez chaque
§ Spécialité/option : giigdjgslaﬁ;;g)reet
E Repére de I'épreuve : Placez les feuilles
= N - intercalaires dans le
W Epreuve/sous-epre'uve : bon sens.
QUESTION 1-1:
Chronogramme a compléter :
b
oveaut{— 1T T 1 [ I N R
niveau 2 ]_—1 : r—l - ; ---------- ] 1 7777777777777
niveau 3 L % __________________ L T—r 7777777777777777777777777777777
POMPE 1 }—— AR S N N S O
POMPE 2 }— | S SN S S :
' >
QUESTION 1-2:
GRAFCET a compiléter :
10|
w= X1 . N2 I
11 H POMPE 1
- N3 b ‘LN1
A
12 H POMPE 1| POMPE 2 13
- N2 wm N2 A
14 H POMPE 2
b ‘LN1 = N3
15 H POMPE 2 | POMPE 1
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NE RIEN ECRIRE

Examen ou concours :

Spécialité/option :

Repeére de I'épreuve :

Epreuve/sous-épreuve :

e

Numeérotez chaque
page (dans le cadre
en bas de la page) et
placez les feuilles
intercalaires dans le
bon sens.

DR 2

QUESTION 1-3:
Tableaux a compléter :

détermination de Niv3

N4 0 0 0 0 1 1 1 1
N3 0 0 1 1 0 0 1 1
N2 0 1 0 1 0 _ L _0 1
discordance oui non - . ]
défaut(s) N3=1
le(s) plus ou ?i::a:(:
probable(s) N2=0
valeur a Osi
attl'ibuer a (N3___1 )* 1
Niv3 ou
1 si (N2=0)
* 0 si (N3 = 1) signifie que I'on attribue la valeur "0" & Niv3 si le défaut (N3 = 1) est constaté.
détermination de Niv2
N3 0 0 0 0 1 1 1 1
N2 0 0 1 1 0] 0 1 1
N1 0 1 __0_ 1 __0_ 1 0 1
discordance o_ui' non I T
défaut(s) N2=1 as de
le(s) plus ou ?iéfaut
probable(s) N1=0
valeur a 0 si (N2=1)
attribuer a ou 1
Niv2 1 si (N1=0)
détermination de Niv1
N2 0] 0 0 0] 1 1 1
N1 0 0 1 1 0 0 1
NO 0 1 0 1 0 1 1
discordance oui non
défaut(s) N1 =1 as de
le(s) plus ou ?i &faut
probable(s) NO=0
valeur a 0 si (N1=1)
attribuer a ou 1
Niv1 1 si (N0=0)
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Examen ou concours : B Série™ : Numeérotez chaque

g . i page (dans le cadre
SpeClallte/Optlon . en bas de la page) et

placez les feuilles
intercalaires dans le

Epreuve/sous-épreuve : bon sens.

Repere de I'épreuve :

NE RIEN ECRIRE

DR 3

QUESTION 14 :
Exemple défaut (N2=0)

NZ.N3.N4 — 1 L défaut(N2 = 0)
acquittement + N2 0

Compiléter d’apres I'exemple précédent

— 1 | défaut(N2 = 1)

acquittement + /N2 — 0

NIV2 = NTNZ2IN3H oo

QUESTION 15 :
Quelles sont les défaillances qui ne peuvent pas étre détectées avec la solution choisie ?

QUESTION 2-1 :

Exemple GR
1]

30

== X1.X40

A 31 H Recirculation

o= X41 + (5 Min/X31).(X5 + XB) + (2 min/X31).X7

32

= X41 + (10 min/X32).X5 + (5 min/X32).X6 + (15 min/X32).X7
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Examen ou concours : Série* :

Spécialité/option :

Repére de I'épreuve :

NE RIEN ECRIRE

Epreuve/sous-épreuve :

Numérotez chaque
page (dans le cadre
en bas de /a page) et
placez les feuilles
Intercalaires dans le
bon sens.

DR 4

Compiéter en vous aidant de 'exemple précédent ie GRAFCET GA :

GA

X1

A 21 H Activation

== 1 h/X21

1gel
22 H Hors Gel

m 2 h/X22

QUESTION 3-1:
Exprimer la caractéristique Rq(Q2) de la sonde :

QUESTION 3-2:
a)Valeurs extrémes de Ve ?

b) Résolution moyenne de la mesure de température sur la plage [-18°C ; 20°C] ?
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Examen ou concours : Série* : Numérotez chaque

w
<
~ IR . page (dans le cadre
é Spécialité/option : en bas de a page) et
z Repére de I'épreuve : piacez les feuilles
w - intercalaires dans le
; Epreuve/sous-épreuve : bon sens.
QUESTION 3-3:
compléter :
X21
] V_vitesse := 10000 ——
X22
Marche_var |
\
Marche_var
|
xX21 Cde_var
X22 Marc‘he_var

QUESTION 4-1:
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et s s DG W QRO

w Examen ou concours : Série* : | Numérotez chaque
T . e ez . . page (dans le cadre
S Spécialité/option : ) en bas de fa page) ef
= mmUm_‘m de __m‘U_‘mC<m : placez les feuilles
_% - intercalaires dans le
w Epreuve/sous-épreuve : bon sens.
w .
QUESTION 4-2 :
Compléter :
v 5 5 c 2
W w >12]i> < 2 8 £
- o ‘D ~ @ o T @
o< |[8(]12]]2 € s S 3
<Z |3|lz]13] |8 Z 5 £
L Sl e o =] a K] 5
G L O ] i =
w= |of{a||” ® = a £
O 7)) o o a
<
| I
| i |
| . |
! [
2 i i
| m |
o | B |
- | | |
1 |
L | L
2 B :
O !
O L B | |
A L |
i | W
i
o3 o3 W | _ |
- -~ « ; !
X & & o s _
m 2 i L : |
m.m i _ | i
B ” o ,
REN |
! w
.
T
|

INFORMATIONS DISPONIBLES
380V fusible 24V contacteur enclenché variateur variateur
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DETECTION DU NIVEAU DES EAUX USEES

Figure 1

niveau3
niveau 2

niveau 1

r
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détection de 3 niveaux

niveau4
niveau 3

niveau 2

niveau 1
niveau 0

i

Figure 2

<> ]
]
A - X

 POMPE 1 jmamammmanen POMPE 2..7
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]

détection de 5 niveaux

GMMA (Grafcet des Modes de Marches et d'Arréts)

[0

"Arrét"

MIESACAL1

b= cycle terminé

== auto . dcy . ref == manu . dcy

1 H "Marche Automatique” 4 H "Marche Manuelle"
== afcy == /manu

2 H "le cycle se termine”

ref = ((vanne extraction fermée) et (vanne recirculation ouverte))
ou {(vanne extraction ouverte) et (vanne recirculation fermée))




GEJP

|

H

" Preav_ejp.(th<H < 7h) + eij

"Normal"

6 H "Accéléré"
A T ip (H>7 h05)./ejp
7 H "Réduit"
== /ejp
| GA(Activaticn)
_I_I__
20
- X1
AL2TF Activation
== 1 h/X21
9el
22 H Hors Gel
= 2 h/X22

GR (Recirculation)

[30

w X1.X40

A 31 H Recirculation

== 5 min/X31 + X41

32

= 10 Min/X32 + X41
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DT 2

GS(Grafcet de Sécurité)

—

50

== ARU

51 FIGMMA:(") F/GRL:(*)
FIGA/(") FIGR:(") FIGE:(*) | sorties automate

Mise 4 zéro des

A = /ARU.rearm

50 FIGMMA:(*) FIGRL:(*)
FIGA () FIGR:(*) F/GE:(*) | sorties automate

Mise a zéro des

= réinit

= reprise

53

F/IGMMA:(0) F/GRL:(10)
F/GA:(20) F/GR:(30) F/GE:(40)

= X0.X10.X20.X30.X40

1

[40]

marche_extraction

GE (Extraction)

41 H "Repos”
== 12 h/X41
42 H Fermer vanne recirculation

vanne recirculation fermée

— Quvrir vanne extraction

»\ == vanne extraction ouverte  EEE—

44

Extraction

1 min/X44

45

Hay Reposll

arrét_extraction

-t 20 min/X45

46

Fermer vanne extraction

vanne extraction fermée

46

- Ouvrir vanne recirculation

= vanne recirculation ouverte



DT 3

Etude des conséquences de la défaillance d'un seul des détecteurs a la fois :

— La seéquence considérée est la suivante

niveau d'eau
dans la bache
de relevage

niveau 34

niveau 2+

niveau 14

— Le défaut est présent au début de la séquence.

défaut événement conséquence de la défaillance
niveau 2 recouvert aucune
N1=1 niveau 3 recouvert aucune
niveau 2 découvert aucune
niveau 1 découvert fonctionnement permanent d'une pompe
défaut événement conséquence de la défaillance
niveau 1 découvert fonctionnement permanent d'une pompe
niveau 1 recouvert fonctionnement permanent d'une pompe
niveau 2 découvert fonctionnement permanent d'une pompe
N2=1 niveau 2 recouvert aucune
niveau 3 recouvert aucune
niveau 2 découvert les deux pompes restent en action | yemande de
niveau 1 découvert les deux pompes restent en action démarrage
~4 simultané
défaut événement
niveau 2 recouvert eux pompes en service au lieu d'un
N3 =1 niveau 3 recouvert
niveau 2 découvert deux pompes en service au lieu d'une
niveau 1 découvert les deux pompes restent en action
défaut événement conséquence de la défaillance
niveau 2 recouvert aucune
N1=0 niveau 3 recouvert aucune
niveau 2 découvert aucune
niveau 1 découvert fonctionnement permanent d'une pompe
défaut événement conséquence de la défaillance
niveau 2 recouvert pas de pompe en service
N2=0 niveau 3 recouvert i
niveau 2 découvert
niveau 1 découvert
défaut événement conséquence de la défaillance
niveau 2 recouvert aucune
N3=0 niveau 3 recouvert |une seule pompe en service au lieu de deux
niveau 2 découvert aucune
niveau 1 découvert aucune
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DT 4

DOCUMENTATION API TSX 37-22

Caractéristiques des entrées analogiques (%IW0.2 a %IW0.9)
Nombre de voies 8
Conversion analogique/numérique 8 bits (256 points) approximations successives
Temps de cycle d'acquisition Cyclenormal 32 ms

Cycle rapide 4 ms x Nombre de voies utilisées
1% ordre. Constante de temps paramétrable
1% ordre. Fréquence de coupure # 600 Hz
Aucun (commun relié a la terre)
Point commun
Aucun (commun relié au 0 V du bus)
54 kQ (0-10 V) 499 Q (0-20 mA ou 4-20 mA)
0-10 V : +30 V/-15 V sur 3 voies simultanées
0-20 mA (1) : +15V ou +£30 mA sur 1 voie

Filtrage numérique

Filtrage matériel

Isolement entre voies et terre
Isolement entre voies

Isolement entre bus et voies

Impédance d'entrées

Surtension max. autorisée sur entrées
(automate sous tension ou hors tension)

Normes IEC 1131 (entrées 0-10 V) - UL508

ANSI MC96.1 - NF C 42-330
Gamme électrique 010V 0-20 mA (1) 4-20 mA (1)
Pleine échelle (PE) 10V 20 mA 20 mA
Résolution 40 mV (250 points) 80 pA (250 points) 80 pA (250 points)

Erreur maxi a 25 °C

1,8% PE = 180 mV

2,8% PE = 560 pA

2,8% PE = 560 pA

Erreur maxi 3 60 °C

4% PE = 400 mV

5,6% PE = 1,12 mA

5,6% PE = 1,12 mA

Dérive en

0,75% /10 °C

0,80%/10°C

0,80% /10 °C

température
(1) avec module de réglage TSX ACZ 03

Caractéristiques de la sortie (%,QW0.10)

Nombre de voies 1

Conversion analogique/numérique 8 bits (256 points)

Temps de réponse 50 us

Isolement entre voies et terre Aucun (commun relié a la terre)
Isolement entre bus et voies Aucun (commun relié au 0 V du bus)
Surtension maxi autorisée sur la sortie CourtcircuitaOVoua+5V

Protection Court-circuit permanent

Normes IEC 1131 - UL508 - ANSI MC96.1 - NF C 42-330
Gamme électrique 010V

Pleine échelle (PE) 10V

Résolution

Erreur maxi a 25 °C
Erreur maxi a 60 °C
Impédance de charge
Dérive en température

40 mV (250 points)
1,5% PE = 150 mV
3% PE = 300 mV
>5kQ

0,5% /10 °C
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DT 5

Variables utilisées dans I'automate

Mnémonique Type

Repére Commentaire

V_temp Mot dentrée  entier %IW0.2 __ Tension d'entrée, image de la température (en mV)

Temp_act Mot inteme  entier %MW10  Température activateur (en dizieme de degré)

V_vitesse Mot de sortie  entier %QWO0.10 Tension de consigne du variateur de I'activateur (en mV)

Marche_var Bit interne booléen %M10 Mise en marche du variateur de I'activateur

Cde_var Bit de sortie  booléen %Q2.5 Commande du sens direct du variateur

Théta ma Mot constant entier %KW1 Température de mise en marche de la rotation lente (en diziéme de degre)
Théta_ar Mot constant entier %KW2  Température d'arrét de la rotation lente (en diziéme de degré)

Rot_act Bit interne booléen %M11 Bit image de la rotation de l'activateur

Val_act act Mot dentrée entier double %ID1.1 Valeur actuelle du compteur de détection de rotation de I'activateur
Val_pré_act Motinterne  entier double %MD100 Valeur précedente du compteur de détection de rotation de l'activateur

%»M9

i

—{ S%MW11 <> %MW10 H }

| %mw100:= (%eMW102 + 274 J—-

%M14

X
(RH

%Mg

(r

%M20

X13

%MS

SH

Bases de temps disponibles

Bits Fonction Désignation
systéme
Bases de temps Bits dont le changement d'état est cadencé par une horloge inteme.
%S4 10ms lis sont asynchrones par rapport au cycle de l'automate.
%S5 100ms Exemple : %S4
9,56 1s |
%S7 1min Sms  5ms

Exemples de structures de controle en pseudo-code.

Structures alternatives :

Structures itératives :

S1 %M5 ALORS
%MW100 := (%MW102
RESET %M14

FIN SI

SI (%M4 ET 1%M5)
ALORS SET %M14
SINON

%MW100 := 100

TANT QUE (%MW100 < 200) FAIRE
%MW102 = (%MW101 +2)*4
FIN TANT QUE

+2)"4

FAIRE
%MW103 = (%MW105-2) / 4
JUSQU'A CE QUE (%MW100 > 300)

%MW101 := %MW101 + 1

FIN SI
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DT 6

SCHEMA ELECTRIQUE PARTIEL

Relais de controle

variateur

Détecteur

de présence de 003:‘6'9
ension
B . ' Controle
0 V R fu:iglses
O
24V J J |
° ¢ Contrdle
KM 2 \ B \ 7 \ \ con!izteur
E S
Cor;:ﬁle A
24V
Controle U
3&?(1)J v - T J\L )
Cog;fle - O ( ’ Contrdle
fusibles \_'( VA R IAT E U R ‘du
-y _gD— M . vanateur
oontg;eur_- A consigne ) A -
Contrble C O W' o
T
E

HE

rotation ==
activateur

a-1ov

_Q‘—CI*

informations internes a 'automate :

- commande du contacteur

3 ~ Détecteur
participant
a
contrdle

ACTIVATEUR | ™

rotation

- commande du variateur (commande du sens direct et valeur de consigne non nulle)

— rotation activateur (bit interne Rot_act)
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