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_ PRESENTATION : _

Dés la distribution, assurez-vous que votre dossier est complet, celui-ci comprend 4 parties :

- PRESENTATION 2 pages
- QUESTIONNEMENT Zpages
- DOSSIER TECHNIQUE OUVRAGE D’ART 7 pages
- DOSSIER TECHNIQUE CHAUSSEE 6 pages
- DOCUMENTS REPONSES 3 pages

1. Présentation générale :

Le sujet concerne la réalisation de la section autorouticre A404 - Saint Martin du Fréne —
Oyonnax, et plus particuliérement 'ouvrage d’art 76 permettant le franchissement du bief du Liez,

L’OA76 est situé dans une partie courbe et comprend un ouvrage amont (vers Genéve) et un
ouvrage aval (vers Oyonnax). Le rayon 4 I’axe vaut 476,750 m et est identique aux deux ouvrages.
La pente longitudinale est de 1% alors que le devers est de 6%.

1.1. Les ouvrages d’art amont et aval :

Ils comportent trois appuis (culée CI, pile P2 et culée C3) et deux travées identiques de
39,50 m. Les fondations de chaque ouvrage sont constituées par 2 pieux ®1100 pour les culées C1
et C3 et par un puit 4000 pour la pile. La poutraison est réalisée par deux poutres longitudinales
en acier de hauteur 1,55 m et par un entretoisement de 11 IPE 600 espacés de 7,90 m. Le tablier est
assuré par une dalle en béton armé de 25 cm d’épaisseur pour une largeur de 10,50 m.

@ GENEVE @ OYONNAX §3>

Murs en terre armée

1.2. Les murs de souténements en terre armée :

Le profil en long de ’ouvrage nécessite la mise en place des deux remblais renforcés par
inclusions au droit de chaque appui d’extrémité (C1 et C3). IIs sont réalisés par la technique de la
terre armeée. Ils comportent des parties droites avec des retours droits & 90° ainsi que des parties
courbes afin d’offrir deux niveaux de plateforme.

2. Présentation du sujet :

Ce sujet comporte cing parties indépendantes, & savoir :

Partie 1 : Etude des fondations de I’ouvrage d’art.

Partie 2 : Etude de la poutraison de I’ouvrage d’art.
Partie 3 : Etude du tablier de ’ouvrage d’art.

Partie 4 : Etude des murs de souténements en terre armée.
Partie 5 : Etude de la chaussée.
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3. Documents annexes :

Vous avez a votre disposition les documents annexes suivants -

- DOSSIER TECHNIQUE OUVRAGE D’ART :
- Vue en plan
- Coupe longitudinale et coupe transversale de I’ouvrage amont
- Sondage SP2012 et vue en plan de la culée C3
- Coupe de la culée C3 et armatures pieu culée C3 (€lévation et coupe)
- Plan de répartition matiére
- Coupes de détail charpente _
- Mur terre armée TA6 de la culée C3 (vue en plan, élévation et détail)

- DOSSIER TECHNIQUE CHAUSSEE : ,
- Récapitulatif des essais de laboratoire et classification des matériaux
- Extraits du GTR (classification matériaux classe B et classe O
- Extraits du GTR (couche de forme en A1, A2 et traitement sols)
- Fiche GC4/GC4
- Fiche GC4/GC4 suite

4. Documents réponses :
Les documents réponses suivants seront 4 compléter et 4 rendre avec votre copie :

- DR1 Coupe longitudinale avant lancage
- DR2 Coupe de principe de 1’équipage mobile
- DR3 Coupe de principe sur mur en terre armée

5. Baréme indicatif :

Il vous est donné, ci-dessous, un temps indicatif pour traiter chacune des parties. On
considére un temps de lecture de I’ensemble du dossier de 20 minutes et 5 minutes de relecture 3 la
fin de I’épreuve.

Les cing parties sont indépendantes.

Les critéres d’évaluation sont les suivants :
- La pertinence et la justesse des réponses.
- L utilisation d'un vocabulaire technique adapté.
- La qualité de I'orthographe.

Partie 1 Partie 2 Partie 3 Partie 4 Partie 5
uestion | Pts | Question | Pts | Question | Pts | Question | Pts Question | Pts
1.1 15 2.1 5 3.1 5 4.1 20 5.1 15
1.2 3 2.2 5 3.2 15 { 5.2 15
1.3 2 2.3 5 3.3 5.3 25
1.4 10 2.4 5
1.5 12 2.5

1.6 3 : e b
Total 45 Total 45 Total 35 Total 20 Total 55
Temps | 45° | Temps | 45° | T emps | 40° | Temps | 20° | Temps | 65’
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QUESTIONNEMENT :

PARTIE 1 : Les fondations

Vous avez a votre disposition le sondage SP2012 :

Question 1.1:

Quel est cet essai ?
Donner succinctement son mode opératoire ?
Donner son utilité pour les fondations ?

Question 1.2:

Citer au moins deux autres essais permettant de caractériser le sol pour les fondations.

Vous avez a votre disposition les plans de la culée C3 ainsi que les plans d’armatures des
pieux :

Question 1.3 :

Quelle est I’utilité des deux viroles de réservation ®1600 ?

Question 1.4 :

Expliciter (r6le, utilité, etc.) des différents aciers (repérés 1, 4, 6 ou 7, 9 et 10) composant le
ferraillage des pieux en phase définitive et de réalisation.

Question 1.5 :

Pendant la phase bétonnage, citer et décrire succinctement les contrbles qui permettent de

vérifier la qualité de bétonnage des pieux. :
Aprés réalisation, citer et décrire succinctement au moins deux essais qui permettent de

contrdler la qualité de bétonnage des pieux.

Question 1.6;

Définir succinctement le recépage.

PARTIE 2 : La poutraison

Vous avez a votre disposition le plan de répartition matiére et les coupes de detail :

Question 2.1:

Definir le joint de chantier et justifier sa position.

Question 2.2 :

Les poutres sont assemblées aux joints de chantier par soudure, citer un contrdle & effectuer.

Question 2.3 ;

Quel est le role des raidisseurs au droit des plaques de vérinage ?

Question 2.4 :

Quelle est I'utilité de ’entretoisement en phase de réalisation ?

Question 2.5 ;

L’ossature est assemblée au sol sur une plateforme c6té culée C1 puis mise en place par
lancage, légender 1’élévation de principe (DR1) et expliciter le rle des divers accessoires
mis en place pour effectuer le lancage.
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PARTIE 3 : Le tablier

Vous avez a votre disposition les plans de répartition matiére et les différentes vues de l'ouvrage.

Question 3.1 :

Quel est le role des goujons soudés sur la semelle supérieure des poutres longitudinales ?

Le tablier en béton armé est coulé en place a I’aide d'un équipage mobile dont la coupe transversale
est fournie.

Question 3.2 -

Sur le document DR2, indiquer le réle des différents éléments (repéres 1 & 9) qui constituent
I’équipage mobile. .

Question 3.3 :

Quelles sont les solutions envisageables pour limiter la fissuration du hourdis ?

PARTIE 4 : Le mur en terre armée

Vous avez a votre disposition les différents plans de définition du mur TA6.

Question 4.1 :

Sur le croquis de principe DR3, légender et expliciter (6le et caractéristiques) les éléments
constitutifs d’un mur en terre armé.

PARTIE 5 : La chaussée

Les perspectives de trafic sont de 25 millions de PL sur les 30 ans, la station météorologique de
référence est celle d’Ambérieux (01 - AIN). Dans une zone de déblai le sol support est classifié comme
C1B5h, au regard du contexte cela nous donne un cas de PST] et une classe d’arase AR2. Pour la couche de
forme deux options sont envisagées :

A - Couche de forme de 70 cm d’épaisseur de matériaux D3 avec un géotextile anti-contaminant

entre la PST et la couche de forme. ,

B - Couche de forme en matériaux A2h avec traitement a la chaux et au ciment.

La structure de chaussée retenue est une GC4 / GC4.

Vous avez a votre disposition le tableau récapitulatif des essais de laboratoire, le tableau
synoptique de la classification des matériaux, les tableaux des sols de classe B et C ainsi
que le tableau des conditions d’utilisation des matériaux en couche de Jorme, les régles de
surclassement et la fiche de la GC4.

Question 5.1

Justifier la classification GTR du sol support (couche rencontrée lors du sondage PM1 entre les
profondeurs de 2.20 m et 3.50m).

Question 5.2.;

Pour la couche de forme du cas B, quelles sont les actions de la chaux et du ciment sur les matériaux
traités ? Quel est 1’intérét de ce traitement dans le cas présent ?

Question 5.3 :

Dans le cas B (couche de forme en matériaux traités) définissez 1’ensemble couche de forme,

couches de chaussée, pour cela :

- Déterminez la classe de trafic.

- Déterminez I’épaisseur de la couche de forme préconisée par le GTR et la classe de plateforme
PF alors obtenue.

- Déterminez I’épaisseur des couches de base et de fondation au bord droit de la chaussée, puis au
bord gauche dans le cas ou 1’on peut faire varier les épaisseurs.

- Proposer une coupe de principe de la structure de la chaussée (1égende et cotation).
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DOSSIER TECHNIQUE

CHAUSSEE

- Récapitulatif des essais de laboratoire et classification des materiaux
- Extraits du GTR (classification matériaux classe B et classe C)

- Extraits du GTR (couche de forme en A1, A2 et traitement sols)

- Fiche GC4/GC4

- Fiche GC4/GC4 suite

page 2/6
page 3/6
page 4/6
page 5/6
page 6/6
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Géo-essais

Essais en laboratoire

Tableau récapitulatif

Affaire :
Sondage PM-1 Couche de forme cas A Couche de forme cas B
Ech.-1 Ech.-2 Ech.-3 Ech.-4
Profondeur 1,50 m 1,75 m 220m 350m
Neture o
argileuse argileuse . ) rgiles sableuses
limoneux limoneux Argiles sableuses brunes
8 {Teneur en eau w % 134 13,1 14,2 14,4 14,5 14,4
'f—,:, masse volumique p vVm3 217 2,03
£ imasse volumique séche ps t/m3 1,92 1,78 1,88 1,88
8 {Indice des vides 0.41 0,52
3 |Porosite 0.29 0,34
- = |Degré de saturalion % 86 74
2 K Dmax mm 15 40 60 90 18 24
é '&E‘ <50 mm % 100 100 97 90 100 100
= k] <2 mm % 99 75 83 49 98,5 89,7
8 E < 80 uum % 17 34 20 16 87 46,1
- 15} <2 pum %
VvBS 0,43 0,79 0,54 0,4 4 3,2
- g Limite de liquidité
2 9 |Limile de hquidité
£8 ’ .
3% Indice de plasticité
©  |indice de consistance
Classement GTR BSh BSh ©1%B5h C1¥B5h AZh AZh
1) . [Wopn % 11,5 11 12 12 13 13,1
g FL |pn vm3
o n O
‘T w r Pl
»5“‘3) ICBR
£ “E Cohésion kPa
2 § Angle de frottement .
9 ‘m Cohésion final kPa
0
ul O Angle de frottement fin *

Remarques
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TABLEAU SYNOPTIQUE DE LA CLASSIFICATION DES MATERIAUX SELON LEUR NATURE

Passant & 80 pmA

Ip
100 % 12 25 40 )
A, Al A | A,
5%
Sols
Dmax £ 50 mm : Bs B Passant & 2 mm
A
2% 100 %
D1 Bl BZ
0%
D, | B, B, vBS
0% . 0% )
o 01 02 15 25 6 8
Passant a 80 um A
Sols : C,0ucC,
Dmax > 50 mm
C, : matériaux roulés et matériaux
anguleux peu charpentés (0/50 > 60
2% a2 80 %)
D C,:matériaux anguleux trés charpentés
1] (0/50 < 60 2 80 %) VBS
¢ ol >
Roches carbonatées Craxc? &
Calcaires R,
. Roches Roches argileuses  |Marnes, argilites, pélites ... R,
. sédimenraires — - T
Matériaux Roches siliceuses  |Gres, poudingues, bréches ... R,
h
rochen Roches salines Sel gemme, gypse R
Roc.h & Granites, basaltes, andésites, gneiss, schistes
magmatques ct métamorphiques et ardoisiers &
métamorphiques
Mitcnaux Sols organiques et sous-produits industricls F
particuliers ; ]
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Classe B (suite)

SOLS SABLEUX ET GRAVELEUX
AVEC FINES (suite)

l «€——  NIVEAU DE CLASSIFICATION NECESSAIRE POUR L'EMPLOI EN REMBLAI »
i €——— NIVEAU DE CLASSIFICATION NECESSAIRE POUR L'EMPLOI EN COUCHE DE FORME >
»
Classementselonlanature Classementselonl'étathydrique Classementselon e comportement
Paramétres Paramétres Sous
denature denature classe : i Parameétres Paramétreset
Premier | Classe | - Deuxieme fonction . Caractéresprincipaux etvaleursdeseuils Solss-¢ valeurs desetiils Sous-
niveaude niveaude dela felenus classe retenus classe
classification classification nature
La plasticité de leurs fines rend ces sols sensibles a l'eau. IPL<7 ouw, 2 1.25 W, B, th LA< 4'? et MUE,S 5 B’ il
Iis sont plus graveleux que les sols B, et leur fraction saoleuse LA > 45 ou MDE > 45 B, th
) est plus faible. Pour cette raison, is sont en général permea- 7 <Pt 150y LA <45 et MDE < 45 8,.h
B, o . - ; : AL B, h
- famigat 5 B0 pm € 12% bles. lls réagissent assez rapidement aux variations de l'envi- 1AW s W, < 126 We,, . LA » 45 ou MDE » 45 B, h
-tarisal & 2 mm s 0% e ronnement hydrigue ot ciimalique (humidification - séchage). LA < 45 tlv'DE‘ < a5 =
VBS - 0.2 Graves Larsquiils sont exraits dans la nappe, il est assez peu proba- DOW., sw < 110w, B,m B = Ban
" argiteuses ; A ) ; : e LA > 45 0u MDE > 45 Bym
Ou = ble. en climat océanique, que leur état hydrique puisse s'ame- - v %
ES<25 _l(pP;U | tiorer jusaua devenir ‘moyen’. 06w, <w <09w. B s LA S 45 8t MUE € 45 B,
argileuses)...| | eyr emploi en couche de forme sans traitement avec des LH T T e T o 4 LA 5 45 cu NDE > 45 B,, ¢
r_nécessite, par afleurs, la mesure de leur résistance mecanique . a LA < 45 et MDE < 45 B, ts
{Los Angelés. LA, et/ou Micro Deval en présence d'eau, MDE). W, < 0.6 W, .15 LA 5 45 o1 MOE o 45 Bt
LA £ A5 et MOE < 45 B th
" A w
B La proportion de fines et la faible plasticité de ces demieres, IPES5 ouw, 2 1.25 Wi, B, th LA > 45 ou MOE » 45 B, th
B rapprochent beaucoup fe comportement de ces sols de celui 5<IPl£{20u LA < 45 et MDE < 45 [
Dmax golg | tamisal 850 ur:,2 . s des slo!s A 4 110w Sw, < 1,25 Wep, B.h LA » 45 ou MDE > 45 B.h
< B comprs ent 1 35% . sur 12 e rai S A i i
el o Bt s BT Ll et Wometrciyomiimcntiaded INNNUEIECTY o | Wemsoess |t
80 ::Ti ’:}:og et ou o gr:ves sols B PP 0.9 Wep, S W, < 110 W, i LA > 45 ou MDE > 45 B, m
B V. lrés 5 o < iDE « B, %
graveleux LA silteux Leur emploi en couche de forme sans traiterment avec des LH 0.8 oo, S W, < 0.9 W, B,s Lhs "5_ et MDE < 45 B.s
vec fines | nécessite decannaitre leur résistance mecanique (Los Angeles, LA > 45 o MDE > 45 B8
LA, et/ou Micro Deval en présence d'eau, MDE). w, < 06w, B, ts LA 5 45 et MOE 5,45 B, s
! LA > 45 ou MDE »4§ B, is
WPicdouw 213w,
onlesog B th
B 4<1Pt<100u0B<ic<
tapmisat & B9 um 5 Linfluence des tinies est prépor;tlj.érante ; Ig comporte_njent du out 1w SwW, < 1.3 W, B.h
compis ente 1261 35%  Sapjes et sol se rapproche de celui qu sol fin ayant n!éme plggm@é(que DeiPlc2boulelcs 1.2
VBS >15 e les fines du sol avec toutefois une plus grande sensibilité al'eau ou0Ow. <wW < 11w B.m
ou graves. | 4,e 3 la présence de la fraction sableuse en plus grande A G n Sl :
ip >12 argiteux & quantité. - 07w, SW <08 w, B s
trés argileux oul2<lcs13 s
w <07w,oulc>13 B.is

Les parametres inscrits en caractéres gras sont ceux dont le choix est & privilégier.
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Classe C

SOLS COMPORTANT DES FINES ET DES

GROS ELEMENTS

Classementselonlanature

un sol de ia classe A.

lex...

Matériaux anguleux com-
portant une fraction
0/50 mm < 60 4 80%.
La fraction 0/50 mm est
un sol de la classe B.

CB,

Argiles & silex, ar-
giles & meuligre,
éboulis, biets &
sitex...

&léments grenus) en raison des difficultés pratiques quily a a
réaliser des essais de laboratoire sur ces matériaux.

i est néanmoins utile, comme pour les C de préciser Pidentification
des sols de cette classe af'aide d'un double symbole de lype C (A )
ou C,(B)). A, ou B, étant respectivemant la classe de la fraction
0/50 mm du malériau considére.

De méame cetle identification pourra étre trés utiiement complétee
par findication du Dmax présent dans le sol (Cf. classe C,).

Des essais en semi ou vraie grandeur seroni souven! nécessaires
pour caler linterprétation des mesures réalisées sur la fraction
0/50 mm.

Parametres Parametres Sous Classementselon I'étathydrique
denature denature classe et
Premier Classe Deuxieme +.fonction Caractres principaux . " lecomportement
niveaude niveaude dela
classification classification nature
Matériaux anguleux dont ) ) ) _
ia proportion de la frac- CA Le comportemem des §o|s de cette plasse peut Bire assez juste- | Le sous-classement, en fonctlonldc_a Fétat hydrique des sols de
ton  0/50 mm dépasse ] ’ ment apprécié par celui de leur fraction 0/50 mm. cetts classe, s‘établit en considérant celui de feur fraction
60 a BO% Aagﬂe;é sﬂe?.éar- Lévaluation de fa proportion de la fraction 0/50 mm est cependant 0/50 mm qui peut 8lre un sol de la classe A ou de la classe B.
et 2{ esl‘. meuhere, |« cessaire dans le cas des sols constitués d'éléments anguleux.
Matériaux roules al?g\llj';smg::g:; Celle-ci peul se faire visuellement par un géotechnicien expéri-
La fraction 0/50 mm est = menté dés que le Dmax du sotdépasse 200 mm. Lidentification des e - eccme . )
un sol de la classe A (S sols de oelg classe doit 8tre précisée & laide d'un double symbole Les ditférentes sous-classes composant la classe C sont :
detype C,(A) ou C,(B), A, ou B, étant respectivement la classe de
la fraction 0/50 mm du matériau considéré. CA, CA, )
Matériaux anguleux dont N . ) o CA, CA, état
la proportion de la frac- CB, Qn_peul encore tres utilement compléter cefte identification en C|A', CA th, h, m, & ou ts
tion  0/50 mm dépasse ) ) indiquant fa valeur du Dmax présent dans le sol. ca A
o Argiles a silex, ar- o T 24
6C a 80% giles a meulidre, | AInSi pa exemple, un sol classé : C, " (A)) correspond & un sol
Dmax > 50mm c _ et aboufis. moraines, | foule ouanguleuxayant plus de 604 80% d'élements < 50 mm, dont cB, CB, Matériaux générafement
ot Matériaux roules alluvions grossie. | 'es plus gros éléments ont une dimension de 400 mm et dont la cs, CBy insensibles a
tamisat a Sols | La fraction 0/50 mm est | reg. . fraction 0/50 mm est de type A,. CB,, C.B,. retat hydrique
80um » 12% | compor- | un sol de la classe B >1By CBy
ou tant des
sile tamisat & | fines et g?g”
80pum < 12% Jdag gros Le comportement des sols de cette classe dépend aussi de la C?Bzz ,
ia VBS est > 0.1 sléments Matériaux anguleux com- C.A, fraction 50/D présente et ne peut plus étre assimilé a celui de la Bl etat
portant une fraction seule fraction 0/50 mm. gzgtz th.h.m,sculs
y P . )
0/50 mnlw <60 & 80%. Arlgrl.eséa 5||e>|<-,~ " 1 |imporance de cetie influence est toujours difficile & évaluer C;:H'i
La fraction (/50 mm est géii:as brir::;er;: (fonction de 1a continuité granulomstrique et de Fangularité des CLB6
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CONDITIONS D’UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

A, A,
; : F S o 1 . |Epaisseurpréconiséedelacouche de .
Classe Observations ‘Situation - c «d"" - Qi t‘k' Code . [formee(enm.jetclasse PFdelaplate-
de driérales météo- , 0",»'"0';’; (Lj‘ ufsa o8 b  formesupportde chaussée
sol 8 rologique ; encouche Jelorme | GWTS |psTnei|psTnc2|  PSTnes o |PSTro4
: i : : L oy AR AR AR JARZ | ARZ
Sluie jor métaorotogique ne garantissant
f‘kaih‘le pas une maitrise suffisante de |"état hydri- NCN |
A que du melange sol + liant{s).
A,h _ T : Traitement avec un llant hydraufique !
= pasde | éventuellementassocie alachaux 0022 |
O e . . l
- S : Application d'un enduit ce cure gra-
villonné éventueilement clouté l
La grande sensibilite a 'eau des — - — -
sols de cetie classe implique de pluie Situation meétéorolcgigue ne garantissant [
les traiter avec des liants hy- + faible pas une maitrise suffisante de I'&tat hydri- NON l
dracliques associés éventuelle- que du melange scl + liant{s).
ment a dela _chaJx. W : Arrosage pour maintien de |'éiat hydri- ‘
A.m La maitrise de l'état pydrique de que |
1 ces sols traités est souvent déli- + = as de
cate en raison de la variation | ou £ Isu‘e‘ T . Traitement avec un liant hydraulique | 0122 |
prutale de leur comportement(por- | | P évertueilement 2ssocié & la chaux l
:::cilgﬁ)ggse faibles écarts do S : Application d'un enduit de cure gra- !
Cnsesols =5-\tra.ite'1? genéralement villonné éventusliement clouté
en piace. ’ pluie Situation météoroiogique ne garantissant |
+ faiblé pas une maitrise suifisante de I'¢tat hydri- NON e=0,35 e=0,35] e=0,35] ¢=035
gue dumélange sol + liani(s)
W : Humidification pour changer t'état hy- I
As _ crique |
! ~ | pasde . . . 0212
ou pluie~ T : Traitement avec un liant hydraulique |
- S : Appiication d'un enduit de cure gra- |
villonne éventueliament clouté (1) l
pluie Situation météoroiogiaue ne garantissant
+ | taiple | Pasune maitrise suffisante de 'état hydri- 1 NON l
que du mélange sol + hant{s) I
nipluie | T : Traitement mixte : chaux + liant hydraulique l
ni
= . . PF2 PF2 PF3 PF3
Ah évapo- | S : Appiication d'un enduit de cure gra- 0032 |
z La sensibilité a I'eau des sols de ration | viiionné éventuellementclouté |
N i ic &le i- . ; ;
?:rtisea (;]issssc;gﬂ:iu:nd: :;Sctil:r“ Gvapo- T : Traitement avec un liant hydraulique l
H 3 88 e b 4. Sallem LA
chaux + liant hycraulique etant | - .ratton éventuellement associe & la chaux co22 l
donné limpertance de la frac- impaor- e ,
tion argileuse qu'ils peuvent contenir. tante S:,‘ Appl{cduon d'un enduit de cure gra- |
{'association aveo de la chaux vifionné éventuellement clouté
L
peut par ailleurs s'imposer pour oluie Situation méiéorologique ne garantissant I
ajuster leur état hyarigue lors- + ! (giple | Pasune maitrise suffisante de 'état nydri- ;. NON I
qu'ils sont trop humiges. que du mélange sol + liant{s)
Lorgu'ils sont dans un état sec, i W : Arrosage pour maintien de I'état hydri- |
est nécessaire de les humidifier que l
A, m | pour les ramener & "état moyen | = | oo
et dans ce cas la chaux peut |ou| uie T : Traitement avec un liant hydraulique | 4, 5 |
avantageusement étre introduite | _ P éventuellement associé a la chaux l
spus forme de lait de chaux don [ . .
‘:concer‘vtranoi doiti’e?reuada f S : Application d'un endult de cure gra- |
.tée au C;.lS de chafmér crnspi- villonne éventusllement cloule
d‘é’ré, h pluie Situation météorologique ne garantissant |
Ces sois se traitent presgue tou- | T | taible | P28 une maitrise suffisante de I'état hydri- | NON l
jours en place pour la phase de que du mélange sol + liant(s)
prétraitement & la chaux et éven- W . Humidification pour changer 'etat hy- l
tueliement en centrale pour 1a drique ‘
phase traitement au ciment.
A, = . , i
pasde | T : Traitement avec un liant hydrauligue | 0222
OU | pluie |évertuellemensassocié alachaux |
S : Application d'un @nduit de cure gra- I
villonné éventuellement clouté |

(1) Sur cette PST, la mise en oeuvre d'un matériau traité répondant a

selon une technique “remblal® et se rapporter alors au cas de PSTn

une qualité "couche de forme’ n'est pas réalisable. Procéder d'abord & un traitement
o4 si l'effet du traitement est durable et aux cas PST n“2 ou 3 s'il re I'est pas.
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COUCHE DE FORME EN SOLS ARGILEUX TRAITES EN PLACE

Les matériaux considérés ici sont :

- pour un emploi avec traitement a la chaux seule : les sols A,

- pour un emploi avec traitement mixte (chaux + ciment) ou ciment seul : les sols
A, A, et éventuellement A, ainsi que les matériaux C dont la fraction
0/50 mm est constituée par les sols précédents et lorsque la faisabilité du
traitement est acquise. La nature du traitement est 2 choisir en fonction de
I'argilosité et de l'état hydrique.

Les régles de surclassement correspondant aux couches de forme réalisées avec ces
matériaux sont présentées dans le tableau XIV.

Les autres cas de matériaux traités avec des liants hydrauliques relevent du paragraphe

suivant.

Classe de |Classe de la| Matériau de la couche Epaisseur de Matériau
l'arase i plate-forme de forme de couche de forme
AR1 (%) PF3 A, traitéalachauxseule.| 0,70 m (en 2 couches)

AI,AZ,Aatraitésélachaux 0,50 m
+ ciment ou éventuel- (en 2 couches)
lement ciment seul.
AR2 PEF3 A, traité a la chaux| 0,50 m (en 2 couches)
seule.
AL A, A, traités chaux| 0,35 m
+ ciment ou éventuelle-
ment ciment seul. J

(*) Cas des PST n°2 et 3. Dans le cas d’une PST n°l (mauvaise portance a la
mise en oeuvre) ces solutions de surclassement ne sont pas applicables.

Tableau XIV - Tableau des conditions de surclassement de portance des plates-
formes avec couche de forme en sol fin traité en place
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S

FICHE GC4/GC4

VOIES DU RESEAU STRUCTURANT (VRS)

GC4/GC4

Structure :

Couche de base : Grave - ciment de classe 4 (GC4)
Caouche de fondation ; Grave - ciment de classe 4 {GC4)

Coupe transversale :

. Exemple d'une coupe transversale pour cette structure ;

Accotement variable

TPC variable Chaussée 7,00 m
BAU vatinbie
BM 806 Pattie stabilisés revitue Berme
i 1.00m R 0,75 m
5:02%m
: 10,20 m
3 0.20m 0.20m
P
2.5% 0.20m

» Variation transversale d'épaisseur :

HND

La différence entre les épaisseurs nominales au bord droit (HND) et au bord gauche [HNG)
doit étre inférieure a AH__ . U'épaisseur HNG doit étre supérieure aHNG .

Base GC

Fondation GC

base : GC

HNG_ fem)

i

15

Trafic 2 TC5,, Trafic < TC4,,
AH__ =0cm AH_ =5¢cm
AH =D5cm
fondation : GC
sur PF4 sur PF3 sur PF2
15 18 20

VERTEC



GC4/GC4

* | es épaisseurs des couches d'assise indi
épaisseurs nominales au bord droit (coté rive) de la voie la plus chargée de la

chaussée.

Données d'entrée :

. TCi,: classe de trafic cumule

Elle est déterminée par le nombre de poids-
lourds {PTAC > 35 kN) cumnule sur 30 ans sur
ia voie la plus chargée. Les limites de ces clas-

ses sont indiquées sur la fiche ci-contre.

Mateériaux :

ils doivent étre conformes aux normes en vi-
gueur et aux guides d'application des nor-

mes.

. Couche de surface {CS}:

Elle peut comprendre une ou plusieurs cou-

ARG -
A\ 2,5¢m BBTM

N 5+6 em BBSG
N ouBBMEY
ERUR W U S O, . T e,

~~g e
\ 4 ¢m 88O \
au
N\ 646 cm BBSG <
L ou BEME™ )
e B s i

quées sur la fiche ci-contre sont les

ou

///”f?/? /ff//“f/,y
25 cm § BBTM 4 0\'“ BBOr
ou
8 cm BBSG x’- ;} acmasss 4
ou BBME™ /. ou BEME® 4
ettt ” o
- S i I e ! ,
NG ¥l
. 2.5 cm BBTM r. 4cmBEDr N
25 emIPR YL ou T\, Sem AR N
ST §emBBSG -, r. 6cmBBSG
ou BBME™ -] *.  ouBBMEY 4
.

- PF: classe de plate-forme

Elle est déterminée par le module a long
terme de la plate-forme support de chaussée.
Les limites des classes de piate- -forme figu-
rent sur la fiche ci-contre.

ches d'enrobe {couche de roulement, et une
ou deux couches de liaison). Les combinai-
sons autorisées pour cette structure sont les
sujvantes :

FTAF //'/.C,x
P 4cm BBMa

< "§cmBBSG ~

”‘_;‘ ‘ou‘BBME“‘ " f:

» [P
L’ #cmBBMa
ou Y ppr

l/lw’i?ifx
~

:, 4 cm BBM

----- ..\

» Epaisseur de mise en ceuvre des matériaux d'assise :

couche de base : GC

couche de fondation : GC 0/20

GIQO sur PF4 sur PF3 sur | PF2
.. VTRVIRIIN o e B }3,’« ] Pyl S R 8 “ﬂ) S & T
mini {cm) GQ oag 15 _gﬁo‘s\fa wg,‘ls;a AL 26 Jc.w 3;; ,\eg: Sw o
i {em) SEeE bfgialy Treltad "Sécz; 2oonEh 35&2? a QP IR 32¢le $70
maxi icm 0.5 7w &F 20w f’-'w Qr..o.@t:p ‘o o i DPan L
D Df‘:.G-ﬂ v:?D '3}‘»65:& G.« NP D UAJD.'WU nm‘} ib GE‘- v'=OAG T

La préfissuration de la grave-ciment de classe 4 en couche de base est 0

tableau ci-contrel.

@ Dans le cas de site sensible a 'ornigrage {pente, rampe.. e
“ Cette épaisseur nécessite un atelier de compactage adapté.

bligatoire (voir * du

BTS TP 2006
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FICHE GC4/GC4 SUITE

VRS
PF2 PF3 PF 4
50 MPa 120 MiPa 200 MPa
NN
} SR 2ARY N RNy
g 20em* gt & >, |
1 ; %’J:’Zi‘:badu RS g”w.
: 18em’ L”“f-"z 15 em “g8L” ’
Su\)w i GL :70,:\‘7 ;g;q.»uwg’ c:O'C",«

94 millions PL

1122 emlling MES

PR w

5cm qf :G,

33 millions PL

A9 muthong HE;

£CBx

@ c.e

g\v‘{: ‘\'D LN

G 18cm GI%

GQ/"Q(/H“G

G

Gr 18 c‘n:l_'* 3

%’v;r?rr-, o

14 millions PL

16,4 miliwws HE!

AR H
CS,,,, i
o

: : “O'an
fZOcm oo ﬂ27cm*"£z'-i
Gémwuwgag 0575% gc»wuwg S

6 millions PL

17,3 milisors NEY

'{C“jaﬁ

AR Lty -

Gii 26 cm* jn

o O vv 3 e 09

wb'w

TS0

2 20 cm qeb

auwuw\\,c

G

t?g,\

3 millions PL

CS

('u’b»

‘(""C”'}'
Qs 24cm* 3"
Ry

12,6 nxlttions ME}

1 million PL

1.2 mithon NEY !

Gl
s

NE - Nombre d’essieux équivalents calculé avec CAM= 1.3
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Tcﬁw

{CT e

1O

X (;6 48

“(CA 0

1G§w

AClw

PF 2
PF 3
PF 4

PF 2
PF3
PF 4

PF 2
PF 3
PF 4

PF 2
FF 3
PF 4

PE 2
PF3
PF 4

PF 2
PF3
PF 4

{
FF 2

PF3

PF 4

Abaque p

our la détermination de l'indice de gel admissible 1A de la chaussée

1A {"Cxjours)

aassneys ap sdiod np aseq g € g1 Sfqissiupe 126 ap IEND
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DOSSIER TECHNIQUE
OUVRAGE D’ART

- Vue en plan

- Coupe longitudinale et coupe transversale de 1’ouvrage amont

- Sondage SP2012 et vue en plan de la culée C3

- Coupe de la culée C3 et armatures pieu culée C3 (élévation et coupe)
- Plan de répartition matiére

- Coupes de détail charpente

- Mur terre armée TAG6 de la culée C3 (vue en plan, élévation et détail)

page 1/7
page 2/7
page 3/7
page 4/7
page 5/7
page 6/7
page 7/7
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VUE EN PLAN CULEE C3 AMONT
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ELEVATION ACIERS PTEU CULEE C3 AMONT

COUPE CULEE C3 AMONT

spire; 2 lours A plol
et 1 crachets & choque extremilé
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4/7

BTS TP 2006

@ 12.000: 3x4.000
@ 12.000: 542,400 540
\@/ ] oc.I:._n_o
_ S
; §E
4H 000'} .Wm.
< 001 000°S 2
13.000
5
i
3
.
§1
h“mh
i
L
o
Sk
A
=
S13
<
B &)
B ]
2 5
S
00LE
4
0541 r 056l
{ YO 401 sdoy )
.‘—c_ 0091 & Co_+m>._mwmu 9P SINOUIA 2
0071 B XNn3id ¢
FFooe A
b
=4 z — - 0ZL TS5
i 2 ~ -3
2 W
A— t
%% _.% "k ,
< GLYYss
231j01n09
————
[T 905958
o‘wL ;
0% 0SEFI 058 I 007l
ozl | :
0008 0002 ) saub{1{AIND 00%6E ¥




PLAN DE REPARTITION MATIERE :

Lntexeculées . - o U — I 79000 1
39500
Travée o [ RS e e 3950 - 1
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I T - -8 &
E= €2
ER: 38
5 5
18000 . } 9000 - 8000
Semelle superieure T ep. 30X 600 Ig 18000 ' ) . ep. 45 x 600  Ig 9000 ep. 85X 600  Ig 5000 ep. 130X 600 I 8000
—— — - -
Ane | ep. 15 1455  Ig 18000 | op. 15X 1440 g 9000 ep. 151380  Ig 9000 ep 15x 1200  Ig 8000
R -— ;
Semell iferiewrs | ep. 65750 Ig 27000 p. B5 X 750  Ig 000 ep. 330X 750 g 8000
o
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el — - - - — - ) 151 (x 532 = 80 332)
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COUPE COURANTE

COUPE AA

COUPES DE DETAIL CHARPENTE

172 COUPE SUR PILE

1/2 COUPE SUR CULEE
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MUR TERRE ARMEE TA6

ELEVATION MUR TA 6.5

BARRIERE BN4 ET DALLE DE FROTTEMENT ECAILLE TEMOINS DE DURABILITE

VUE EN PLAN

:552,150

BEEETEAY

|

CANIVEAU BETON EN PIED DE MUR
| -
|

SEMELLE DE REGLAGE 350%150

ARMATURES EN ACIER GALVA LONG. VAR.

RENFORCEMENT PAR CLOUS VERTICAUX

DETAIL AU DROIT DES PIEUX
Virole 1600
Pieu ©1200

| ‘. Armature biaise
. 1

| REMBLAI CONFORME AUX NORMES TERRE
ARMEE COMPACITE A 98% DE O.P.N.
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DR1 Coupe longitudinale avant lancage :
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NE RIEN ECF‘
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Repére de I'épreuve

Epreuve / sous-épreuve :

(Préciser, s'il y a lieu, le sujet choisi)

page (dans le cadre
en bas de la page) et
placez les fouilles
intercalaires dans le -
bon sens.

* Uniquement s'il s'agit d'un examen.

Note : / Appréciation du correcteur (uniquement s'il s'agit d'un examen) :
20

DR 2

A RENDRE

DR?2 Coupe de principe de I’équipage mobile :

DOCUMENTS REPONSE

L~ J 3 ‘ N
] j N

=

A

it est interdit aux candidats de signer leur composition ou d'y mettre un signe quelconque pouvant indiquer sa provenance.

/@ 1/
: 1 1
m}
l\ i :‘. O =
E \
o = T s
. ! .
[TVE4TDC]

|N°
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7
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8
4
9
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__________________ page (dans le cadre

Spécialité / option :
L en bas de la page) et
Repére de I'épreuve  : . placez les fauilles
) : intercalaires dans le -

Epreuve / sous-épreuve : bon sens.

(Préciser, s'il y a ligu, le sujet choisi)

Note - / Appréciation du correcteur (uniquement s'il s'agit d’un examen) :
20

* Uniquement s'il s'agit d'un examen.

DOCUMENTS REPONSE
DR 3

A RENDRE

DR3 Coupe tvpe mur terre armée :

I/ /

] +
T

b T
-
/

\
3

£ i ] i

¥

)

,T_
-

~

T

L“@ 2/ RVEATDC) : N°

Il est interdit aux candidats de signer leur composition ou d'y mettre un signe quelconque pouvant indiquer sa provenance.
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