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Présentation:

Les travaux font partie de la construction de l'autoroute A89 reliant Bordeaux 4 Clermont-
Ferrant. Au niveau de Brive, le tracé de cette nouvelle voie intercepte le tracé de 'autoroute
A20 reliant Paris & Toulouse qui est déja réalisée et en service.

La zone d'étude concerne le raccordement provisoire des deux autoroutes. Dans cette
premiere phase de travaux, la construction de l'autoroute A89 est différée vers Clermont
Ferrant, ce qui conduit 4 la réalisation d'un demi-échangeur assurant la liaison A20 —
Bordeaux.

L'autoroute A89 est de type 2 x 2 voies avec terre-plein central.

Dans cette zone, le tracé de I'autoroute traverse une zone 4 la topographie tourmentée avec
alternance de buttes rocheuses et de fonds de vallées inondables.
La géologie du site est essentiellement issue de roches évolutives.

Théme 1 : PS 218

Il s’agit d’un pont dalle précontraint biais (80 grades) mis en place par poussage.

Les sols affleurants (limon et sable argileux) sont compressibles sur une €paisseur de 43 S m
et repose sur un substratum rocheux.

La phase de poussage nécessite la réalisation d’une plate-forme et la mise en place d’une
précontrainte provisoire dans le tablier.

Pour le tablier la classe d’environnement envisagée est 2bl (norme P1 8-305) avec gel
moderé. La spécification du béton est B40 P 0/20 410 CPA-CEM I 52.5 R/CP.

Question 1.1
Définissez le role du remblai de pré-chargement, vous préciserez I’intérét de monter ce
remblai au dela de la cote de la plate-forme.

Question 1.2

A partir de justification mécanique, choisissez un tracé du cable moyen de précontrainte
définitive et du cible moyen précontrainte provisoire, parmi ceux qui vous sont
proposés sur le document DR1.

Question 1.3

Proposez une solution technique pour les appuis du tablier sur les piles pendant la phase
de poussage.

Proposez un moyen de déplacement du tablier, vous préciserez sa position.

Vous illustrerez vos solutions par des schémas légendés.

Question 1.4

Complétez la vue de détail du document DR?2 en faisant apparaitre les éléments de
précontrainte.

Vous ne représenterez qu'un ancrage par vue.
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Théme 2 : Terrassements

Le déblai est constitué de gres évolutifs compacts localement fracturés, avec circulation d'eay
dans les zones fracturées.

Les pentes de talus seront limitées 4 3H /2V, une risberme de 6 m est prévue a mi hauteur
pour les hauteurs de plus de 10 m.

Les grés nécessitent I'emploi d'explosifs pour leur extraction. La méthode employée est un
abattage latéral par bancs de 4 m avec pré-découpage des talus. Les vibrations a proximité des
habitations seront limitées a 5 mmy/s.

Les matériaux pourront étre utilisés en remblai aux conditions suivantes:

Dmax <250 mm

Passant 4 20 mm > 30%

teneur en eau > 0.75 Wqpy

Le matériau extrait est assimilé a un matériau C1B5. L’objectif de compactage est q3.

Tableau de compactage

Compacteur| b1 1 by | s | vi | va V3 V4 Vs
Paramétres
Q/S (m) 0.025 | 0.033 0.020]0.030]  0.040 0.050
e (m) 0.20 | 0.30 0.20 | 0.30 | 035 ] 0.40 ] 030 [ 0.50
V (km/h) 50 | 5.0 20 [ 20 | 25 ] 20 | 35 | 20
N 8 | 9 10 10 9 101 6 1 10
QL (m*7 hm) 125 | 175 40 | 60 | 100 | 80 | 175 ] 100

L’atelier de compactage est compose¢ de 3 compacteurs de classe V3 de largeur utile 2.2 m. le
volume mis en place en une journée est de 2 700 m3, les disques des compacteurs indiquent
une distance parcourue de 15 km (pour chaque compacteur).

Question 2.1 : DR3
A I'aide du schéma fourni sur le document réponse, définissez les différents éléments
d'une chaine pyrotechnique, vous préciserez le rdle de chacun des éléments.

Question 2.2:

Définissez les valeurs paramétres de compactage du matériau (a partir du tableau de
compactage), vous préciserez la signification de chacun de ces parametres (nombre de
passe, débit maxi).

Question 2.3:
A partir des données de I'atelier de compactage, vérifiez la conformité du compactage
par un calcul simple, proposez une autre méthode de contréle du compactage.
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Théme 3: Les chaussées

La partie supérieure des terrassements est traitée 4 la chaux et au ciment sur une épaisseur de
0.70 m.

La couche de forme est constituée d’une couche de grave non traitée 0/31.5 de 15 cm et d’une
couche de 35 cm de GNT 0/125.

La chaussée est revétue de Béton Bitumineux d’épaisseur 7 cm.

Le corps de chaussée en Grave Bitume est constitué d’une couche de fondation de 14 cm et
d’une couche de base de 13 cm.

Les B.A.U. et T.P.C. sont en GNT 0/20 revétue de BB 7 cm.
Entre les différentes couches, il sera réalisé des couches d’accrochage ou d’imprégnation.
La cunette et les talus seront revétu d'une couche de 15 cm de terre végétale.

En deblai, un drain de rive décalé de 1 m par rapport au bord extérieur de la B.A.U.sera
disposé¢ en fond d’une tranchée de 70 cm de large.

Question 3.1

Complétez la coupe de détail du document DR4.

Vous ferez apparaitre le drain de rive ;

Vous porterez une attention particuliére aux arréts des couches ;

Vous légenderez et coterez votre dessin, notamment les différentes couches.

Question 3.2
Définissez le réle, la position et la nature d’une couche d’accrochage.

Théme 4 : Assainissement

Le recueil des eaux de ruissellement est assuré par un réseau de fossés, de cunettes et de
drains. L'ensemble du tracé est jalonné de bassins multifonctions du type du bassin BM 217.
L’¢tanchéité du bassin est réalisée par une géomembrane.

Question 4.1 :

Sur le document DRS, retracez (en bleu) le parcours des eaux de ruissellement de la
bretelle A vers le milieu naturel.

Vous nommerez les différents éléments parcourus.

Question 4.2 :
Définissez les fonctions de ce bassin multifonction.

Question 4.3:
Définissez le role des différents équipements de ce bassin.

Question 4.4 : (voir page? et 10)
Pour chacun des éléments du complexe d’étanchéité (membrane, géotextile A, Géotextile
B), définissez sa fonction et choisissez un produit adapté dans la gamme proposée.
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Garde corps

COUPE N

Caillebotis Crosse Obturation du regard

par fermeture du clapet

COUPE B -B | || A [ ________________

Echelle

=

Orifice da régulation / Grile barreaux

& 3 definir en fonction ]T

du débit de fuite P \ 3
T 0.30m '
(»\‘\ ~__]1
\ 0.30m PBE.
— 'y R S S
’ 0.40m
Fond du Bassir

@ Evacuation T
variable \\ | 0.20m

3

/7
Béten de propreté B'6 /

020
[l
i
.

A
.
Y

m

<o

o

&

COUPE A - A
REGARD SIPHOIDE T T

laquet de maintien
/en position haute

1.94 0.04 \\
—_—————— . __ _ Panneau en acier
- _ T galvanise
™ Manchon VG scefle
dars wrifice de Ruite Clapet PVG
Interchangeable

Joints seuil et latéraux EPDM

(nole de musique @ 14) vissés - : Joint er._néoprane
e
0.44 , 0.75 [ \ Scellement
T “—’rﬁ/- — [ longueur 0.1C
1
I alimentation bassin -
! 0 S: 7 Tablier tble aux 4 coins - | atai
! er acier galvanisé e : ’\~~,\J :/ Detall\du clapet
——e=———se=f——— 4] a nez
. n
¥
“Fassé bétonné Echelle 120

Cadre IJ 40x60x40 en acicr galvanisé

A ’ Coupes des berges du_bassin avec géomembrane ETANCHEITE Détaildu fond du bassin avec géomembrane

Event si nécessaire

Engzzonnement 40 cm

Géomembrane |

Dispositif de drainage

E‘;’_Gréotextile B

Tere végétale  (0.30 m) |10 em

7] cectextie
EEI Géomembrane

= i - iaui membrane el les as: <] J
Ej Dispositit de drainage ( gaz et liquide ) Géo b t géotextl sock . DETAILS BASSIN SANS ECHELLE ' Page 9/;,
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Désignation commerciale

POLYLINE

Definition du produit

Membrane polyéthylén‘e:'

|

Caracteristiques diidentification
Composition

1 100% polyéthylene

Epaisseur sous 2 Pa [mm]

Masse surfacique [g/m?]

J[ 25500 - 7 ‘i

Caractéristiques Mécaniques

|

Résistance 4 la traction [kN/m] [87.5 o -
| Allongement a la rupture [%] | 700% )
| Résistancg@ykpoilgonnement [kN] 0670
| Désignation commerciale [FC 025 ?f

Definition du produit

Caractéristiques d'identification

’ Géofilet 2 maille carrée

|

Composition

60% polyéthylene
40% fibres naturelles bio dégradables

| Epaisseur sous 727k'Pa [mﬁ]

Masse surfacique [g/m?]

s
450 ] |

| Caractéristiques Mécaniques

-

Resistance a la traction [kN/m]

13

Allengement a la rupture [%)]

10%

Reésistance au poinconnement [kN]

| Caractéristiques Hydrauliques

Permitivite [s™']

Transmissivité [mf/sr]ga&s 100kPa

Géomeétrie des mailles

15mm x 17 mm ]

Désignation commerciale

|DX 156/15

Définition du produit

Géocomposite constitué d'une structure
tridimensionnelle en fibre de grosses sections et
d'une nappe filtrante sur chacune des faces

Céractéristiades d'identification

| 100% polyprolyléne

) Allongement & la rupture [%]

Composition 7
Epaisseur sous 2 kPa [mm] 7.8
__Masse surfacique [g/m°] 880
%Earactéristiques Mécanigues ) ) -
Résistance a la traction [kN/m] : 14/20 ]
1 [ 70%

‘Résistance au poingonnement [kN] 2.8 o o

Caractéristiques Hydrauliques

Permitivité [s] 1328 N o
Transmissivité [m*s] sous 100kPa 1.510° ‘
Ouverture de fittration [um] 100 _

Désignation commerciale

1GX 01 ' B

Définition du produit

] Géotextile tissé —tricoté & maille jetée tramée

Caractéristiques d'identification

l N

Composition

f 100% polyester

___Epaisseur sous 2 kPa [mm]

|17 - |

Masse surfacique [g/m?3

490 7 l

[ Caracteristiques Mécaniques

]200 (sens de production) / 50 (sens transve}sal)

tM Résistance 4 la traction [kN/m]

_ Allongement a la rupture [%] [11% - )
Résistance au poingonnement [kN] ?3 [

Earactéristiques Hydrauliques

| Permitivité [s ]

! Non mesurable

Transmissivité [m®/s] sous 100kPa | <107

“[ Ouverture de filtration [um]

| >800

Désignation commerciale

|PR 700

Définition du produit

| Géotextile non tisse aiguilleté, homogen [

Caractéristiques dlidentification
Composition

' ; 100% pblypropy!éne

Epaisseur sous 2 kPa mm]

7 —— !

Masse surfacique [g/m?]

’700 7 7 1

| Caractéristiques Mécaniques

Reésistance & la traction [kN/m)] ) [ 1014
’ﬁTongement dlarupture[%]  [150% - | |
Résistance au poingonnement [kN] 28 T i |
}(}aﬁractéristiques Hydrauliques l ] j }
Permitivité [s™'] | Non mesurable - *ﬁ—f ‘
Transmissivité [m°/s] sous 100kPa 1510° ' ! \
 Ouverture d '96 T

 Ouverture de filtration [um]

Définition des caractéristiques des géotextiles

géotextile.

narmalisée.

géotextile.

Résistance a la traction : [kN/m Jeffort de rupture en traction ramenée a funité de largeur du

Allongement & la rupture : [%] allongement relatif en traction sous charge de rupture
Résistance au poingonnement - [kN] effort de transpercement du géotextile par une pointe

Permitivité :[s"] rapport de Ia permeabilité normale au plan (Khn) par 'épaisseur du géctextile. J
Transmissivité © [m?s] produit de la perméabilité dans le plan du géotextile par 'épaisseur du

Ouverture de filtration Jum] dimension maximale des grains pouvant traverser le géotextile

f

fL GAMME
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VUE EN PLAN
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Ps : Précontrainte de service 9 cables 12T15 Dimension d’encombrement d’un ancrage
Pp : Précontrainte de poussage 14 cables 12T15 200 %200 x 250 mm \
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| Co l l Proposition 1 1

_-—l_Tracé du céble moyen définitif j

-——— —i Tracé du cable moyen provisoire 1

Choix :

Justifications :

Dr1

DR1 TRACE DES CABLES MOYENS
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Repérage Zléments roles

1

2

3

4

5

6

DR 5
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DR 4

DR4 DETAIL DE LA RIVE DE CHAUSSEE |ECH 1/20
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' | Elén.ents parcourus par les eaux de ruissellement de la bretelle A

. | =1 Chaussée de la bretelle A

A
> LEGENDE ASSAINISSEMENT
FOSSES

Paint haut i
——_——p Fossé oapéroitat
Foint bas

B e Fossé bétormé (1)
Sens d'écoulement .

chrargement oy wpe toarage  COLLECTELRS / DRAINS

OUVRAGES DE RACCORDEMENT =~ IZo==w=——=== Calk ou canalisatiom recrarguiars

———— Tate ouvrage A
. * S "»_ o
<> Ouvage da mccordement B eabutedmnsminta Tete o8 sscuith (7] %
> Raccoidement Cunente /Canveau Oraint (0 précist sisupdnew & 160mm) 3 \
INTITULE OES OUVRAGES OE TRAVERSEES HYDRAULIOUES
REGARDS
OH % Ecoulement bassin versam nature!
OT%  Assainigsamentda chaussées
Ragarc avec tampon . ont ce
@ Chamimement des Fe des OT {cf. pidce §.3.3.4 )
@ Regard sur draing (RS) .
DESCENTE DAV
'—< By-pess & el ouvert -
54— Rogard sipnaise CETOUTITTT . Cesconts cteaw en ties (grand debtlsy) :
. Déversoir de sécurtty
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