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PO: Présentation du dossier.

P1: Profil en long géotechnique.

P2: (Feuille recto-verso)

Extrait du G.T.R: Classification des sols fins et conditions d'utilisation de ces sois
fins en remblai.

P3: (Feuille recto-verso)

Extrait du G.T.R: Conditions d'utilisation des matériaux de classe B6 en remblail et
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P4: Fiche technique compacteur et extrait du G.T.R sur le classement des
compacteurs.

P5: Extrait du G.T.R: Calcul du rendement d'un compacteur.

P6: Extrait du G.T.R: Compactage des matériaux en couche de forme.

P7: Plans de terrassement et d'assainissement.

P8: Profil en long.
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T2: Terrassements.

T3: Drainage et assainissement.

T4 et T5: Chaussées.
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PO

PRESENTATION DU DOSSIER :

L’étude proposée porte sur les travaux de terrassement, d'assainissement et de réalisation de
chaussées d’une structure autoroutiére.

Remarque 1:

Compte tenu de la longueur relativement importante du tracé, I'étude concerne une partie trés limitée
du projet dont on vous donne :

e Un extrait du profil en long géotechnique
¢ Un extrait du plan de terrassements et d’assainissement.
e Un extrait du profil en long.

Remarqgue 2:
Le sujet comporte quatre parties indépendantes .

Objectifs recherchés :

Lire et analyser un profil en long géotechnique

Exploiter le G.T.R

Analyser un plan « travaux » (terrassement et assainissement)

Maitriser les techniques de mise en ceuvre des matériaux de couches de chaussées.

Le baréme est le suivant (sur 100 points):

1°° partie 2°™® partie 3" partie 4*"* partie
1-1 : 4 points 2-1: 3 points 3-1-1 : 3 points 4-1 : 13 points
1-2 : 4 points 2-2: 6 points 3-1-2 : 5 points 4-2 : 4 points
1-3 : 4 points 2-3: 4 points 3-1-3 : 3 points 4-3 : 6 points
14 : 4 points 2-4 : 8 points 3-14: 8 points
1-5: 4 points 2-5: 4 points 3-2 : 6 points
3-3: 7 points




Wn=22.5%
IP/WL=8/28.5
él.<2mm=99.8 %

Zone de prélévement de limon

. ; 0,30 o] | an e
pour étude de traitement 14 é1.<80p=98.5 %
-_".'f Wopn=15 %
~~=1|YD=1.76
—1]VBS=1.5

20020t

ESSALS DE DENSIFICATION el d

{

¢ PORTANCE

—*= YJOPN —*— LCBR

g d()

e 22

_§ A 20 g
< 20

g '3 1.8 = 8

C\, [T l.() x

w 'Y

’ I.4 )

2 0

6

8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Teneurs en cau (%)

S412
(décalé de P'axe)

S31 2l544

@

S313 5451 S314

M36 i o

M35 Mo
543 Sd44b _elesmsi

S411 S46

i ‘;=Z--,

il T

S47
S413

! |" )
(98
(99

PROFIL EN LONG GEOTECHNIQUE

P1

S53

Passage agricole

0,20 ——=
0,90 f =
N Wn=237 %
2,40
| 3.00 s L{ Wn=23.5 %

-

Les sondages S43 a S48 ont été réalisés par une sondeuse 1égere ( Mobil Drill - 13

30) dou(.\

le refus a été obtenu sur un niveau de blocailles de quartz ( de 0,50 a 0.80 d'ep ) S un
niveau de blocailles de quartz situé a la base du limon . Les sondages compléménlaires

\argileuse sous cet horizon de blocailles.

realisés avec une sondeuse lourde ( Mobill Drill B53L) onl montré la présence d'oréne

Nature des matériaux

Terre végétale

Tourbe ou terre végétale
tourbeuse ou limon tourbeux

Limon

Blocailles de quartz

Dépot sableux

Aréne granitique

Aspect argileux du matériau

Aréne / blocailles ¢ 50mm

Horizon rocheux trés altérée

Horizon rocheux peu
altére et compact

Etats hydriques des sols

Sols dans un état trés sec ("ts")
et sec ("s")

Sols dans un état moyen ( "m")

Sols dans un état humide { "h")

Sols dans un état trés humide {"th")
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Classe A

SOLS FINS

P2

Classement selon la nature Classement selon I'élal hydrique
Paramétres Paramétres
de nature de nature Sous classe Parameétres
Premier Classe D.euxleme fonction de la Caracléres principaux ol Sous-classe
niveau de niveau de nalure valeurs de seuils retenus
classification classificalion
A Ces sols changent brulalement de consislance pour de faibles variations IPI<30uw, 21,25y, Alh
! de teneur en eau, en parliculler lorsque leur w, esl proche de w,,, 3 <IPl<8ou
Limons peu plas- Le temps de réaclion aux varialions de I'environnement hydrique ef 110wy, sw, < 1,25 W, Ah
VB8 <25 : . climalique est relativement court, mais la perméabililé pouvant varier dans
liques, loess, sills - L . 8 <IPIS250u
ou A A de larges limites selon la granulomélrie, la plasticilé el la compacilé, is 0.9 < 1.10 Am
alluvionnaires, ! . o9 Woey S W, < 110 Wopy
<12 sables fins peu lemps de réaclion peut lout de méme varier assez largement.
ollués areges Dans le cas de ces sols fins peu plastiques, il ést souvent préférable de les 0,7 Wy SW, < 09w, As
peu Ias'li ues identifier par la valeur de bleu de méthyléne VBS, compte tenu de
peu plastiques... l'imprécision altachée & la mesure de l'ip. w <0,7w Als
n oert ]
IPIs20uics090u Al
w, 2 13w, 2
A - Z<iPis50u09<ics 105
Le caractére moyen des sols de celte sous - classe lait qu'ils se prétent & ouliw. sw <13w Ah
12<1,<25 [Sables fins argi- | Vemploidelapluslarge gamme d'oulils de terrassement (silateneur eneau P 1;"' n (')'5 I °‘m2
ou leux, limons, argi- n'esl pas liop élevée). o<u 0 gsw 0: - T ‘CWS . A
2,5 < VBS <6 |les et rnarnes peu Dés que F'Ip atleint des valeurs 2 12, il constilue le critére d'identification '1 2“’: < ;‘ 3 0P
A plasliques, aré- | le mieux adaplé. 07w <s?~ <o Sl\',, As
Dmax < 50mn nes... L omT n U o
' n?( 3 Ic>14ouw, <07 wy, Als
amisa
gopm > 35 % | sols fins IPISfoulcs08ou
| ) w 2 tAw,, Aa‘h
A Ces sols sont lres cohérents a leneur en eau moyenne el faible, et collants P |
3 ou glissanls a F'étal humicle, d'ou diflicullé de mise en ceuvre sur chantier ! <1 > ws 3 Z"wo'g T :; 1ou A
25 <1,<40 Argiles et arailes (et de manipulation en laboraloire). I.F'I O __a I' sl
ou 'g s g I Leur permeéabilité trés réduite rend leurs varialions de leneur en eau lrés 3 <0 93,10 Zuw‘ : 1‘:25\;"5 ou Am
6<vBS<g |7 me&’:; I|asli- lenles, en place. o e omd
mons P Une augmentation de teneur en eau assez importanie est nécessaire pour 0 7'\"\"5 ‘S'; s<'639°: As
ques... changer notablement leur consistance. L OPMT a7 O ?
lc> 1.30uw, <0,7w,, Alls
A lh
A, Ces sols sonl Irés cohérents el presque impermeéables : s'ils changenl de o .
I > 40 leneur en eau, ¢'eslextrémement lenlement et avec d'importantsrelraits ou Al
P , . . . ; A
Argiles et argiles gonllements. Valeurs seuils des paramétres d'étal, a délinir N
ou g g > : e
VBS > 8 marneuses, liés Leur emploi en remblai ou en couche de forime n'est normalement pas a I'appui d'une élude spécifique. Am
plasliques... envisagé mais it peul éventuellement élre décidé a I'appui d'une étude o e
spécifique s'appuyant notamment sur des essais en viaie grandeur. As
4

Les paramélres inscrits en caracléres gras sonl ceux dont le choix est a privilégier.



CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

e C W R CH

e e g o
Sols normalement inutilisables en I'état
La réduction de teneur en eau par une mise en déptt provisoire ou drainage préalable (plusieurs mois) peut étre envisageable NON
apres étude specifique et permettrait de les ramener en A h
A h | Ces sois sont difficiles & mettre en pluie Situation ne permettant pas la mise en rembiai avec des
oeuvre en raison de leur portance | * faibie garanties de gualité suffisantes NON
faibte
ni pluie, Solution 1 : traitement 0001020
Ils sont sujets au matelassage =1 niévaporation | T :traitement avec un réactif adapté
importante C : compactage moyen
Lematelassage esta éviter auniveau
de Farase-terrassement _| evaporation Solution 1 : utilisation en I'état 000O0O0SZ31
importante C : compac:iage faible
H : rembiai de faible hauteur (< 5m)
Solution 2 : aération 1 01 012 2
E : extraction en couches minces
W : réduction de !a teneur en eau par aération
R : couches minces
C : compactage moyen
H : rembiai de hauteur moyenne (< 10m)
Solution 3 : traitement Q0 0010220
T : traitement avec un réactf adapté
C : compaciage moyen
Am Ces sols s'emploientfacilementmais | pluie Situation ne permettant pas la mise en remblai avec des NON
sont trés sensibles aux conditions forte garanties de qualité suffisantes
meteéorologiques gui peuvent tres
rapidementinterrompre le chantier & pluie E : exwacton frontale 2000022
cause d'un excés de teneur en eau | + faible C : compactage mayen
Ou au contraire conduire A un maté- H : remblai de hauteur moyenne (< 10m)
riau sec difficile & compacter
ni pluie, 0000020
= | niévaporation C : compactage moyen
imponante
- évaporation Sciution 1 : arrosage superficiel 0030020
importante W : arrosage superficiel pour maintien de ['état
C : compactage moyen
Soiution 2 : utilisation en I'état 0000012
C : compactage intense
M : remblai de hauteur moyenne (< 10m)
Selution 3 : extraction frontale 2000010
E : extraction frontale
C : compactage intense




RAPPEL DES

P3

DIFFERENTS CAS POSSIBLES DEP.S.T. (cf. fascicule | § 3.3.2)

Schéma

Description

Classe
de
l'arase

Commentaires

P.S.T.

n°0

Sois
A,B,B,B.B,C,
se trouvant gans un état hydrique (th).

Contexte

Zanes tourbeuses, marécageuses ou
inondables.

PST dontia portance risque d'étre quasi nulie
aumoment de laréalisation de tachaussée ou
au cours de la vie de l'ouvrage.

ARO

La solution de franchissement de ces zones
doit étre recherchée par une opération de
terrassement (purge, substitution) etou de
drainage (fossés profonds, rabatterment de la
nappe...) de maniére & pouvoir reciasser le
nouveau suppor obtenu au moins en classe
AR1.

2.8.T.

n°1

P.S8.T.

n°2

Sols

Matériaux desclasses A, B,, B, B, B.C.R,,.
R, Ry, etcentains matériaux C,, R, etR dans
un état hydrique (h).

Contexte.

PST en matériaux sensibies de mauvaise
portance au moment de la mise en ceuvre de
la couche de forme et sans possibilité
d'amélioration a long terme (B).

AR1

Dans ce cas de PST, il convient :

- soit de proceder & une améiioration du
matériau jusqu'a 0,5 m d'epaisseur par un
traitement principalement 4 la chaux vive et
selon une technique rembtai. On est ramengé
au cas de PST 2, 3 ou 4 selon le contexte

- soit d'ex¢i:uter une couche de forme en
matériau grarulaire insensible & I'eau de forte
énaisseur (en admettant une iégére réduction
sil'onintercale .in géotextile anticontaminant 2
Vintertace PST - couche de forme).

Sols

Materiaux des classes A, B, B,. B, B, C . R,
R, R,, et cenains matériaux C,, R, et Ry,
dans un état hydrigue (m).

Contexte

PST en materiaux sensidbles a I'eau oe bonne
portance au moment de la mise en c2uvre de
la couche de forme @ Cette portance peut
Zependant chuter & long terme sous !'action
des infiltrations des eaux pluviales et d'une
remontee ce la nappe

AR1

Sil'on peutréaiiser unrabattermnent delanappe
a une profondeur suffisante, on est ramené au
cas de PST 3.

Bien que les exigences requises 3 court ierme
pour la plate~-forme support puissent &tre
momentanement obtenues auniveau del'arase,
ilest cependant quasiment toujours nécessaire
de prévoirfaréalisation d'une couche geforme.

Sois
Mémes matériaux Que dans le cas de PST 2.

Contexte

PST en matériaux sensibles a I'eau. oe bonne
ponance au moment ge la mise en guvre de
la couche de forme mais pouvant chuter
4 long terme sous I'action de linfiltration des
eaux piuviaies .

AR1

Mémes commentaires au'en PST 2 sur iz
nécessité de réalisation d'une couche de forme.
Sans mesure de drainage.

AR2

Classement en AR2 si des dispaositions
constructives de drainage a la base de l2
chaussee permettent d'évacuer les gaux et
d'éviter leur infiltration.

Sais
Mémes matériaux qu'en PST 1 sous réserve
que 'a granularité permette leur traitement.

Contexte

PST en matériaux sensidles & I'eau (en rembdtai
ou ragponss en fond de déblai hors nappe)
ayant suti une amélioration & ia cnaux ou aux
liarts hydrauliques seionunetechnique rembla”
et sur une épaisseur de 0.30 a 0.50 m. L'action
du traftement est cepenaant durable.

AR2

La poriance de l'arase peut &ire lozalement
elevee mais la dispersion n'auiorise pas un
classement superieur.

La decision de reafisation d'une coucne de
forme sur cette PST dépend du projet et des
valeurs de portance de l'arase mesurees 2
court terme (apres prise du liant).

®

P.S.T.

n°s

®

oz

D,

!
e |
|
!

Sols
8, et D, et cenains matériaux rocheux de la
classe R,,.

Contexte

PST en matériaux sapleux fins insensidles a
'eau, hors napoe, posant des probléemes de
traficapilité.

AR2

ARS3

La portance de l'arase de cette PST dépend
beaucoup de la nature des materiaux.
Classement en AR3 sile modute £V2 de l'arase
est supérieur & 120 MPa.

Lesvaleurs de ponance aiong terme peuveni ére
assimilées aux valeurs mesurees a court terme,
La necessité d'une couche de forme sur cetie
PST ne s'impose que pour satistaire les
exigences de traficabilite.

Sois

Materiauxdesclasses D, R, . R,,. R Ry
R, R, R 3INsi que cenans matériaux C..
R,etRy

Ry
R:ﬂ

Contexte

PST en matériaux graveleux ou rocheux
insensibles 4I'eau mais posant des preblémes
de réglage et/ou ge traficabilité.

AR3

AR4

lassement en AR3 si EV2 2 120 MPa et en
AR4 si V2 2 200 MPa.
Les valeurs de portance 3 long tenme peuvent
&tre assimilées aux valeurs mesurées & court
erme.
La necessité d'une couche de forme ne
s'impose que pour ies exigences a courtterme
(miveilement et traficabilité) et peut donc se
reduire 3 une couche de fin réglage.

> Comportement de la PST & la mise en ceuvre de la couche de forme
@ Situation pengant la "phase de construction” de la chausseée.




CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

B (etats th
'\r""t«s.-r-»:i.;
:meteorofoglque
PR T TRy
8 th Ces sols sont normalement inutilisables dans I'état NON
8 en raison de leur portance quasi nuille. Le dranage ou la rmise en dépdt proviscire peut permettre de les ramener a I'état (h)
E.a Ces sols sont trés difficiles a metre | pluie Situation ne permettant pas la mise en remptai, avec des
enoeuvre en raison de leur portance faible garanties de qualité suffisantes NON
faible.
ni pluie, Solution 1 : traitement 0002020
La fraction grenue n'est pas suffi- | = | Ni évacorauon T : traitement a la chaux seule
sante pour modifier sensiblernent le imponante C : compactage moyen
cemportement de la fraction argi-
leuse. lls sont sujets au Solution 2 : utilisation en I'état 000O0O0 31
‘matelassage’, ce quiest a éviter au C : compactage faiole
niveau des arases de terrassement H : remblai de hauteur faible (£ 5 m)
_ évacoration Solution 1 : extraction en couche - aération 101012 2
imoorante E : extraction en couche
W : réduction de ia teneur en eau par aération
R : couches minces
C : compactage moyen
H . remplai de hauteur moyenne (<10 m)
Solution 2 : traitement 0002020
T :traitement & la chaux seule
C : compaciage moyen
B.m | Cessolsneposentpasde probiéme | pluie Situation ne permettant pas la mise en remblai avec des NON
s d'utilisation en remblai saut par phuie | forte garanties de gualité suffisantes
forte
pitie E : extraction frontale 2 000022
Enl'absence de piuie, ils présentent | + faibie C: comDagtage moyen
engénéral une bonne traficabilité du H : remplai de hauteur moyenne (< 10 m)
fait de la présence d'une fraction 1
granuiaire imponante ni pluie, 0000 020C0
- | mievaocranon | C :compactage moyen
imgonante
svacoration Saiution 1 : utilisation en I'état 'g o000 12
- imconante C : compactage intense
H : remblai de hauteur moyenne (< 10 m)
Solution 2 : arrosage pour maintien de I'état g0 030020
W : arrcsage pour mainten de I'état
C : compactage moyen
Solution 3 : extraction frontaie 2000010
E : extraction frontale
C : compactage intense




Fiche technique constructeur

Classement des compacteurs vibrants selon ie G.T.R

COMPACTEUR VIBRANT

Designation du modéde:
Compaciens vibrart & bandage eruraing

Pneus - e e B T - -

Poids
Poids de base sans cabne 16.700 kg
Poids operationnel 17.300 kg
Charge sur bangage 10.700 kg
Charge sur roues 6.600 kg
Charge linéaire statigue avant 48,2 kg/om
Dimensions
Largeur de travail 2.220 mm
Diamétre tu bandage 1.600 mm
Rayon de braguage extAnt 7.000/4.780 mm
Moteur
Deutz-Turpo Diesel, a 4 temps| Euro 1 Type BF6M 1013E
retroidi par eau, 6 cylindres
Puissance seion 1SO 9249 118 kW/162 CV a 2300 tr/min
Puissance seion SAE J1349 [145 kW/194,5 CV a 2300 t/min
Réservoir de carburant 255 1r !
Entrainement e ) . )
Entrainemen: hydrostaticue, en continu - =
Axes planéiaires avec blocape oe différentiel o
Vitesse -* - ) o RN b
Vitesse de tavail 0-6,5 km/h
Vitesse de route ) 0-15 kmm/h -
| Aptitude en pente  * . L wa . DNl i
| Avecisans viorabon | 35/40 % | i
| Systeme de vibration .- .- " .~ = i (D
Snirainemernt hydrostaticue — e L
! ] [ e E__]..
Fréquence Hz v 30 : Lol =,
Ampitude nominale mm 1,78 0.91 ; un - H ;
Force de comoaciage towie | kN 73 363 A =i
Direction o x i 55 50 T L iapipk R eI A s <
i ON ik xR 2T = o h = n@? S
Angle de braguage +30°, angle d'oscillation =10° - ! I I > Pl
Servodirecion hydrosataue . " i : =-==%i
Freins 2 =i L Tmm RSP so0” hool | :‘ L
Frein de travai: hycrosatque : ! : : ii }'
Frein de parking: & ressons accumuies . - ! o o
: 2080

i Pneus profies AW 23.1116-25 8 PR

Les compacteurs vibrants i cylindres lisses (Vi)

+ Classement et utiiisation

Le ciassement est effectué & partir du paraméetre (M1/L) VA0 et d'une valeur minimale

pour AQ.

Mi/L {1) exprimé en kg/cm et AD (2) en mm conduisent aux cing cizsses définies ci-

z2prés. Une illustration graphique ‘est donnée par les figures 8 et 9.

V1:(M1/L)x VvAO

{ supérieur 2

V2 (M1/L)x ¥AO

{ entre 15 et 2

{ entre 25 et

{ supérieur 2

V3: (M1/L)x VA O

{ entre 40 et

| supérieur 2

V4 (M1/L)x VAD

{ entre 35 et

| supérieur 2

V5:(M1/L)x YA O

supérieur a 7

et
et

et

A0 20,6
AD entre

AD 2 0,8
AQ entre

A021,0
AL entre

AD 213
AOD entre

A0 2 1,6

0,6 et 0,5

0,8 et 1,0

(]

1,0 et 1,

1.3 et 1,6

(1) M1 : masse totale s'appliquant sur la génératrice d'un cylindre (vibrant ou

statigue) en kg.

L : longueur de la génératrice du cyvlindre (vibrant ou statique) en cm.
(2) AD : est I'amplitude théorigue a vide calculable par :

: moment des excentriques de l"arbre & balourd
(mnkg) et MO : masse de la partie vibrantie sollicitée par I"arbre i balourd (kg).

A0 = 1000 x {me/MO), avec me

P4



Aide a la détermination pratique des conditions
de compactage pour les remblais et les couches de
forme.
1. Les paramétres auxiliaires
® Le nombre de passes n et le nombre d'applications de charge N.
Une passe est par définition un aller ou un retour de compacteur.
La valeur N indiquée dans les tableaux est le nombre d'applications de charge. N et
n coincident pour les compacteurs monocylindres et les compacteurs 3 pneus. Pour
un tandem longitudinal, le nombre de passes & considérer est la moitié de N, par le
fait qu'une passe constitue deux applications de charge.
La valeur N indiquée correspond en outre au cas de la mise en ceuvre en épaisseur
égale a I'épaisseur maximale. Elle est calculée par le rapport N = e / (Q/S), arrondi

a l'entier supérieur.

Pour une épaisseur inférieure 2 I'épaisseur maximale, N est calculée par I'expression :

N = e réelle compactée / (Q/S).’

Les valeurs de N figurent pour mieux se représenter le cas de compactage.
Elles sont indicatives, la priorité étant donnée au respect du paramétre Q/S selon les
conditions définies précédemment.

® Définition de la largeur de compactage L.
Elle correspond a la largeur compactée et est illustrée dans les divers schémas ci-apreés.

La terminologie "largeur effective” est supprimée au profit du concept de nombre
d'applications de charges N défini précédemment, et du facteur “morphologique”

® @

L L L/2 L/2

1 impilieia
L 100900 O

N/n=1 N/n=2" N/n=1 N/n=2%

1®

* Le recouvrement doit étre total entre essieux AV et AR.

® Le débit par unité de largeur de compactage Q/L

n _correqund au débit théorique (avant application du coefficient de rendement k)
qu'aurait un compacteur monocylindre {(n = N) d’'un metre de largeur, en respectant
les prescriptions de Q/S, e et V. On le calcule, avec les unités utilisées (Q/L en

m3/h; Q/S en m et V en km/h, par:

Q/L = 1000 x (Q/S) x V

La valeur fournie est indicative. Elle est & recalculer, par exemple dans le cas d'un
matériel Pi ou SPi, si la vitesse moyenne réelle est inférieure 2 la vitesse moyenne

indiquée dans les tabieaux.

Elle permet de prévoir le débit pratique attendu pour un compacteur donné, par:

Qprat. = k x (Q/L) x L x N/n.

F_e coefficient de rendement k peut étre estimé entre 0,5 et 0,75 suivant les chantiers;
il représente le rapport entre le temps utile de compactage (le temps durant leguel
le matériel est effectivement utilisé sur la zone a compacter avec des paramétres de
fonctionnement corrects : vitesse de translation, fréquence, moment des excentriques

pour un rouleau vibrant) et le temps de présence du compacteur sur chantier.

On peut ainsi évaluer le nombre de matériels nécessaire, connaissant la cadence du

chantier.

Les valeurs de Q/L permettent également de situer les différentes classes et familles

de compacteurs entre elles.

P5
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TABLEAUXDE COMPACTAGEPOURL'UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

v so| | 20 20 |25 ] 20| " :
N 10 10 12110 | 12
oL 00) 40 50 | 75 | 60
EQ/S 0.025/0.025 fo,ozs 0.025 0.050 o0 | | | g _gj;,-_%; 4~ loozs
: ; : S
R,,(") , e 0.20 | 0.30 0.25 | 0.30 !0.35 0.30110.50 0.30 | 0.60 , _ , e
P”(*)‘EO 0 0jo0jo0f0j0j07070
5 () Vv 50 | 50 20 (25120 |30 20|40 |20 o 10
N B | 9 wlelwls|w|s |0 B
,?Q/L 125 | 175 50 | 90 | 70 | 150 | 100 | 24D | 120 - 25
J Q/s 0.020{0.025 0020 0030 0.040 0.050
Rol") | e 020025 0.20 i!0.30 030 040 | 030 | 050
Rual() 0 0 olofolo|o]lofo]o]o
R,(*) |V 50 | 5.0 20 f 20 125 120130 | 20
R(7) | M 10 | 10 10 108 f1w0|6 |10
L 100 | 125 40 iso 100 | 80 | 150 | 100
, Qs 0.030 0.040 0.020{ 0030 0.040 0.050
e 025035 0.20 030 | 0301 040 | 030 050 A
e 0 0 mlmimimiololo]olo 0 »'_'0"__,‘-; _7(); ) 0
v 50 | 50 20 20 2.53 20 | 35 | 20 B 3
N g | 9 10 108|106 (10
L 150 | 200 40 60 {100 | 80 | 175 | 100
/S 1 (my (*) Impose que Dmax < 2/3 de I'épaisseur de la couche compactée.
e (m) )
\N/ (km/n) (1) S'assurer de la traficabilité du compacteur.
/L £m3/h.m)
0 | Someacies ne




Document suivant en grande taille

Format d'origine A2 594 x 420 mm

pages suivantes :

Document

Réduit en 1 page A4

Redécoupé en 2 pages A3 successives

permettant la recomposition du document en taille réelle



LEGENDE ASSAINISSEMENT

e 2 Vanne de sécurité

T Regard de visite @

@  Regerd de conirdie sur drein 0400-12m-1.27% Diamétre—Longuewur—Pernte

F# d'eau buse

F)on‘d.crﬂe

8 Regerd borgne sur drain
Cunette de débial

Drain colecteur
(TPC ot épis §700-Fives § variable)

I35 TF T Descente deau Foseé de retmbiat

> @< Point Bas
@ point Haut
) Sens d écouement

PLAN

Bordure A2 — e FOSOE pOUr bcouloment naturel
Car >N SOOI Approlondissement de fosed
_-l Téte de buse I IrII  Cunette engazonnée TPC + drain
..-“ Téte de buse de sécurité eI Cunetie bétonnde
——F
—
© Ly ! \
3 /é ‘\\ \ \\ \\\ \\ H - —
iU \\ \ . 5 /\

e

TERRASSEMENT - ASSAINISSEMENT

e

e

MILIEY RATLUREL

e

EAUX DE PLATEFDRME A84

Valoble pour le bassin n°i2

. W 7] s
I\%};ﬁ.{r ) . | { 3 PB800-10Mm-t/, / /
: \\ ‘\\- \\ \ \\, ‘Sorﬂeb&-ahlz7,58337"
\ b S ¥| | Fond bassin 127.06
\

\ > lE"ﬂflﬁebauhmée
| pedo-1omi-tz |

/

s

LN
O E 3 5 @500-4Gmi-0.5;
R ¥ i A
\\ 3 ] ///
e
S e B
=== -
1l i 3003
---;‘.c:_.g-} 5~y = k »,
1
- . i\, < s
. \tz7.1o\\ ~— ) '
WA .
P600-15mi-05% A} A\Q?AS/SHE/% .
R T P Y N Y fS e



PLAN TERRASSEMENT

L EGENDE ASSAINISSEMENT

Grile X Vanne de sécurité » @< Port Bas
N )

Regard de visie | @ Fi deau buse <@ PontHaut
Regeard de conirdie sur drain ©0400-12mi-127% Diamétre—Longueur—Pente ) Sens d'écoulement

Rog-rdbcrgnurcrah _— N e e N e F’“‘““Q

e Orain collecteur — em sem = Cunette de débial
(TPC ot épis §100-Rives § variable)

m Descente deau .lI--.I---;IIII Foesé de rembial
Bordire A2 P pe— T % pour dcoulement naturel

Canealisation ICOCOCOOOOK  Approfoncissement de fosed

] Téte de buse Cunette engazonnde TPC + drain

- Téte de buse de sécurité | TE— Cunstts bétonnés - g : [/7/

ergar
(Yt
ny
8¢}

l'l'f!?l'”l“qg”hl“ﬂ"r N . .
E %T - T T 7 I;?lll -
\ L LALI AL AL LaCs ngl.x.l.rmluul-ulu.lrnl.u,m.,...,\ e — __.....nn‘.‘l“"mm

=) [_] ) - [ e =,
- R S —————

e "l e T RN T e T T
e - e e ST Ew e W e A, =SB . : - A
Al - - - -— - - - - am B amn  aae aun 2an s e e et ) - < Yl = = .‘;';v .-J? - :
DO . % - - A m_ MM mm = . o~ : > .
n < [ re— — = ‘\¢_ B — . P
N — — — = S
: =L = L = ks —
T I o

~ — R —E———e—e T N 8 _~& —— R — — — —
> - e A el P T o Nt el e W W L sl ";. 3z e — — e
————— Sk — — o — r f 5 : —SEg u/h Pt ———r T
; i - - - 'D ey "ﬁ 0—0— _—— e —a- — —— . g o s soeratre et T
e e e AP e e et . S SN ——— & T - : T aptppumpt LY ||
=W = & T e et a A a A e s e a e (el aTe T oo SN =.. > T o e i i G AR Al W VAR AL ALY (T e =
S m—— ] ] - - - - 2 ] - - S .t’.----%
2 g a
¢ . Q
ES

134

er



MENT - ASSAINISSEMENT

+

7

MILIEU NATLREL

"‘.—./
]

Jassin de
Retantion
—_ = > > 7
e
T e

EAUX DE PLATEFORME A84

Valable pour le bassin n°12

‘ mm§7‘583274
‘, t \ Fond Basein 127,06,

t E"""L basein Qg/ss
OGdo-nml—r/ /

T u"“iliﬂ\ﬂ\lﬂ“ll
: ----w-e--

e e

\III-“HIIIIHIIIIHIIHHHWII”E-“-&U
nb------gl----------#l-

/ Ercer




Document suivant en grande taille

Format d'origine A2 594 x 420 mm

pages suivantes :

Document

Réduit en 1 page A4

Redécoupé en 2 pages A3 successives

permettant la recomposition du document en taille réelle



FROFIL EN LONG
LEGENDFE

i
|

-—_ Cunette droite et gauche 3 é
. =+
_ _ Fossé droit H - .
° g < o
_ Fossé gauche H a 3
Fossé de protection des talus i l L:’ i P8
o ! (3 3
Drain droit et gauche ' -~ s | S
| X
— 2 i Q
_- Drain droit i . Q § L=
| _— s — Drain  gauche | Elo wiw o
! : SIS +ie¥
| Drain T.P.C. { N oY
| , g8 £85
| AV il Changement de diamétre de dramn . ‘R I ‘ﬂ -
I coue aroit ]\ Collecteur + Grille + Bordure Pl X
‘i » (Drains ~0.50 env cu-dessous de lo o g ligw
: couche d arase des terrassements) Slg oig
| _ L L O3 Qi
s 2
33.25 13325 Q @D
132.95 S e~
8500
“J31.66
130.50)
“grain 9100 |
i Arrivée 128,56 r {28.70 -~ i
U et A
BASSIN N'12 f
/
i | <128 00] '
» Sl
H \.?7_06 )
| | | |
! t
‘ ‘ 3 ‘
i { i
|
. | | l
. . - f | i
: . - [ f B i ) [ N
| !
| !
i
- e .
1/ 1000 i
.C : 100.00
o \
© ~ @ o ° = a 0 < ~ @ o ° = .
NUMERT DES PROFTLS 3 g g 2 g g 3 3 3 3 ¢l 3 ] 3 &l 5 5 ;
o~ [ ~ a o o o} @@ o o r~ oy 0 ) - 0 ™~
COTES TN S & 3 & < 3 2 & & & & S 3 3 3 & 8
- o 8 g b 9 & 3 g g g &l kA g & 5 & % 8
3 @ o 3 & S & a o = 5 = 5 3 = 2 3
& & s 2 g & & » 2 & 3 pt & 8 s & &
COTES PROVET = = - o o o ail o o o s - & & © P o
© ™ ™ [zl ol gl ol © %] ¢} ™ ™ ™ © 2 licd facd
S 2 S 3 S = Y S S S S S S = S > S
s S e 2 S S a S S 3 = 3 3 I 2 S s .
e e e ° e e 2l < 2 e ° ° < < < 2 <
DISTANCES CUMULEES g S 2 2 g 8 g & & a 3 2 g g g 8 5
P i~ ~ ™~ @ ® @ @ o o o a (= o - — —
2 2 2 2 s 2 2] 2 2 2 2 = = o o) = oy

ALTGNEMENTS £T COURBES
PENTES ET RAMPES

DIAGRAMHE DEVERS GALCHE - -

\
DTAGRAMME DEVERS DRINT lr S—— p




LEGENDE

+
Cunetie droite et gauche
— —_ Fossé droit
{ ..
Fossé gauche : G
Brortisiierensensen trare Fossé de protection des talus 1
Drain droit et gauche 5
Drain droit
Drain gauche .
--------------- Drain T.P.C. i
\/ oL gouehe Changement de diamétre de drain :
cote droit /| o o Collecteur
* (Drains —0.50 env au—dessous de la
couche d arase des lerrassements)
13.25 133.25
132.95
—_ . . 132.50
L)
TS “'.m
. 'l":'M”..N e e
.
_____,_____—-———-—-/ N“*’LR 500
/“”" — e —— 9500
— e == oo s L] w
N /———‘: .
”/_—_.—_’___’,____..._—-ﬂ-"‘"‘ i -
Tgrain TPC 100 - ——""" | drain #100 ,
!
X
) R 4 -— et e S SR
-
1/ 1000 l
C : 100.00 |
NUMERD DES PROFILS g g 5 5 2 3 g 2
5 2 = 2 z @ 3 5
iy o o 0 Y - o ~! &
LDTES T. N. o ai o ai - o o 18
> S 5 S g 8 g ot
g Uv) Te} Sg ™ 8 a\j o~
COTES PROJET 2 “ o ~ & o M i
s = = = o o ail o
2 5 5 5 5 5 &) g
o o o (o) o o o [e=]
a a S =S = 3 s a
DISTANCES CUMULEES 8 S g S S sl 2 8
0 ~ ~ ™~ [s9] © @O [e0]
= = = = = = = =

ALTGNEMENTS ET COURBES

PENTES ET RAMPES

ol
N

DIAGRAMME DEVERS GAUCHE .

DI AGRAMME DEVERS DROIT




FROFIL EN LONG

P8

2LE (LS8 '0E1(91v '€ET1{000 ‘09111

130.59

$500

ILE 982 '62 1{86E 'EE 1000 '0ETIT11

0v'LEL 12
0482 i=1000 3f G9'|g)=juown af

_"
m %l — WEI+UWGZ — 0098
§

04E [109 '921{19€ ‘€€ 1]000 ‘00111
Ov 92 1=10aD af 00'4Z|=juown af
4}t — W09 — 00018

+ BASSIN N°®12

28.56
[

ArTivde
e———
\
\

132.00

1V

— 14

-y
o
0
™

Sv0 'L21]90€ 'EET1000 '0L011

—

GE8

Yers A

_ ) \ 89€ 1999 'B82IlEE2 'EE 1000 'Ov 011

L9E |69, 62 EY 1 'EET|000 01011

{

99E |L16 ‘62 }YEQ 'EE 11000 "08601

Q.

!

G9€ 668 '621|L06 '2ETI{000 ‘05601

pP9E 606 '621{29Z 2E1{000 '02601

droit

Qv

9500
Foscé

slecteur + Grille + Bordure

£9€ (806 '62 11665 '2€1{000 ‘06801

i
Nt

B




Tl

PREMIERE PARTIE : ETUDE DU PROFIL GEOTECHNIQUE

Données :

Profil en long géotechnique P1
Extraits du G.T.R P2

Travail demandé :

Dans le Dossier de Consultation des Entreprises concemnant le iot terrassement et assainissement on trouve,
en particulier , le profil en long géotechnique et le rapport géotechnique.

1 -1:Que trouve-t-on comme renseignements sur le profil géotechnique pouvant aider les entreprises de
terrassement a répondre a I'appel d'offres ?

1 - 2 Citer bridvement, les différentes investigations (sondages, essais, études de documents...) qu'il est
nécessaire d'effectuer en vue de I'élaboration du profil en long géotechnique.

1 - 3:Sur le profil en long géotechnique le niveau de la nappe est indiqué en plusieurs endroits
(repéré symboliquement £ ).
® Comment déterminer, concrétement, le niveau de la nappe et quel matériel utiliser ?

1 - 4 :Au niveau du sondage S 53, on lit :
e profondeur 1 m:w,=237%
¢ profondeur 2,50 m : w, = 23 %.
@ Aprés avoir rappelé la définition de w,, discuter de cette valeur de w, = 237 % et indiquer , dans
quelle situation de terrain on se situe au niveau de ce sondage, en justifiant votre réponse.

1 - 5:0n considére le sondage S 45 .
A partir des informations fournies sur le profil, proposer un classement complet (nature et état) de ce sol
seionie G.T.R.
Préciser les caractéres principaux de ce sol, pour la mise en ceuvre.



T2

DEUXIEME PARTIE : TERRASSEMENT

Données :
Profil en long géotechnique P1
Extraits du G.T.R P3 - P5 - P6

Caractéristiques du compacteur P4

Travail demandé :

2-1;

2-2:

Dans le C.C.T.P terrassement, on fait généralement allusion, dans un article, aux expressions : « Déblai
de premiére catégorie, déblai de seconde catégorie », qu’entend-on par ces deux expressions ?

Le rapport géotechnique précise que I'on peut utiliser le matériau au niveau du sondage S 45 comme
matériau de remblai, moyennant un traitement 3 la chaux en période favorable.

B Préciser sur quel type de sol on applique généralement un traitement & la chaux.
® Quelles sont les conséquences, a court terme, d'un traitement & la chaux vive sur les propriétés
géotechniques du sol? Et & long terme?

: Le colt du traitement a la chaux étant trop élevé, la maitre d'ouvrage n'a pas retenu cette solution .

Aussi [a partie supérieure des terrassements de cette zone en remblai, est réalisée avec un matériau
d’emprunt classé « Bg m « ; 'épaisseur de la couche mise en ceuvre est voisine de 1 m.

® Préciser les conditions d'utilisation de ce matériau en corps de remblai.

® Proposer un classement de la P.S.T obtenue ainsi que de t'arasa de terrassement.

: Pour réaliser la couche de forme, on utilise un matériau de carridre de classe R61 .

Pour le compactage de ce matériau, on utilise des compacteurs vibrants monocylindres dont les
caractéristiques sont précisées par la fiche constructeur

8 Proposer un classement de ces compacteurs selon le G.T.R.

(On vous donne: 48,2 V1,78 = 64,30)

B Sachant que I'épaisseur des couches a mettre en ceuvre est de 35 cm (épaisseur mesurée aprés
compactage), déterminer ies modalités de compactage (Q/S, v, e) .

Rappel: Q/S: volume compacté durant un temps donné (exemple : 1 heure)
S surface balayée par le compacteur durant le méme temps
v vitesse de déplacement maximum
e épaisseur maximum de la couche compactée

(On rappelle que v -e = constante, c'est-a-dire QUe V chantier * Cchantier = V GTR * € GTR)

8 En déduire le rendement théarique horaire de chacun des compacteurs.
B “Errretenant un ceefficiant-K=_0.65; délermirer.de rendsment pratique hotaire d'un compacteur.

: Le maitre d’ouvrage ayant imposé une plate-forme de portance & long terme permettant son classement

en PF2,

B De maniére générale, quel essai permet de vérifier la portance de la plate-forme ?

B Expliquer bridvement le déroulement de I'essai cité ci-dessus et préciser ce que I'on mesure au
cours de cet essai.
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TROISIEME PARTIE : DRAINAGE ET ASSAINISSEMENT ROUTIER

Données :
Profil en long P8
Planche « Terrassements ~ Assainissement » P7
Documents réponses DR1; DR2

Travail demandé :

Pour éviter I'entrée de I'eau dans les couches de chaussées et dans les matériaux de fa couche de forme en
déblai et en remblai, éviter I'érosion des talus..., divers dispositifs de collecte et d'évacuation des eaux ont été
prévus pour ce projet autoroutier.

3 -1 :Drainage en rembial : DR 1
Sur le document DR1, on a reproduit la plate-forme de I'emprise de I'autoroute en zone de remblai, au
niveau du profil 367.
Les réseaux de drainage (collecte et évacuation) des eaux intemes et superficielles y figurent.Les
ouvrages élémentaires font I'objet des questions qui suivent.

3-1-1 Question préliminaire :
Qu'entend t'on par « eaux superficielles et intemes » ?

3-1-2 Au niveau des profils en travers en remblai :
m Justifier les dispositions des fossés de pied de talus en précisant le sens d'écoulement des
eaux recueillies, la nature (superficielles ou internes) de ces eaux et leur éxutoire.
B Pourquoi y-a-t-il un fossé de pied de talus dans le sens Rennes ->Avranches et pas de I'autre
coté ?

3-1-3 Des bordures sont situées au dela de la B.A.U.
8 Justifier 'emploi d’'un tel dispositif.

3-1-4 Des collecteurs et des regards a grilles sont disposés en téte de talus de rembiai.
#@ De quelle nature sont les eaux transportées par ces buses ?
8 Préciser la cote du fil d’eau du collecteur droit @ 500 au profil 367.
(Ne pas utiliser le plan de comparaison, une partie du plan original ayant été tronquée).
B Quels sont les roles des regards a grilles et justifier leur fréquence.
® Pourquoi les eaux collectées dans ce réseau sont-elles directement rejetées dans le bassin
d'orage?

3 -2 Conditions de pose des collecteurs @ 500 en téte de talus de remblai :
N Schématiser les phases de mise en oeuvre de ces collecteurs. Préciser la chronologie d'éxécution
Faire viairement @pparaitre leur réalisation par rapport a 'éxécution de la couche de forme; justifier votre
choix.

3 -3 :Drainage en déblai :DR 2
m Compléter la perspective réalisée sur le document réponse DR2, en replagant les ouvrages
élémentaires (transversaux et longitudinaux) de drainage des eaux internes et superficielles.
W Schématiser en bleu, le trajet des eaux superficielles et, en rouge le trajet des eaux internes .
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QUATRIEME PARTIE : CHAUSSEES

Données :

Profil en travers type :DR1
Document réponse DR3.

Travall demandé :

On s'intéresse a la réalisation des différentes couches du corps de chaussée et de la couche de roulement.
4. 1 : Mise en muvre :

Trois principales méthodes de guidage du finisseur sont employées pour gommer progressivement les
déformations, depuis les couches d'assises jusqu'a la couche de roulement :

* mise en csuvre selon la technique « du fil ».

» mise en oeuvre selon la technique « de Ja poutre »

* mise en csuvre au finisseur « a vis calées ».

| Compléter le tableau ci-dessous: cocher ; pour chacune de ces 3 méthodes, les cases correspondant
aux objectifs visés lors de I'éxécution selon la technique utilisée.(A compléter sur ie DR3).

Objectif d'uni Objectif de nivellement | Objectif d"épaisseur

—o— | wem | DHE

Méthode du fil
Méthode de la poutre
Méthode dite “a vis calées”

B Présenter, alors schématiquement, le principe de ces trois méthodes.

Pour chacune des quatre couches de la section courante DR1,

. W Rappeleries-exigences en termes d'objectifs d'éxécution, lors de la mise en ceuvre; compléter alors ce
tableau, rappelé sur le DR3.

Objectif d'uni Obijectif de nivellement | Objectif d'épaisseur

W | wden | LN

Couche de fondation
Couche de base

Couche de liaison

Couche de roulement




TS

® En déduire la méthode de guidage du finisseur préconisée, pour chacune des couches de chaussée ,
pour cela, cocher la case correspondante pour chaque couche, sur le DR3.

Technique du fil | Technique de la poutre | Technique des vis
calées
Couche de fondation
Couche de base
Couche de liaison
Couche de roulement

4 . 2 : Approvisionnement du finisseur :

En couche de base, on met en csuvre 14 cm de GB 0/20, de densité compactée 2,35.
B Vérifier que le tonnage de grave bitume appliqué est bien de 330 kg/m? .

Le chef de chantier prépare sa commande a la centrale , pour I'éxécution de cette couche.ll marque au sol,
la longueur d'application de chaque camion au fur et & mesure de chaque déchargement supposé dans le
finisseur ; cela lui permet d'ajuster sa commande en fin de journée et d'éviter d'éventuelles plus-values pour
les travaux de nuit ...

Le transport est assuré par des semi-remorques de charge utile 25 tonnes.

@ Sur quelle longueur au sol, matérialise-t-il le déchargement d’'un camion dans la trémie du finisseur ?

Données complémentaires : Largeur de répandage :8 m.
4 . 3 : Couche de roulement :
En couche de roulement, on met en ceuvre 4 cm de BBDr 0/6.
Que signifie I'appeliation « BBDr 0/6 » ?
Quels sont les avantages d’un revétement de ce type par rapport a un béton bitumineux « ordinaire » ?

Quelle est la caractéristique essentielle de ce type d'enrobé ?
Quelles sont la (les) conséquence(s) sur les caractéristiques des couches sous-jacentes ?
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DR3

Tableau 1

Objectif d'uni Objectif de nivellement | Objectif d’épaisseur

LY ng 7777 1

Méthode du fil
Méthode de la poutre
Méthode dite "'aA vis calées”

Tableau 2

Objectif d'uni Objectif de nivellement | Objectif d*épaisseur
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Couche de fondation
Couche de base
Couche de liaison
Couche de roulement

Tableau 3

Technique du fil | Technique de la poutre | Technique des vis
calées

Couche de fondation
Couche de base
Couche de liaison
Couche de roulement
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