BTS TP 1996
PHYSIQUE
Exercice | : Transfert thermique (7 points)

Le mur d'un local est constitué de trois matéridifférents :
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- du béton d'épaisseuy ® 15 cm & I'extérieur (conductivité thermigue= 0,23 W.mt.K%),

- un espace.g= 5¢cm entre les deux cloisons rempli de polystyréxpansé (conductiviteé thermique
A, = 0,035 W.mt.K1),

- des briques d'épaisseyr=5 cm a l'intérieur (conductivité thermigg= 0,47 W.ml.K'l).

1) On a mesure en hiver, les températures dessgaterieures, et extérieurd, qui étaiend; = 25
°C etf,=-8 °C.

1.1) Donner la relation littérale, puisadeér la résistance thermique du mur pour un metre
carré.

1.2) Donner la relation littérale, puisadeér le flux thermique dans le mur pour un méaeée

1.3) Calculer la quantité de chaleur tragsrpar jour a travers un meétre carré de mur, pesir
températures. En déduire la quantité de chalensingse, par jour, a travers 16 ae mur.

1.4) Tracer la courbe de variation de tenajpeed = f(e) a travers le mur, de paroi intérieure a
paroi exérieure.

Echelles : 1 cm pour 2 °C, 1 cm pour 2,5 cm (d’speir)

2) Les résistances thermiques superficiellesnstet externe du mur ont respectivement pour
valeur : 1/h= 0,11 nf.K.W et 1/, = 0,06 nt.K.w!

2.1) A quels types de transfert thermige® @on ées se rapporte-elles *



2.2) Calculer les températures ambianté&riexired, et intérieured, .

a) Exprimer littéralement puisatdér la résistance thermique pa%, motée r du mur
isolé.

b) Calculer I'économie ainsi rééégpendant les 120 jours de froid.

Exercice Il : Acoustique (7 points)
La question 3 peut étre traitée indépendammerd daestion 2.

1) Dans un &blissement scolaire, on dispose de deux sallegesale dimensions L =15m ;| =
m;H=32m.

On procede a une mesure du temps de réverbeérggion T

1.1) On admet la formule de Sabing, ~10,16.
Donner la signification de chacun des termes atigeé leur unité.

1.2) La mesure donng, ¥ 2,2 s. En déduire la surface d'absorption éqentelde chacune de
ces salles neuves.

2) On veut adapter une de ces salles en sallerd®tet I'autre en salle de classe. On doit, peur
faire, ramener le fa 0,5 s pour l'une, et 1,5 s pour l'autre.

2.1) Affecter les deux valeurs a chaquegyesa

2.2) Les murs sont recouverts d'un matéteaoefficient d'absorptiam, = 0,20. Le plancher

n'intervient pas dans le calcul. On recouvre Iéopld avec un matériau de coefficient d'absorption
a, pour amener le Jd'une salle a la valeur 1,5 s. Calculer la vatia, .

3) Dans une des salles non traitée, on place enestre une source sonore de fréquence F = 1000
Hz, et on effectue une serie de mesures du nivegersité acoustique, len s'éloignant

progressivement de la source d'une distar

Le releve des mesures dgdn fonction de la distance d a permis de tracgrdphe joint.

3.1) Y-a-t-il lieu d'apporter des correasgohysiologiques aux mesures ?

3.2) Comment apparait sur la courbe le &ombre dans la piece ?
Déterminer graphiqguement son niveau sonore.

3.3) Le niveau d'intensité acoustique chdfeonore peut étre calculé a l'aide de la reldtjon



L, + 6 —10.log(A), ou |, représente le niveau de puissance acoustiquesteitee. Determiner la
valeur de L.

CHIMIE : Etude de quelques dérivés pétroliers.(6 points)
La question 4 peut étre traitée indépendammenpideedentes.
1) La composition en masse d'une essence est de :

70% de GHg
30% de GH, ¢

1.1) A quelle grande famille de corps cemposés appartiennent-ils ?
1.2) Quels sont leurs noms systématiques ?

1.3) Quel procédeé physique utilise-t-onmalienir les essences a partir du pétrole ?

2) Ecrire les équations équilibrées des réactiensomnbustion totale de chacun de ces deux
composés.

3) Sachant que la masse volumique de cette esestice 720 kg.rf13, calculer:
3.1) La masse de chacun des composés dditiewd'essence ;

3.2) Le volume de dioxygene nécessaire ptiactuer la combustion totale d'un litre
d'essence ;

3.3) Le volume d'air utile a la combust@un litre d'essence, aprés avoir rappelé la ptapor
de dioxygéne dans l'air.

4) On donne la réaction suivante : n SHCHCI - - (CH - CHCI) -,

4.1) Nommer ce type de réaction.

4.2) Nommer chacun des deux produits migemlans cette réaction.
4.3) Calculer n sachant que la masse neothircorps formé est 89,4 kg.ritol

On donne les masses molaires (en g'.lmcﬂes éléments suivants :
H=1;Cl=355;C=12.

Le volume molaire : }éol =0,0224 m.moll



