B.T.S. ELECTRONIQUE SESSION 2004 ETUDE D'UN SYSTEME TECHNIQUE

Hi-8382, HI-B383

PIN DESCRIPTIONS

SYMBOL: | FUNOTION | - 00 v e ; & :
Vier POWER | THE REFERENCE VOLTAGE USED TO DETERMINE THE OUTPLT YOLTAGE SWING 3
STROGE weur ALOGE rHGH ON THIS NPUT PLACES THE DRIVER 1N POWER DOWN MODE
SYNC NPUT SYNCHRONIZES DATA NPUTS i
DATA(A} NPUT DATANPUT TERMNAL A
Ca NPUT CONNECTION FOR DATA (A} & EW-RATE CAPACITOR Tmm——— ;
Aot DUTPUT | ARING DUTPUT TERMINAL A ;
Y POWER | -12Via.15V
anD | POWER am Tm—————
W POWER | +12Via+15V
Bour QUTPUT | ARINC OUTPUT TERMNAL B
Cs NPUT CONMECTION FOR DATA (B) SLEW-RATE CAPACITOR g
DATA (B} ~NPur DATA NPUT TERMNAL 8 - {
CLOCK NPUT SYNCHRONIZES DATA BIPUTS i
v POWER o 25% "

[

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

All Vaka

v |
Supply Vatage Y 4108 % +165 v :
v -108 1 BS v ;
Vi +5 #5% +7 v
Vettage Refermrce Vigr | For ARBNC 429 45 #5% 8 Y
Far Applicators ater fian ARING 0x 8 ] F i
put Velsage Revge v sGND 3!V )
«<Vi W3] v
Ougput SimenCircut Ouraian Sae Nata: 1
Ougprit Overvatge Protecsern Sas Moy 2
Operaing Termesalre Rangs Ta Hidemp & Miitzry -85 1a +125 °c
ot 40 w 485 <
Somge Tempranre Range Tste Ceramic & Pt -85 10 4190 } C
i
bead Temperatre Saldadng, 10 seaxds i 2705 C
Jncion Tempersuon g Y C
Power Dicspaion Po 16-Fin Cerarnic DiP See Neve: 3 ! 1725 w ¢
28-Fin Commic LCC See Nove: 3 H 1120 w ;
28-Fin Pagic PLCC Bewe Nove: 3 H 2143 W ‘
32-Fn CERQUAD B Noe: 3 1.225 W
Thewnal Resistence, 2 18-Fin Cemaenic DIP a5 “cThY
{hrichon--Armbiant) 28-Fin Camamic LCC 1337 =00
28-Fin Plawsc PLCC 700 Chy
32-Fn CERQUAD M5  : “CAV
Nete 1. Hesatwinking encyy e mequired far Outpast Sher? Cirenlt at +125°C aevd for 100KBPS 1t +125°C.
Nee 2. The fuses used far Cxepre Overmtage Pruscian may be Hown by $ie resence ofa wibage x eiter s han & gresks
him £120V with respect 10 GHD. 82 atly}
Netm 3. Dexate shove +25°C, 11 SWWIC Jor 16-PIN 0P and 22PN CERQUAD, 7.5 miVFC for 28PN LOC, 142 mWC §or 28-PN PLEC

NOTE: Sremmet shove hose bsted under "Absoiute Matmom Rangs” may cxiss parmsnent damage 10 the device  Thesa e sress mings
anly. Functional greration ofthe devios t fiese or 2y ater candifans ahove hase fidced inthe questarsl zecions of he meciiceinm
i i et . Erposure f abzoute mazinumatng oondSons Srexerded pariods may aflect device refabity.
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B.T.S. ELECTRONIQUE SESSION 2004 ETUDE D'UN SYSTEME TECHNIQUE

HI-8382, HI-8383
PR e e e

DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS

W I, VT ABY, Vi Wees = 450V, Ta = Cpeating Te Renge

bt cnbmwink specified),

PARANETER MBOL. CONTITION. MIN. 1 TYP | MAX.UNITS

Stgply Curere + {Opersing) soooe () | No Load (0- 100KBPS} T o1 | mA
Supply Cunest  {Opesaing) fooaP W) | Na loxd {0+ 100KEPS} -1 mA
Sigply Cunertt V1 {Operaing) oop (W | Noboad {0~ 1OOKEPS ] 500 B
Supply Cureer VREF (Operaing) fcoap (VREF} | No Load 40 - 100KBPS} 500 HA
Sigply Cunen 4V {Pawsr Dowr} fcor i+V) | STROBE ~ HGH 475 | uA
Swpdy Currert & {Pawer Dawn) locFo §V) STROBE ~ HIGH 475 ul
Seppiy Currere +V {Daring Shoet Cirouit Test} [ Shert wiGraund  {SeeNeter 1) 150 | oA
Sty Curmer V ({Drring Swe Cimuk Test) BC V) Stert a Grawnd (SeeNae 1} 150 mA
Outpret Shar Crexit Currerd (Ouipu Migh) lowac Stert 1 Graund  Veaed (SzeNae 2} X | ma
Ot Shayt Cirent Qurreet {00t Low) fosc Shot i Gound  Vienrd (SeeNate 2) | +&0 A
Inpt Crerent {dgna High} 53] 10 pA
Hipnit Carrenit (Ypes Law) LI <14 pA
gt Vakage High Vi 24 v
St Volage tow W a5 v
Outpif Yoliage High {Cupxe o Geand). Viow Na basd {0 -100KEBPS ) 4:@9 . 0:/;5# v
Ouper Valuge Loa {Ouatss Geound Vor Mo Load {0 -100KEPS} 'Ygr 'Y';; \
Oupd Valtigé Nt Wl Na Lowd {3-10(KBPS) -250 4250 mv
g Cagacitines Cn o N 1 15 pF
:x ;: gméxﬁm?wjzfg g:v;c:gg? mnd afer maor pmaess sdor design change which sfacik dis parsmeter.

AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS

SV et BY, NV w18V, VieVier w5 OV, Ta = Opemiiey Temp Rnge (unkes othmoatos specified).
Rige Tima (Aout, Bour) Cao=CB»75F  Ses Figure 3. 1.a 20 1
Fat Time Aaur, Bour) iF CarCr=?%F  Sesfigue 3. 1.0 20 T3
Propag fon Delsy irgxtta Cutput tPLH Ca-CB=76F  SessFigure 3. aq s
Propagian Debwy frgest ta Ouipet tre Ca-CeeTiF  Sea Figue 3. A 73
—— 20NV
DATA (A} OV ,5‘“”! 1 M i B 2o
11 -——— e 20V
DATA{B) OV e} 7041 I 1 F1 sy
VRGF e AT S 4 TEV 1D 528V
Aout v R
“,;',\,,'-éi’ 11 o Vrzr 478V 0 53N
tow —elpe— | Ve ADABY o 4 TEV t0 -5.25V
Bouy oy ABIUET "
Argr ALK syCs e, 4. TEV 10 62NV
le *9EV b 105y
HEV 0108
Figure 3. SWITCHING WAVEFORMS
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B.T.S. ELECTRONIQUE SESSION 2004 ETUDE D'UN SYSTEME TECHNIQUE

HI-8382, HI-B383
= ]

HI-8382 PACKAGE THERMAL CHARACTERISTICS
MAXIMUM ARINC LOAD °

 PACKAGE $TYL

T is e 28C | T2

Low Speed : 176

High Speed ' | 25.4
Low Speed | 17.9
High Speed | 258

28 Lesd PLCC

16 Lead Ceramic S8 DIP

Acut and Bour §

e 1Yo
,_QQE,iSTYL ' DATA RATE ClTaw
28 Lead PLCC Lows;mea" 60 .1 55.7 110 157 194
High Speed 63.1 56 .3 523 160 150 182
16 Lead Caramic S8 DIp tow Speed 621 56.2 53.0 90 145 180
High Speed 64.0 56.2 52.2 86 144 . 1786
Notes:
1. Al dola taken in still air on davices soldared to a single layer copper PCB {3" X 45° X .082%).
2. AU100% duty cycia, 15V power suppliies. For 12V power supplios mulliply all abulated vatuas by 0.8
3. Low Speed: Data Rata =125 Kbps, Laad: R = 403 Ohms, C = 30 nfF.
4. High Spaed: Dats Rats = 100 Kbps, Load: R = 400 Ohms, C =10 nf. Dals mot presanted for C = 33 nf
as this i consklenad unrealists: for high speed oparation.
§. Simiar resulis would ha obtained with AouT shared to Bour.
6. For applications requiting sutvival with continuous shert circuit, aperation above Tj = 175°C is nat recommended.
7. Data will vary dapanding on air flow and the method of heat sinking empiiyed.

ORDERING INFORMATION

DESCHP RANGE o M| AsH

16 PIN CERAMIC SIDE BRAZED DIP 40°C TO +85°C | N0 | GOLD

16 PIN CERAMIC SIDE BRAZED DIP 85°C TO +125°C 7 No | GOLD
HI-S383CM-01 | 16 PIN CERAMIC SIDE BRAZED DIP SSCTO+126°C | M | YES | SOLDER
H-83320M-03 | 16 PIN CERAMIC SIDE BRAZED O (1) SSCTO HZ5C | DSCC | YES | SOLDER
H-8382] 28 PIN FLASTIC JLEAD PLCC {2) 30°C 1O +85°C i NO | SOLDER
H-8382JT | 28 PIN PLASTIC JLEAD PLCC {2) £5°C TO +125°C T NO | SOLDER
HI-83825 28 PIN CERAMIC LEADLESS CHIP CARRIER 40°C TO +85°C 1 NO | GO
HI-83825T 28 PN CERAMIC LEADLESS CHIP CARRIER E5°C TO +125° T NO | GOLD
HIB3825001 | 28 PIN CERAMIC LEADLESS CHIP CARRIER I ssre TO v128 W | ves | solDER
H-8382U 32 PIN JLEAD CEROUAD 40°CTO 85°C i NO | SOLDER
H-8382UT 32 PIN JLEAD CERGUAD S5C 1O +125°C T NO | SOLDER

(1) SMD# S052-8687901EA

2y NOT RECOMMENDED FOR NEW DESIGNS. The newer H-3182PJt ang HE3182PJT are drop-in regéacements &or e older
HI6382) and HI-BIB2IT respactively. The HI-318X paris are raled as Moisure Sensitive Leved 1 (MSL 1 and do nol require
any spediat handiing. The older HI-8182.) and HIHB382.T are rated as MSL 3 and requize dry-packaging and for bake-out in
accordance with IPCUEDEC J-5TD-020A

HOLT INTEGRATED CIRCUITS
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SESSION 2004

ETUDE D'UN SYSTEME TECHNIQUE

AR ZLNGHIE £IEY

80C186XL/80C188XL
16-BIT HIGH-INTEGRATION EMBEDDED PROCESSORS

» Low Power, Fully Static Versions of
80C186/80C 188

m Operation Modes:
— Enhanced Mode
~ DRAM Refresh Control Unit
— Power-Save Mode
-— Direct intertace to 80C187

-~ NUOS 50186760188 Pin-tfor-Pin
fAepiacement for Non-Numerics
Applications

» lntagrated Feature Set
— Static, Modusr CPU
~ Clock Qenerator
-— 2 independent DMA Channeis
-~ frogrammebie interupt Controder
- § Programmehie 16-8it Timers
— Dynamic AN Refresh Control Unit
«— Programmable Memory and
Periphersl Chip Select Logle

-~ Programmable Walt State Generator

~ Local Bus Controlier
— Power-Save Mode

— System-Level Testing Support (High

impedance Test lode)
The frvin BOCT D332 ix a Modular Core i

and lowes poywer yrion than the risrd GICTO8 b

m Compietaly Object Code Compatible
with Exizting 8086/8088 Sof tware and
Has 10 Additionat instructions over
S085/8088

» Speed Versions Avallable
— 25 MHz (80C 186XL25 /80C 188X L 25)
- 20 MHZ {BOC 136XL20 /80C 188X 1 20}
— 12 MHx (80C 186X112 /80C 168X L 12)

B Direct Addressing Capability to
1 MByte Memory and £4 Khyte /0

® Available in £8-Fir
— Plastic Leaded Chip Carvier (RLCC)
— Ceramic Pin QGrid Array (PGA)

-~ Coramic Leadiess Chip Cavier
(JEDEC A Package)

» Avallabile in §0-Pie
— Quad Hat Pack (EIAJ)

— Shrink Quad Fiat Pack (S0FP)

= Avzitabie in Extended Temperature
Hange (—40°C to 4 85°C)

tiges of $16 800 188 micrspranessor. 4 offars higher spead
frs 100% cdock.for.dock furvtion® com

pabilky Packaging snd pinget ar 2k Hantes,

ML

D kwe brarci vl e wne the ok £ cwmpact v
tim'!dh::'hllnnnu Inmmmnumxmtmmammmmm oy palart o
LLa ryeds
mpright, h:nnu\-wh.lwmm -WInIMMsthmum-nﬁhﬁmlmmh-m 1o .
Oetuber €324 CodarMumbne 27 34 $004
LAGYHCAT - ML COAOHATICN 22s
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B.T.S. ELECTRONIQUE
SESSION 2004

ETUDE D'UN SYSTEME TECHNIQUE

Systéeme d'aide a |'atterrissage

,.).

Récepteur I.L.S. v

Attention: Ce livret est a insérer dans une copie.

Texte du sujet et Dossier REPONSES.

Durée : 6 heures.
Coefficient : 5

Ce dossier comporte 32 pages.

Il constitue a la fois le texte du sujet et le document réponse a rendre avec la copie en
fin d'épreuve. Il convient d'y reporter les réponses a l'exclusion de tout autre document.

Si les emplacements réservés pour les réponses se révelent insuffisants, le candidat
utilisera la copie.

Usage de la calculatrice a fonctionnement autonome autorisée conformément a la
circulaire n°991836 du 16/11/989.

Systéme d'aide & I'atterrissage: DQR 1732 ELEST
Dossier Sujet et Réponse a rendre avec la copie.
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Page BLANCHE

Systeme d'aide a |'atterrissage:  DQR 2/32 ELEST
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B.T.S. ELECTRONIQUE SESSION 2004 ETUDE D'UN SYSTEME TECHNIQUE

Ce dossier est constitué de 4 parties indépendantes.

*

Il est a rendre OBLIGATOIREMENT avec la copie en fin
d’épreuve et constitue le document réponse.

La présentation sera prise en compte dans la notation.
Le candidat veillera a argumenter ses réponses en s’‘appuyant

sur les informations contenues dans les différents dossiers.

Conseil de répartition du temps :

L 4

Temps de lecture conseillé (35 min)

¢ PARTIE A : systeme d‘aide a l'atterrissage. (55 min)

¢ PARTIE B : Chaine de réception et synthétiseur. (1 h 10 min)
¢ PARTIE C : Build In Test Equipement - BITE. (2 h 15)

¢ PARTIE D : carte DSP. (1 h 05 min)

Pour vos réponses, la place nécessaire est prévue, cependant,
vous pouvez utiliser les pages blanches de ce document : alors,
faites-y référence a l'endroit prévu pour la réponse.

Systéme d'aide a |'atterrissage: DQR 3/32 ELEST
Dossier Sujet et Réponse a rendre avec la copie.
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Page BLANCHE

Systéme d'aide a l'atterrissage: DQR 4/32 ELEST
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B.T.S. ELECTRONIQUE SESSION 2004 ETUDE D'UN SYSTEME TECHNIQUE

Partie A

» On se propose d’étudier le fonctionnement global du systéme d’aide &
I'atterrissage d’un aéronef ainsi que la fonction FP6 du récepteur ILS,
« accorder la réception sur le canal cap-alignement ».

» Documents ressources : -
» dossier de présentation
= schéma fonctionnel du 1*" degré et son descriptif page DT18
= degré 2 de FP6 page DT25

L

A. Etude du systeme d’atterrissaqge aux instruments :

A.1. Quels sont les 3 paramétres captés par le récepteur ILS d’'un aéronef ?

A.2. Comment le récepteur ILS peut-il différencier des modulants caractérisés par des
fréquences identiques a la fois sur le « GLIDE » et sur le « LOCALIZER »?

A.3. COMPLETEZ le tableau ci-apres aprés avoir analysé les différentes positions (A,B,C) de
'aéronef dans les lobes d’émission ILS ; le récepteur est accordé sur le canal 11. (voir dossier
technique , page DT37) :

Horizontale

Systeme d'aide a I'atterrissage: DQR 5/32 ELEST
Dossier Sujet et Réponse a rendre avec la copie,




B.T.S. ELECTRONIQUE

SESSION 2004

ETUDE D'UN SYSTEME TECHNIQUE

Point A,B ou C

Affichage sur le
tableau de bord

Porteuse(s) Glide :
en MHz Loc. :
Modulant dominant | Glide : Glide : Glide -
en Hz Loc : Loc : Loc :

A.4. Le systéme ILS de l'aéroport est classé dans la catégorie 1 ; indiquez la hauteur de
décision et la portée visuelle minimale associées : (voir page DT5)

HD (feet) : RVR (m) :

A.5. Analyse des paramétres d'atterrissage :

A partir des données fournies sur le croquis du profil d’approche d'un aéronef,
ci-dessous, et de la « Distance au Sol » (DS) et de I'angle a du plan de descente
par rapport au sol, CALCULEZ les paramétres d'atterrissage du profil d’approche,
associés aux balises Markers OM et MM : (voir page DT12)

-« Distance Oblique » DO en NM (arrondir 3 la 4°™ décimale)
- « altitude » H, en pieds / sol, ( 1 pied (feet) = 30,48cm)

.............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................

Systéme d'aide a l'atterrissage:
Dossier Sujet et Réponse a rendre avec la copie.
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B.T.S. ELECTRONIQUE SESSION 2004 ETUDE D'UN SYSTEME TECHNIQUE

REPORTER ces valeurs sur le schéma ci dessous :

DO :
Hoo, e ..
Justifiez I'écart entre les
e valeurs depQ : et DS:
DO ¢ ’_.-"
Hot e Pt
Piste rre
\ Tae J . Ds
- | *
0 0,65NM 5,1NM
MM oM

A.6. A partir des données fournies sur le croquis du profil d'approche d’'un aéronef, ci-dessous,
definissez les caractéristiques du paramétre VOR ;

NORD (0°)

Que représente I"angle de 61° ?

VOR 61°

Piste

VOR 61°:

Systeme d'aide a l'atterrissage: DQR 7/32 ELEST
Dossier Sujet et Réponse a rendre avec la copie.




B.T.S. ELECTRONIQUE SESSION 2004 ETUDE D'UN SYSTEME TECHNIQUE

A.7. A partir des données affichées ci-dessous, CALCULER en minute, le temps de vol restant ;
détaillez votre calcul. ( voir page DT4 )

AS8. La piste datterrissage possede Fidentifiant « DSE »; INDIQUEZ le code morse
correspondant ; REPRESENTEZ le chronogramme correspondant a la transmission de deux
mots « DSE » ; vous PRECISEREZ les caractéristiques temporelles ; vous REPRESENTEREZ
un état haut pour un point ou un trait et un état bas pour les silences (espaces).

DSE:
N SR TR U I I U I O N R O O U IR R O
l/ff‘l,
Systéme d'aide a l'atterrissage: DQR 8/32 ELEST
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B.T.S. ELECTRONIQUE SESSION 2004 ETUDE D'UN SYSTEME TECHNIQUE

B Partie B

> On se propose d’étudier la chaine de réception du signal d’alignement
« localizer » et d'identification de piste « morse ».

» Documents ressources :
= degré 2 de FP5 page DT24 et FP6 page DT25
» schéma structurel page DT43
= descriptif pages DT18 a DT21

B. Etude du synthétiseur FP6 et second étage FPS5:

Analyse de FP 5: Recevoir les paramétres « cap-alignement » et « identifiant
piste » - Localizer —

S

B.1. L‘antenne « localizer » d’‘impédance Z, = 50 Q, recoit un signal de puissance

P.(dBm) = ~ 99dBm a hauteur de |a balise OM ; EXPRIMEZ, puis CALCULEZ la tension
équivalente en pV.

On donne P (dBm) = 10log [ P, / (1 mW) ] avec P, en@)/v.

B.2. _Le signal regu sur 'antenne « localizer » évolue en fonction des conditions atmosphériques
mais surtout en fonction de la distance oblique DO séparant le « nez » de l'avion aux antennes
« balises » émettrices des signaux ILS.

La dynamique de la puissance regue atteint + 80dB depuis le « marker » le plus
éloigné, OM, jusqu’au « marker » le plus proche de I"émetteur, IM, prés de la piste
d’aéroport. :

Systeme d'aide a |'atterrissage: DQR 9/32 ELEST
Dossier Sujet et Réponse a rendre avec la copie.
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B.2.1. COMPAREZ ( > ou < ou = ? ) les puissances Pom et Pin, regues lorsque l'avion est
respectivement : ( voir page DT13 )

au dessus de la balise de positionnement « OM marker » d'une part, et

au dessus de la balise de positionnement « IM marker » d'autre part.

On admet que la puissance émise au niveau du sol est identique pour ces 2 balises.

B.2.2. _Sur la trajectoire d’un avion lors d'une approche avec le systéme ILS, INDIQUEZ

ou se situe la puissance maximale que regoit le récepteur d'alignement ? au dessus
de quel Marker ?

B.2.3. CALCULEZ, en dBm puis en mWatt, la puissance minimale P, que peut recevoir
et traiter le récepteur d‘alignement ? : ( assimilé a la sensibilité du récepteur )

B.2.4. CALCULEZ, en dBm puis en mWatt, la puissance maximale Pnax que peut
recevoir le récepteur d'alignement ? : ( augmenté de la dynamique du signal regu )

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

..............................................................................................................................

Systéme d'aide a I'atterrissage: DQR 10/32 ELEST
Dossier Sujet et Réponse a rendre avec la copie.
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B.3. Le récepteur est accordé sur le canal 11 ; Faéronef est aligné sur la trajectoire de consigne ;

de plus, il regoit 'dentifiant de la plste w signal
nt sur ie «d5 » ; 'amplitude des raies ne sera pas analysée; seule la

porteuse de l'identifiant sera prise en compte vous indiquerez les fréquences caractéristiques.

sds 4

4
—rry

B.4. Pour la réception de la consigne LOCALIZER , on se propose de valider le choix
de la fréquence intermédiaire du premier changement de fréquence de la chaine
de réception a double changement de fréquence ( soit 21,4 MHz pour la premiére et
168,5kHz pour la deuxieme ).

» Le choix des fréquences intermédiaires doit permettre une réception des signaux ILS sans
interférences avec les signaux de radiodiffusion FM ( bande 87,5 MHz a 107,5 MHz )

» Notons la premiére fréquence intermédiaire Fint1 ( issue du fittre Fs 5-3 ) repérée « dg »
sur le schéma fonctionnel page DT24.

» FoL la fréquence de l'oscillateur repérée « F » sur ce méme schéma.
( bande de l'oscillateur hétérodyne : 86,55 & 90,55 MHz pour le localizer )

» Frecue |2 fréquence du signal recu sur I'entrée du récepteur Localizer signal repérée «A».

ondonne :  Fipga = Frecwe - FoL

Dans un récepteur hétérodyne, on définit la fréquence image Fimager qui s'exprime par la
relation :

Fimage = FRrecue - 2. Fina
Le récepteur doit rejeter cette fréquence image. De plus, la bande de fréquence image de notre

récepteur ILS doit, notamment, exclure les fréquences de la bande de radiodiffusion des radios FM,
Un signal de fréquence image en entrée du récepteur perturbe la réception des signaux utiles.

Systéme d'aide a I'atterrissage: DQR 11/32 ELEST
Dossier Sujet et Réponse a rendre avec la copie.
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B.4.1.

Le récepteur étant accordé sur le canal 11, CALCULEZ la fréquence image (localizer):

Fimage11 =

B.4.2.

En vous aidant du schéma structurel, page DT47, MONTREZ que cette fréguence
image est rejetée par le récepteur :

........................................................................................................................................................................

B.4.3.

REPRESENTEZ ci-dessous la bande de frégquences images BimageLOC du « localizer»
( susceptible de brouiller le récepteur « localizer » ); QUANTIFIEZ les limites de cette bande :

Bande LOC GLIDE
™ ][] |
87,5 :1;)8 : 329 : Frégquence
L1112 335 MHz
107,5
Systeme d'aide a l'atterrissage: DQR 12/32 FIEST
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B.4.4.

JUSTIFIEZ |e choix par le concepteur du récepteur, d’une valeur de fréquence
intermédiaire aussi élevée (21,4 MHz) :

Systeme d'aide a l'atterrissage: DQR 13/32 ELEST
Dossier Sujet et Réponse a rendre avec la copie.



