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BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR

PHOTONIQUE
Code 1 ZTC3
Durée :4h
Coef. 14 SESSION 1992
PHYSIQUE APPLIQUEE

Calculatrice autorisée. (sans la notice livrée par le constructeur)

MESURE DU DEPLACEMENT
D'UN OBJET PAR TRIANGULATION

On étudie un systéme de mesure sans contact d'un objet se déplagant dans une direction connue.

Le systéme comporte des sous-systémes qui sont étudiés dans les 5 parties indépendantes du sujet.
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HI.1.- Calculer la distance LC dans la configuration du schéma quand la mise au point est faite.
II1.2.- De combien se déplace la "tache lumineuse" sur la cellule de détection lorsque l'objet se déplace
parallélement & lui-méme :
a) de 7cm vers la gauche sur l'axe des x.

b) de4cm vers la cellule de détection.

- PROTECTION DE LA CELLULE DE DETECTION

Pour éliminer en grande partie les effets de la lumiére ambiante sur la détection, on place devant la cellule un
filtre interférentiel. On considére qu'il est toujours éclairé sous incidence normale.

Il est constitué d'une couche de cryolite d'indice n = 1,365 (supposé indépendant de la longueur d'onde) et
d'épaisseur e ; sur chaque face, on a déposé une trés fine couche semi-réfléchissante permettant d'obtenir des
coefficients de réflexion et de transmission r et t pour les amplitudes, et R et T pour les intensités. On néglige
I'absorption et seules les réflexions introduisent un déphasage de

IV.1.- Sie=695 nm, déterminer sur quelles longueurs d'onde du spectre visible (400 nm < A < 800 nm) sont
centrées les cannelures brillantes.

IV.2.- Si a estl'amplitude de I'onde incidente, établir I'expression de I'intensité transmise en la mettant sous

la forme :
2
a 2
1= " avec‘Pzzrr(-;—’-e-+1)
1+ 3 sin’ k2
1 -R) 2
| IS S
IV.3. - Calculer le facteur de contraste K: L
pour R = 0,80. max

IV.4. - Lalargeur de la bande passante est la valeur A\ définie par

AN 1 1-R
A k oVR

ou k est I'ordre d'interférence. Déterminer les bandes passantes du filtre dans le spectre visible.

ETUDE DE LA CELLULE DE DETECTION (cellule 2D).

La cellule de détection est une photodiode D.

Une carte électronique permet d'amplifier les signaux provenant de la photodiode 2D et les traite de maniére
a obtenir, dans le cas de réception d'un faisceau laser, des tensions Vx et Vy proportionnelles aux
coordonnées x et y du faisceau (voir figure 1). Voir le schéma structurel de la carte figure 2. Les amplificateurs
opérationnels sont supposés parfait et 'alimentation se fait entre Vee+ et Vee—.

V.1. - Montrez que dans l'obscurité V1 = V2 = V3 = V4 = Ov. On négligera les courants d'obscurité.

V.2. - Un faisceau laser est envoyé sur la photodiode :

Exprimez V1 en fonction de I1, en déduire V2 en fonction de 12.
Exprimez V3 en fonction de I3, en déduire V4 en fonction de 14.

V.3. - Exprimez V5et V6 en fonction de V1 et V2.
Exprimez V7 et V8 en fonction de V3 et V4.

V.4. - D'aprés la documentation sur le circuit DIV100 (figure 3) exprimez Vx en fonction de V5 et V6.
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V.5. - Montrez d'aprés les résultats précédents que

V.6.- Soit)( o l'abscisse de la position du faisceau laser sur la photodiode (par rapport au centre de la
photodiode), d'aprés l'extrait de documentation fournie sur la photodiode 2D (figure 1), exprunez Vx
en fonction de (4. Tracez la fonction Vx = f()Xa) pour -L/2 <Ya<Lla2

Figure 1

Extrait de documentation sur la photodiode 2D
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Figure 2
Schéma structurel de la carte.
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Figure 3

it DIV100.
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Documentation surlec
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DiIV100

TRANSFER FUNCTION

The ideal transfer function for the DIVigo is;
Yow= 10 N/D

where: N = Numerator i input voltage

D = Denominator input veltage
10 = Internal scale factor

Figure 1 shows the operating region dver the uvn::nm
numeratorand denominatorranges. Note that beloi the
minimym denominator voliage (250mV) operation .is

ANALOG DIVIDER . \ undefined.

. 0. } Vo = 410V
FEATURES APPLICATIONS ou
 HIGH ACCURACY « DIVISION LK o Vour = +8¥

0, .
0.25% maxtmum error, 40:1 denominator rangs « SQUARE RODT wl . . ,c.,o' —
© TWO-QUADRANT OPERATION AL
Dedicated o o..-a_._oa echnique * RATIGMETRIC MEASUREMENT 0 wl oo%, g = o4V
« EASY TO USE * PERCENTAGE COMPUTATION . s )
Laser-irimmed 1o spechiied accuracy - no * TRANSDUCER AND BRIDGE LINEARIZATION -3 L Vou = v
external raslslors needod + AUTOMATIC LEVEL - AND GAIN - CONTROL E ] Yy = 00
= .» ] T ¥ L Tev.
* LOW CoST © VOLTAGE CONTROLLED AMPLIFIERS .m . al S ~/Hbe - l - .m ~6 1 _ 8 o
» DIP PACKAGE « ANALOG SIMULATION S S venionto vatage ) ] Vout =2
ax
: ; 4 0
cmmom —mv.—._ oz For those applications requiring higher accuracy -4 minimun / <S= =4V
than the DIV100 specifics the capability for optional 5 ,
The DIVIOO is a pre cision two-quadrant analog adjustment is provided. These adjustments allow the ’ Voup =~8V
divider offering superior performance over a wide user to set scale factor. k&::.a"_ gh. and output- -5 Vouy =8V
range of denominator input. lts accuracy is ncarly referred offsets for the lowest total divider error.
two orders of magnitude beter than multiplicrsused ~ The DIV100 also gives the user a precision. temper- -10 4 Vo =~10V

for division. It consists of four operational amplificss
and logging transistors intcgrated into a single
monolithic circuit and a laser-trimmed. thin-film
resistor nctwork. The electrical characieristics of
these devices offer the user guaraniecd accuracy
without the need for external adjustment - the
DIV100 is a complete. single package analog divider.

ature-compensaled relerence voltage for external
use. ’

Designers of industrial process control systems.
analytical instr or biomedical instr -
tion will find the DIV 100 easy to use and also a fow
cost. but highly accuraie solution to their analog
divider applications.
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FIGURE 1. Operatirig Region




