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PALETTISEUR DE BOUTEILLES VIDES

PRESENTATION GENERALE

Cette étude a pour support Fune des lignes de production d'une entreprise de fabrication de produits
verriers : bouteilles, fioles, flacons, ...

Organisation du processus

_ Constituants Préparer, Chauffer Traiter,
Silice (sable) 0% énv. | posger, le mélange, Contréler, Boutailles
Calcin (verre de focUpération)  Metanger Mouler CONDITIONNER | oo ot
env. . . . . .
Addiifs (colorants et autres) les constituants. les bouteilles. les bouteilles. Zondifionnées
Atefier de PREPARATION 557 cHAUD » «BOUT FROID»
du mélange

Le produit

Les types de bouteilles produits par cette entreprise sont caractérisés par la forme, la contenance, la

couleur et la qualité de verre.
Nous limiterons la présentation des produits aux types de bouteilles ci-dessous :

Contenance Dimensionsenmm | Masse théorique
Type de bouteille Code encl H1 D d H2 en grammes
Bordelaise tradition 042.012| 76.7 300.5| 766 | 28.7 | 69.5 540
Bordelaise évolution 402.002) 76.7 300.5| 76.3 | 28.7 | 76.5 450
Bordelaise allégée 226.005 77.0 279 | 765 | 28.5 | 66 370
Bourgogne tradition 195.109 76.7 206 | 82 | 287 | 55 580
Bourgogne grande tradition | 415.601 76.7 2038 866 | 28.7 | 56 660
Bourgogne allégée 110.005| 77.0 272 | 813 | 28.7 | 60 380
d - ! H2 Le code permet d'identifier les caractéristiques du verre :
2N v 1 - composition chimique,
S i - traitement de surface et qualité,
i , | H1 - couleur : fransparent, vert clair, vert sombre, ....
| 1 ! - lavariété des formes.
N ! D et H1 : Diamétre et hauteur de [a bouteille.
i | l d et H2 : Diamétre et hauteur du goulot.

Son conditionnement

Le conditionnement en palettes des produits est trés varié et découle de la diversité dimensionnelle des
bouteilles fabriquées :
- voir Figure 1 et Figure 2 de la page 2.
La caractéristique principale de palettisation est le nombre total de bouteilles qui dépend :
- du nombre de bouteilles par rangée,
- du nombre de rangées par couche (appelée lit),
- du nombre de lits par palette.

Présentation générale Page 1
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PALETTISEUR DE BOUTEILLES VIDES

Figure 1 : Exemples de rangements en lit

Rangement n° 10

Sesesces:
es0essees:
9000000000
000008080 0!
L > ‘0 0:0 <
Sessesssses
< >
00000000000
S esessesses:
COTTTTC Y

Rangement n° 11

9800080
{>< <<
XXX ALLLLLL
190690909090
1000008000900

Rangement n° 20

Demier intercalaire

Dernier lit de bouteilles

Intercalaire

Lit
intercalaire : protection entre lits

Premier lit de bouteilles cerclées
Premier intercalaire : protection
inférieure du lit

Film plastique : étanchéité inférieure
Palette en bois

Présentation générale
MSE4EDP3
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PALETTISEUR DE BOUTEILLES VIDES

Quelques éléments du cahier des charges fonctionnel (ssion nomes NF x50-150 4 161)

Fonction Critéres d'appréciation Niveau Flexibilité
FS1| PALETTISER des bouteilles vides. | Type de bouteilles : dimensions, poids... | Voir page 1. Fo
Nombre de bouteilles par palettes : Voir figure 1 et figure 2, FO
- nombre de bouteilles par rangée,
- nombre de rangées par lit,
- nombre de lit par pdette.
Cadence minimum : 180 bouteilles par minute. FO
Temps de production : - journalier, 3 fois 8 heures. F1
- hebdomadaire. | 7 jours sur 7.
Disponibilité : 90% F1
FS2 | EXPLOITER et MAINTENIR de Nombre d'opérateurs
fagon aisée. - en exploitation. 1 opérateur sur 2 lignes. FO
- enmaintenance. 2 opérateurs. F1
FS3 | ASSURER la sécurité des Risques sur cas de défaillance. Normes NF EN 292-1 et 2. Fo
personnes. Intervention de maintenance sécurisée.
FS4 | PROTEGER les biens et matériels | Pas de chute d’organes machine. Temps d'immobilisation par F1
sur défaillance énergétique ou verrouillage mécanique
meécanique. fonction de 'organe sécurisé.

Fonctionnement du palettiseur de bouteilles

Le principe de fonctionnement du palettiseur est décrit a la page 4 et complété par le tableau ci-dessous.

Déplacement Fonction

Sous-ensembles opératils

Observations

A ALIMENTER en boutsilles traitées

et contrdlées.

Quatre convoyeurs paraliéles.

Fonctionnement continu.
Vitesse : 15 a 30 m/min.

B PREPARER et TRANSFERER

Quatre bariéres d'interruption de flux.

une & quatre rangées de boutsilles
selon le besoin.

Quatrs butées automatiques.
Préhenseur pneumatique & quatre rangées.

Non représenté.

Vitesse : 12 & 20 m/min.

C FORMER, LIER et TRANSFERER | Tapis de formation du lit

le it de bouteilles. Unité de cerclage.
Préhenseur pneumatique a boudins. Non représents.
D et E |DEPILER, COUVRIR dunfimet | Convoyeur et poussoir. Non représentés.

AMENER les palettes vides.

F DEPOSER les intercalaires lors du { Préhenseur a ventouses. Non représente.
montage de la palette.

G EVACUER et STOCKER fa palette | Convoyeurs a rouleaux motorisés Trois palettes peuvent étre
terminée. indépendants. stockées en attente de la

navette.
Présentation générale Page 3
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PALETTISEUR DE BOUTEILLES VIDES

Pile de 25 PALETTES vides
LEGENDE
________________________________________________ - - Matiéres d’ceuvre
principales et secondaires
Flux internes de produits
m——  Barrages du flux de produits
4 convoyeurs paralléles
- pour I’ALIMENTATION ‘ : . |

. ----- W, g : ’ Rouleau de FILM . .
FORNT/-I:\PIEISC?I\? dulit ; it - en matiére plastique
| Navette
i dEVACUATION
1600006000080 Unité de ! despalettes  :
| COOC000OCACO DEPOSE du i termindes i
1 film plastique i . :

""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Paeaquasaensnnanunnavangend

...................... %! BOUTEILLES
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, i palettisées
BOUTEILLES
traitées et contrdiées
---------------------------------- ZONE de STOCKAGE des palettes termmées (capacité: 3 palettes)
Unité de T U
_________ CERCLAGE du it |
Bobine de LIEN :
msseoerose  de BOUTEILLES VIDES
des intercalaires (Bout froid)
Pile d'INTERCALAIRES
Présentation générale Page 4
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POSTE DE DEPOSE DE PLAQUES INTERCALAIRES

Situation support

Le systéme, objet de I'étude, est associé 4 un palettiseur qui empile des couches de bouteilles de
verre (voir figure ci-dessous repére 11).

Fonction
La machine dépose entre chaque couche de bouteilles une plaque intercalaire (10) qui assure la
séparation et la stabilité des bouteilles.

Présentation

Le poste de dépose des plaques intercalaires est constitué :

- d'un biti "B" constitué principalement de 2 montants verticaux,

- d'un chariot "A" guidé en translation verticale par rapport au béti "B",

- d'un systéme de préhension et de dépose d'intercalaire "E" fixé sur le chariot "A",

- d'une motorisation "D" fournissant un mouvement de rotation,

- d'une transmission de type pignons-chaine "G" réalisant le mouvement vertical,

- d'un systéme de tension de chaine non représenté situé sur l'arbre inférieur de la transmission "G".

D

Contrainte de sécurité’

Lors du fonctionnement en
production normale aucun
opérateur ne peut rentrer dans |
la zone de travail de la
machine. Les opérateurs sont |
donc en sécurité. ;
Pendant les opérations de
maintenance les techniciens
qui interviennent sous le bras
support sont en situation i
dangereuse si la chaine se
rompt ou s'il y a une coupure |
d'énergie.

Pour mettre la machine en
sécurité durant les opérations
de maintenance, on se ’
propose d'ajouter a la
structure existante un systéme
qui bloque mécaniquement le |
chariot [A] dans sa chute.

Ce systéme permet la
protection des biens et des

personnes. o

Ce systéme appelé o

"parachute" constitue
I'objet de I'étude demandée

Sous-épreuve 42 TRAVAIL DEMANDE , page 5
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Capteur
inductif

Schéma cinématique
du systéme "parachute”

Sous-épreuve 42 TRAVAIL DEMANDE page 6
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DESCRIPTION DU SYSTEME DE SECURITE "PARACHUTE"

Le poste de dépose posseéde deux systémes symétriques de type "parachute", chaque systéme est
associé a un montant vertical.

Pour chaque montant :

¢ Le biti [B] est constitué ;
- de la plaque [B1],
- d'une régle [B4],
- des taquets de blocage [B2] disposés sur toute la hauteur de la régle [B4],
- de la barre de guidage vertical [B3].

¢ Le chariot vertical [A] est constitué :
- du bras de liaison [A1] liant les deux mécanismes,
- d'une plaque de chariot [A2] support du mécanisme du systéme "parachute".

¢ Le levier de sécurité (1) est constitué :
- du bras (1a),
- de l'axe de rotation (1b),
- du rochet de blocage (1c).

En fonctionnement normal du poste de dépose de plaques intercalaires

La tige du vérin (4) est sortie et maintient le bras (1a) du levier de sécurité (1a) + (1b) + (1¢)
dans la position du schéma cinématique.

Le ressort (5) est en extension maximale.

Le rochet (1¢) du levier de sécurité (1a) + (1b) + (1c) est en position dégagée face aux
taquets de blocage [B2].

La tension de la chaine [G1] sollicite le tirant (2a) qui comprime complétement des
rondelles Belleville (3). La plaquette de détection (2b) agit sur le signal délivré par un
capteur inductif. L'information de présence plaquette donnée par ce capteur permet de
controler que la chaine est en tension.

En cas de rupture de chaine

Le brin de chaine [G1] lié au tirant (2a) n'est plus sous tension.
Les rondelles Belleville (3) se détendent, provoquant la suppression de I'information capteur.

La chambre du vérin simple effet (4) est mise a I'échappement. L'action du ressort (5) sur le
bras (1a) fait rentrer la tige du vérin.

La rotation du bras (1a) autour de I'axe de (1b) permet au rochet (1c) de venir se mettre en
butée sur un des taquets de blocage [B2], arrétant ainsi le mouvement de chute du chariot [A].

En cas de coupure d'énergie

L'action du ressort (5) sur le bras (1a) associée & la mise 4 I'échappement de la chambre du
vérin simple effet, provoque la rotation du levier (1) amenant le rocher (1¢) en butée sur les
taquets de blocage [B2] et arrétant ainsi le mouvement de chute du chariot [A].

Sous-épreuve 42 TRAVAIL DEMANDE page 7
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TRAVAIL DEMANDE

Conception détaillée du module de sécurité "parachute" concernant trois
problémes techniques indépendants :

1¥ probléme - Montage du vérin

2™ probléme - Articulation du levier

3™ probléme - Systéme de détection

Contraintes générales :

- construction de type mécano-soudée et usinée,
- le module de sécurité est assemblé sur le chariot vertical en dehors du bti.

Contrainte de représentation

Représenter sur le document réponse R1 pré-imprimé format A1 les solutions constructives
relatives aux éléments suivants et conformément au schéma du systeéme "parachute” selon les vues :
- de face,
- de dessus en coupe H-H,
- de droite partielle en coupe F-F,
- de gauche en coupe G-G.

1° probléme - Montage du vérin

Conception de la liaison : vérin (4) / plaque [A2] du chariot.

Le vérin (4) ISO 6431 série 450, @ 50mm, course 25 est totalement représenté sur le
document réponse R1,

On pourra utiliser des éléments de fixation standards définis dans les documents ressource
(pages 10 a 13).

La solution a ce probléme technique sera représentée sur la vue de face et sur la vue de
gauche en coupe G-G.

2°™ probiéme - Articulation du levier

2-1* Conception de la liaison : axe du levier de sécurité (1b) / plaque [A2] du chariot

[ Bras du levier de sécurité
f‘*\\ T

Axe de la liaison pivot

Contraintes spécifiques :
L'axe de la liaison localisé ci-contre

est représenté sur la vue de face de la plaque du
chariot vertical dans le document réponse R1.
Le diamétre minimal de I'arbre de la liaison est
égal a 18mm.

Pour matérialiser la liaison pivot, le candidat
utilisera des composants figurant dans les
documents ressource (pages 16 et 17).

Sous-épreuve 42 TRAVAIL DEMANDE page 8
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2-2* Conception du levier de sécurité (1) = (1a) + (1b) + (1¢)

L'extrémité du rochet (1¢) doit respecter la forme déja définie.
L'extrémité du bras (1a) doit respecter la forme déja définie.

- La solution compléte a ce probléme technique sera représentée sur la vue de face et la vue
de dessus en coupe H-H.

- Indiquer les ajustements et les jeux fonctionnels nécessaires au fonctionnement.

3°™ probléme - Systéme de détection

3-1* Conception de la liaison : capteur inductif / plaque [A2] du chariot

Le capteur & implanter figure dans le document ressource page 14 sous la référence XS1-
M18PA370 ; sa position est partiellement définie sur le document réponse R1.

Contraintes spécifiques

La plaquette de détection est représentée sur le document réponse en position détectée.
La position verticale du capteur doit étre réglable sur + 5 mm minimum par rapport a la
position détectée.

3-2* Conception de la liaison : plaquette de détection (2) = (2a) + (2b) / plaque [A2] du
chariot

La plaquette de détection (2b) est en liaison compléte avec le tirant (2a).

L'extrémité de la plaquette de détection (2b) doit respecter la forme définie sur le dessin.

La position détectée de la plaquette de détection (2b) par rapport a la plaque [A2] du chariot
doit respecter la position définie sur le dessin (vue de face et vue F-F).

3-3* Implantation des rondelles-ressorts (Belleville) (3)

Les rondelles-ressorts Belleville 3) D =40 d=20,4 e=1,5 h=1,15 sont définies sur le
document ressource page 15.

Le déplacement a atteindre de la plaquette de détection est de 10 mm minimum pour étre
hors de portée du capteur.

Contrainte spécifique
On montera 10 rondelles-ressorts en opposition. Les rondelles-ressorts seront représentées

complétement comprimées (déformation égale 4 la valeur de h) .
3-4* Conception de Ia liaison : chaine [G1] / tige (2a) de la plaquette de détection
La position et les dimensions de la chaine sont définies sur le dessin.

La solution a ce probléme technique sera représentée sur la vue de face et sur la vue de
droite en coupe partielle F-F.

Nota : Vous pouvez représenter toutes vues supplémentaires utiles a la compréhension du
fonctionnement.

Sous-épreuve 42 TRAVAIL DEMANDE page 9
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Série 450

JOUCOMATIC

FIXATION PAR CHAPE ARRIERE DEMONTABLE - MP2

AM X0 + @
FL
MR max,
atl g '
% ¥ [ |
gl e R N2l
i 4 ft -
aCpHe
Y
FIXATION PAR TENON ARRIERE DEMONTABLE - MP4
AM XD +@
FL
MR max,
. -
[+
s TR ey 4
AT ..
aCcD™®
(D + Course
@ COTES (mm)
alésages
(mm) (AM|CBIOCD E |EW|FL |MR | TGl UB!XD | ¥
a2 |22 |26(10 150126 |22 | 11 | 32,5] 45 {142 | 56
40 |24|28 |12 | 58|28 25| 13| 38 | 52 {160 | 63 Tolérances EW
50 |a32i32(12|70!32 |27 | 13| 465| 60 {170 | 71 normalisées
63 (32|40 (16 | 85|40 (32 | 17 | 565 70 (190 | 81[{5q; (o0l -02
80 140150(16 {105 150 |36} 17 | 72 | Q0 |210 | 11 - 100 MM gy - 0,6
100 |40 |60 )20 130 |80 |41 | 21 | 89 110 {230 | 128 D5
125 |s5al70l25 |157 |70 |50 | 26 |110 [130 {275 | 149 || D125 mm jpw._ 12
[~ Masses (kg) ] Masses (kg)
‘slésages
{mm) Chape arriére Tenon arriere {mm) Chape arriére Tenon arriére
32 0,200 0,210 80 1,240 1,110
40 0,230 0,230 100 1,860 1,640
50 0,400 £,430 125 3,990 3,330
63 0,570 0,620
Sous-épreuve 42 DOCUMENTS RESSOURCE page 10
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Série 450 JOUCOMATIC <
FIXATION ARTICULEE COMPLETE D'EQUERRE
E
" 16 AM X0 + @ G1

Nota ;. L'anticulation compléte d'équerre est obtenua en commandant - 5
séparément la chape arriére et le tenan arriére d'équerre normalisé. - X 5
94
4985
— G3 max. |
FIXATION ARTICULEE ARRIERE A CARDAN
E max. AM X0 +(D Al
aCD M
x' |
: - ol w
1 (.
@ + Course
[} COTES (mm)
alésages -

(mm) | Al [ A2 [AMQCD|OD | @S5] E L Ki K2 | G1{G2|G3 | CA|H6 M TG |{ XD} Y [+
32 27 | 22]227 10 66} 66| 50| 49 | 38| 51| 21| 18 | 31 32 8 { 55325142 561 45°
40 31 | 25124112 | 66 66| 58| 56 | 41 54| 24 | 22 | 35 36 10 1 55138 {160 63| 24°
50 1331273211219 g 70| 60 | 50 65] 33| 30 | 45 45 1 6,5 | 46,5{ 170 71| 25°
63 140 | 32(32) 16 | 9 g 85| 72 | 82| 67| 37| 35 | 50 50 | 12 { 65 ) 56,5] 190 | 81| 25°
80 (44 | 36140 16 |11 1 105 | 80 | 66 86] 47 | 40 | 60 863 14 10 172 {210 | 101 30°
100 - 401 20} - |11 |130 . 76| 96 55| 50 | 70 7 15 - 89 230! 128 -
125 - - 1541 25 | - 14 | 157 94 | 124} 70 | 60 | 9Q 30 20 - 1110 | 275 | 148| -
- Masses (kg) o Masses (kg)

alésages alésages

{mm) Compléte d'équerre Articulation a cardan {mm) Compléte d'équerre Articulation a cardan
32 0,220 0,500 ' 80 1,350 2,700
40 0,310 0,800 100 1,635 -

50 0,550 0,850 125 4,215 -
63 0,740 1,250
Sous-épreuve 42 DOCUMENTS RESSOURCE page 11
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JOUCOMATIC <@ Série 450

FIXATION ARTICULEE COMPLETE D'EQUERRE - BAGUEE OU NON

L'ensemble st constitué par la chape arriére MP2 et le tenon arriére d'équerre bagué ou non.
Ces 2 éléments sont & commander séparément.

E max.

E max.

80 [ 40 116 M1 11 1105 36 | 20 {66 | 86| 47 | 40 | 60 | 63 | 14 72 1210 {101 | 46°
100 [ 40 120 11 M 130 1 41 | 25 [ 76 {96 | 55 | 50 | 70 | 71 15 89 (230 {128 ; 35°
125 154 {25 114 114 157 | 50 | 30 | 94 |124 | 70 | 60 | 90 | 90 | 20 {10 W10 |27 | 148 { 30°

.zl E
o
x
4035 G2
{ G3 max.
FIXATION ARTICULEE COMPLETE NORMALE - MP2 + MP4
L'ensemble est obtenu par les 2 fixations MP2 et MP4, & commander séparément.
E max. AM XD +(® FL
T 16 T | 4D FL |t
W i T
il o a * ol B
gl e — =135 — - G PR, L g
w y ! J€§ o o w
1
Y ocpHYe8 =
@ : + Course
@ COTES (mm)
alésages
fmm) AM JOCDIOD I@S5] E | FL | L K1 K2 1 Gl | G2 {G3 |{CA |HE | M | TG/ XD]| Y | «
32 122 {10 [66166 |50 22112 |38 | 51| 21 18 | 31 32 8 | 55| 325{142 | 56 | 57°
40 124 (12 (66166} 58] 25 15 1 41 54} 24 | 22 35 36 b 55{ 38 160 83 | 60°
50 {32 112 |8 9 70127 115 | 50 | 65| 33 | 30 | 45 45 12 | 8,5] 46,5{170 71 ] 52°
63 (32 {16 19 |9 85432 | 20 {52 | 67| 37 | 35 | 50 | 50 |12 65 565|190 | 81 | &8°
10
10

[ Masses (kg) a Masses (kg)
aiésages alésages
{mm) Compiéte d'équerre Compléte normale {mm) Compléte d'équerre Compiéte normale
32 0,340 0,380 80 2,000 2,250
40 0,450 0,430 100 2,750 3,400
50 0,780 0,780 125 6,610 7,150
€3 1,080 1,060
Sous-épreuve 42 DOCUMENTS RESSOURCE page 12

MSE4EDP3



JOUCOMATIC <@ | Série 450

PATTE D'EQUERRE HAUTE — MS3 (vendue 2 l'unité)

AM XA +J) E max.
AT | - 16
! = =
1|
T
L 2 g ———a ] —- Sl
\J [ . 20AB
2 C ":,':Jr ' e
£ ot 40+
: |
AU 18 +@ AU | _TR__
@ :+course SA +@ AO
(%] CODE COTES {mm)
alésage | patte d'équerre M?‘f;)es
(mm) haute OAB| AH | AO | AT | AU | AM E L8 UF | SA| TG | TR | XA

32 434 00 307 7 32 | 1 8 24 | 22 50 | 94 | 54 | 142 {325 | 32 | 144 | 0,180
40 434 00 308 10 36 | 15 8 28 | 24 58 [105 | 62 | 161 | 38 36 163 | 0250
50 434 00 309 10 45 | 15 10 | 32 | 32 70 {106 | 77 {170 | 465 | 45 | 175 | 0,470
63 434 00 310 10 50 | 15 10 | 32 | 32 85 {121 87 | 185 | 56,5) 60 | 190 | 0.595
80 434 00 311 12 63 | 20 12 | #1 40 (105 |128 (110 | 210 | 72 63 | 215 | 1,265
100 434 00 312 145} 7T 25 12 | 41 40 |130 (138 |130 | 220 | 89 75 | 230 -
125 43400313 | 165 90 | 25 16 | 45 | 54 [157 [160 |161 | 250 |110 g0 | 270 -

Sous-épreuve 42 DOCUMENTS RESSOURCE page 13
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Détecteurs de proximité inductifs

Choix, ge‘%iramg: Forme cylindrique filetée M18 x 1

B rog e Boitier métallique normalisé A, en laiton ou inox

page 3/324 Alimentation en courant continu

Courbes de detection

page 3/326 o )

Associations ° Applications d'exigence renforcée (IP 68) : manutention, usinage ...
pages 3/328 et 3/328

Appareils noyables dans le métal

Longueurs (rmm) ;

a = Hors tout a=60
b = Filelée b=515
Boitier lalton Boitier inox Baitler laiton

Portée nominale (Sn)

Reéférences
Typs 3 fils === PNP NQ XS1-M18PA370 XS1-M18PA371 -
‘ NG |XS1-M18PB370 - ;

NPN NO XS1-M16NAI70 . [XS1-MIBNAST1 -

NC XS1-M18NB37¢ " o . -

Type 4 fils — PNP/NPN NO/NC |~ - XS1-M18KP340
unjversel programmabie ) . —
Masse (g} 0,120 0,120 0,120

Caractéristiques

Mode de raccordement

Degré de protects

Domaine de fonctionnement
Reproductibllité. i
Course _différentiefle

Signalisation d'état de sortie
Tension assignée d'alimentation

Limites de tension (ondulation co

Courant ulé
Tension de déchet, état

Courant résiduel, état ouvert
Courant consommeé & vide
F ence maximale de comemutation
Retards

Sous-épreuve 42 DOCUMENTS RESSOURCE page 14
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RONDELLES - RESSORTS
GENERALITES

Les rondelles-ressorts sont fabriquiss en acier spdcial allié 50 Cr V4.

Las ardtes sonl arrondies sur le diamétlre intérieur,

Les rondelles-ressoris d'una épaissevr entre 3,5 st 14 mm sont {ormées & choud.

Les diamatres intérieurs ef extérieurs ainsi que les surfaces extérieures coniques sont
usinés des deux cdlés par enlivemeni de copeaux, avec erttes arrondies lani sur le dia-
mitre intériaur qu'extérieur. Les portées sont tourndes.

Les rondelles-ressoris d'une dpaisseur enire 3.5 a1 S mm s« forment & froid ¢t & chaud,
selon {a moddle.

Toules les rondelles-ressorts sonl Irailies avec e plus grand soin selon un procidé de
frempa particulier.

Les hautes valeurs de résistance permanente sont garanties par un frailement spicial.

CARACTERISTIQUES

« Grande force dlastique pour une e course. )
= Encombremaent blement plus judicieux qu'avec d’auires ressorit, d'ov meilleures

exploifalions du volume ou de la piace de montage disponible. :
= AU choix ; des caractéristiques lindaires ou décroissantes, ndlviduell

ressort.
Courbe caractéristique croissante lors d°un empilage varié et d'vne épaisseur différante
des rondaties-rassoris dans 'ensemble d°une pile.

~ Accroissement de I friction (umeﬂia«mommnmylhu dans le mdme sens.

- Accroissament da {a course empilage é.

— Accroissamant de la force élastique par-empilage dans la mime sen:,

— En cholsissant le ragpert Da/Di = 1,73 entre les diamdires extérieur ot intérievr, on
oblient l'utilisalion la plus favorable de la place disponible. En raison des critéres
de normalisation les rondalles-ressorts selon ia norme OIN 2093 possident vn rcgporl
des diamiitras Da/Di = 2, La valsur d’exploilation de la place dispoaible n’est inférieure
que da 3 % anviron A la valeur optimale,

La rapport des diamaires peut dirs choisi avec une valeur supérisure ou inférievre & 2,
compte tenu de la risistance admissible.

$ pour chaque
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Charge d
D d . | daN Di
L 2 .—.‘
23 j102 )10 fo7 | 134 % :
23 {122 }1.0 jo6 | 124 g :
23 (1221125} 06 238 .\ i
23 (1224115 06 406 Do H
25 14122 |09 {07 7.9 D
25 122 | 1.5 0.55 299 “
a8 102 | 1.0 1.00 131 I '
28 |102 | 1a5]) 100 244 ]
28 (102 |15 j070 ] 278
28 12,2 | 1.0 0.95 129 =y
a8 12,2 | 1,25 ] 0.85 212 {
28 12,2 1 1.5 0,75 314 ) /
28 142 | 1,0 | 0,80 113 7
28 |142 | 125085 228 z l /
28 142 | 1.5 0,85 290 _g //
31,5116, | 1,25} 0,90 195 / I
351163 | 155 |00 | 329 3 /
31,51163 | 1,75 | 0,70 395
3,5]163 {20 | 075 | 629 4 I
o
34 123 1 1258 1,20 206 g
34 123115 j120] 34 2 P
34 (143 | 125 1.15 203 o rl 3
34 143 | 1.5 1,05 305 / L -
34 l163 |15 j10s] 2 / -
34 16,3 1 2,0 {0,885 589 A —
355|183 | 125} 100 173 / /I ~
3551183 | 20 |oso| 529 /
L~
@ {143 )15 [130] 2m2 %
B |13 00| i0s | e -
© |163]%s |130| 200 Flexians
40 16,3 | 1,75 ] 1,35 452
40 163 | 2,0 1,10 527
R
R BRH EXEMPLES DE MONTAGE
40 |20.4 2.%5 g.:g 663
40 2042 y "7 3 rondelies-ressorts 6 rondelles-ressorts
48 1224 | 1,75] 1.30 n montées dans le méme sens montéss an oppositon
45 2.4 ] 25 1,00
48 |163 |15 P 150} 224 S —
s0 18,4 | 1,251 1,60 140 st AL O (15412,
%0 1841 15 1,65 236 NN R A NN
$0 194 | 2.0 ] 1,65 521 s =_—m////,, i R R, (/42
S0 1184 |23 |1.65] 983 N e — SO —— O
50 18,4 | 30 | 1.2 | 1186 I B VS R S /.7 %
50 204 | 2.0 1,50 478
50 04 | 2.5 1,33 a7
50 2.4 {20 | 1,60 532
S0 124 125 j14 | 848 Charge = F x 3 Charge = F x 1
Coursse = s x1 Course = sx 6
+% Charges indiquées pour 0,75 h : ,
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4 groupes de rondeiles-rassorts
en doubls groupage
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Charge = F x 2
Course = s x4
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Coussinets autolubrifiants cylindriques standard ISO
Toutes les dimensions ci-dessous existant en.deux nuances autolubrifiantes standard :
soit en bronze : référence BP25 - Sciten alliage ferreux cupro plomb :référence FP15,

., thanlreing i
63 & 1 ! :
. . 7 |
.. N 7 74
213 5% 2- 3 R
ar® 8 a- 8-10 7
al% 7in 4-8-12 B
+ 2 + 38 ) ﬁf
4% 8 om %- B-10-12-16 7
5% 8. 4. 5- 8 7%
5% °a 6-10-12-18 |
6% 92 6-10.12-16 - — |
6.2 0.5 6-10-12-16 S ;
.2 .48 _ Tolérances ]
LI 6-10-12-18 . e . |
. 2 A » ? Cousainets i I'état libre
7.1 W,in §- &-10 Dintérievr - @ 1S50mm  tolérance.........F7 i
a:: 1 ‘:; ‘8- 12 - 168 - 20 @im(* Q1>50mm bgmm .......... FB
PP v 46 9 extérieur -2 2<50mm  tolérance..........s7
B.n 2 .n 8- 12:-16- 20 -@2>50 mm folérance. ........s8
8% 14 1% 8-12-18-20 Longuaur - L > 10mm tolérance........t1 % |
9:3; 12 :: 6-10- 14 Longueur - L <10mm tolérance....+0,1 mm '
2 48 .
101w ER 10-18-20- 28 Défaut de coaxlaiité 82 @1 _
02 14 15 Y0 - 18- 20 - 25 6cart des lactures extrémes au comparateur pour un tour
; +3 i48 ! corriplet du coussinat monté sur un mandrin
i W.m B, W0-18-20-25 Din.s26 OIRrancs. ... S0p
A 18 12 10 - 16-20 - 25 Dint.>25 1OKFANCE..........covoe s 708 |
12 1% 15 Ln 2-16-20-28 Couasinets aprés emmanchemment
H * 34 48 ; -
} 1205 16 Lo 12-16-20-25 Toutsfois, pour des coussinets de © int. 2 60, la tolérance
120 % 17 o 12-18-20- 28 d'aiésage aprés emmanchemant sera de He.
1200 18 1 12-16-20-25 Désignation
14T 5Be 14~18-22-28 Un cousainet cylindrique da dimensions suivantes :
% N Dint.22mm- Dext. 22 mm-L3Emm
.. 20 .3 14-18-22-28 sera désigné par :
3 + 56 y
5. | 19 .m 16-20. 25 - 32 - Sanuance : COUSSINET METAFRAM BP 250u FP 15
5% ; Y 18-20-25-32 - Son symbole dimensionnel 22 /29 x 36
160 | 20t 18- 202532
16 1% 2% 18- 20 - 25 - 32
+ 34 X + 56
18, 22,38 18-22-20-3
18 0% 24 0% 18-22-28- 36 p - ;
. . .4 . ;
18 7% 25 % 18-22-28-26 ”'2 32»2 R-28-%-45 ‘
20 % 24 135 16 - 20 . 25 - 32 29.,3‘: 3”&-3 22-28-36-45
) ¥ +
202 25 03 16-20-25- 32 2. %.5 22-28- 9. 45
2% 2 |2 16-20-25-32 j . ®.0 24 - 30 - 38
2 i 27 5 16-20-25- % 2.2 ®.a 20-25-3-40-50
00n =5 16 - 20- 26 - 32 32*3 40.2 20-25-32-40- 50
s +
2% 7l 9-22-28-9 *a “g 22-28.-38
. ; > -
2 i n 2% 18-22-28-9 ; 35:: ‘5*:‘ %-35-40-%0
M i *
2. ®% 19-22-28- 96 | 35': 42,,: 2-28-3%-45
- - +* L
%% 00 20.25-32- 40 35,:: ‘5.: 22-25-36-45
» 4t ' . .
2 . 5 a2t 20.25-32. 40 ! B, Yoo 25-35-48
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Coussinets autolubrifiants a collerette standard 1SO
Toutes les dimensions ci-dessous existant en deux nuances autolubrifiantes standard :
soit en bronze : rétérence BP25 - Soit en alliage ferreux cupro plomb :référence FP15.

Sur demande
Avec création d'outiftage : Toutes cotes,
tolérance. spéciications hors standard

8 ,1w 9 1.5 4- 6-10
B .a 12 2 4- 8-12
10 . : 14 2 §-10-16
12 .2 16 2 B-12-18
14 9 25 8-10-14

15 10 - 16 - 20
25 10 - 16 - 20
| §-10-18
12-16- 20
12-16-20-25 !
8-12-20

14-18-22

14-18-22 - 28
16-20-25

16-20-25. 32
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Tolérances
Coussinets a Pétat libre
@ imérieur- @ 1 tolérance,........
@ extérieur- O 2 wiérance...
Longueur - L >10 twlérance.........
Longueur - L <10 wiérance.....30,9 mm
Collerette
@ ext -@3 tolérance......... s 13
Epaisser  -© wigrance..........Js 14
\ pétaut de coaxialité @2 &1
. écart des leclures extrémes au comparateur
pOUT LN tour complet du Coussinet MON1S sur
un mandrin
Din. €25 tolérarice..........80 1
2int. >25 wwkérance.........80 u

g 8
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Coussinets aprés smmanchemment
Désignation 40
Un coussinet & collerette de :
i 22- Dext. 29-L.38 43
sera désigné par AS
-Sanuance ;
COUSSINET METAFRAM BP250uFP 15 | & ™
- Son symbole dimansionnel C 22729 x 36
{C désignant les coussinets A collarette.)
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