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Matériel autorisé :
Toutes les calculatrices de poche y compris les calculatrices programmables, alphanumériques ou à écran graphique sous réserve que leur fonctionnement soit autonome et qu’il ne soit pas fait usage d’imprimante (circulaire N°99 -186,16/11/1999).
Tout autre matériel est interdit.
Documents à rendre avec la copie :
DR 1 ............................................................................................................ page 21/24
DR 2 ............................................................................................................ page 22/24
DR 3 ............................................................................................................ page 23/24
DR 4 ............................................................................................................ page 24/24
Dès que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.
Le sujet comporte 24 pages, numérotées de 1/24 à 24/24.
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Chaque partie sera rendue sur une copie séparée
	PARTIE
	TITRE
	TEMPS
conseillé

	
	Lecture du sujet
	15 min

	1
	Analyse technique de l’installation
	30 min

	2
	Dimensionnement de la production d’E.C.S.
	30 min

	3
	Étude du bouclage eau chaude sanitaire
	30 min

	4
	Analyse énergétique de la production d’E.C.S. solaire
	30 min

	5
	Régulation et gestion automatique de la production de chaleur
	45 min

	6
	Traitement d’eau à usage sanitaire
	60 min


Documents à rendre avec la copie :
DR 1 bilan énergétique de la production E.C.S........................................... page 21/24 DR 2 bilan énergétique ............................................................................... page 22/24
DR 3 schéma électrique.............................................................................. page 23/24
DR 4 diagramme d’équilibre calcocarbonique............................................. page 24/24
Liste des documents techniques :
DT 1 extraits du C.C.T.P lot chauffage et plomberie ..................................... page 7/24 DT 2 formulaire  .......................................................................................... page 10/24
DT 3 schéma du réseau de distribution ECS ............................................. page 10/24
DT 4 légende du schéma électrique à compléter........................................ page 11/24 DT 5 besoins en E.C.S................................................................................ page 11/24
DT 6 analyse physico-chimique de l’eau froide à 20°C............................... page 11/24
DT 7 pouvoir d’échange de la résine cationique ......................................... page 11/24
DT 8 note de calcul réseau de bouclage .................................................... page 12/24 DT 9 documentation technique pompes de bouclage ................................. page 13/24
DT 10 documentation technique régulateur DIEMATIC .............................. page 14/24 DT 11 classification périodique des éléments ............................................. page 19/24
DT 12 documentation technique adoucisseur ............................................. page 20/24
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[image: image2]
L’étude porte sur la rénovation des installations de production d’Eau Chaude Sanitaire équipant un gymnase. Ce gymnase est situé en région parisienne. Le client souhaite que l’énergie solaire soit mise en œuvre pour assurer en partie la production de l’Eau Chaude Sanitaire de ce gymnase.
[image: image22.png]2. Synoptique des nombreuses possibilités offertes par DIEMATIC-m Delta
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Installations en cascade

Le tableau de commande DIEMATIC-m Delta peut commander
jusqu'a 10 chaudiéres en cascade. Seule la premiére de ces
chaudiéres est équipée du tableau DIEMATIC-m Delta. Chacu-
ne des autres chaudiéres est équipée du tableau de commande
K complété par une platine option “cascade”. Toutes les chau-
didres sont cependant alimentées séparément ; des interrup-
teurs Marche/Arrét et Auto/Manuel permettent e fonctionne-
ment individuel et autonome de chaque chaudiére.

(1) La sortie AUX peut étre configurée
soit en commande de pompe de recitculation e.c.s.

soit &n commandis de pormpe du cireuit secondairs piscine

- soit en commands de pompe réseau

- soit en sartie programmable 230 V.

GT...DIEMATIC - m Delta (')

Pompe de
—(® reeyclag

dinjction

BUS
R P i

Gble FXT1
ouDBI1S

Porpe

ou

disoloment

o

Télégestion ou mise en réseau avec DIEMATIC-VM

Diorigine, le tableau de commande DIEMATIC-m Delta est
congu pour communiquer avec des systemes de télégestion
compatibles. Dans sa version de base, il peut également étre
complété par 1 ou plusieurs (usqu'a 20) modules DIEMATIC-
VM permettant de piloter deux circuits hydrauliques (2) supplé-
mentaires chacun.

(2) pouvant étre au choix
-un cicuit chauffage éaquipé d'une vanne 3 voles
~un cituit chauffage haute température

-un cicuit de réchaufiage d'un préparateur d'e.c.,
-un cicuit ausiaire





Question 1.1.
Justifier le type de production d’E.C.S. retenu pour équiper le gymnase.
Question 1.2.
Le CCTP propose une solution liée au développement durable, de quoi s’agit t-il ?
Proposer une autre solution envisageable pour le bâtiment considéré.
Question 1.3.
Le circuit « capteur solaire » et le réseau Eau Chaude Basse Température sont alimentés par de l’eau adoucie à TH nul.
Expliciter l’intérêt d’un tel traitement.
Question 1.4.
Le circuit « capteur solaire » sera traité à l’aide d’un produit anticorrosion antigel.
Justifier l’intérêt d’un traitement antigel ici.
Question 1.5.
Justifier l’intérêt de mettre en œuvre un bouclage ECS, et un mitigeage au plus près des pommes de douche, notamment pour lutter contre les développements bactériens.
[image: image23.png]Courbes de chauffe pour circuits chaudiére et vannes mélangeuses

Les courbes de chauffe permettent deffectuer le réglage de la
pente des circuits chaudiere et vannes mélangeuses lorsque ces
circuits ne sont pas équipés dune commande & distance (colis
BG 20) ou d'un support mural DB 117 ou lorsque fauto-adaptati-
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Raccordements électriques

Les raccordements sont regroupés & lintérieur du tableau de
commande dans une vaste zone appelée zone de raccorde-
ments. Elle est dissociée de la zone technique interne qui com-
porte les composants électriques et leur cablage.

Nota : un cache est
livré avec le tableau.
Il se monte en lieu et

place du module de
commande interactif

mobile lorsque celui-ci
estinstallé a distance.

(précablée)
e O

Sonde extérieurs
(ivrés avec
le tableau)

L

Cable bréleur aves fiches males de racoordement 7 + 4 plots, pri

Zone
toch-
nique
interne

Aréts de
tracton

pour
cibles
Slectrigues.

ablées au

standard européen pour brileur 2 allures ou modulant™

“*Raccordement & un brlleur 230 V. mono : Puissance maxi que on peut
raccordsr : 450 W et intensite de démarrage inférieurs ou sgale a 16 A ¢ dans
tous les aures cas, il est nécessaire duiser un contacteur (option "Boitier de
relayage cols BP 51" présents en page 14).

(Modele représenté : GT 300/400/GTE 500)

Nota : ko courant maximal pouvant atre ccmmuté par sorte est de 24 (c0s o = 07),
soit une pussance dienviton 400 W - linensite otale admissible est de 10 A. Au
cas oi lintensité depasserait la valeur de 24 sur fune ou Fautre sorte, if est
necessairs d utliser un Contacteur





Question 2.1.  (DT 1 page 7/24).
En supposant que le débit effectif de puisage d’une douche est de 0,2 [l/s] :
2.1.1. Déterminer le débit de pointe probable d’E.C.S.
2.1.2. Déterminer la puissance instantanée à mettre en œuvre pour faire face à un événement de puisage continu important.
Question 2.2.
En supposant que le volume de stockage doit faire face à un événement de puisage continu important pendant 10 minutes :
2.1.1. Déterminer le volume d’eau puisé en 10 minutes.
2.1.2. Déterminer le volume de stockage à prévoir pour faire face à cet événement.
Hypothèses :
· le stockage a un rendement volumétrique de 95 % ;
· la puissance utile de l’échangeur E1 est de 128 [kW].
Question 2.3. (DT 2 page 10/24).
2.3.1. Déterminer la valeur du volume de stockage minimum d’E.C.S. à 60 [°C] à mettre en  œuvre pour couvrir les besoins selon la formule proposée et issue de la méthode AICFV.
2.3.2. Conclure quant à l’adéquation aux besoins du volume présent sur l’installation.
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Question 3.1. (DT 3 page 10/24 ; DT 8 page 12/24).
Vérifier que la chute de température de l’eau sur le réseau de bouclage reste inférieure à 2°C.
Question 3.2. (DT 9 page 13/24).
Déterminer la puissance consommée par la pompe « STRATOS Z » associée au réseau de bouclage. Votre démarche sera explicite.
Question 3.3. (DT 9 page 13/24).
Comparer cette pompe d’un point de vue technologique avec la pompe « TOP Z ».
Question 3.4. (DT 9 page 13/24).
Déterminer l’économie d’énergie annuelle exprimée en [kWh], réalisée grâce à la mise en œuvre d’une pompe « STRATOS Z » par rapport à une pompe de type « TOP Z »
[image: image24.png]4. Caractéristiques du tableau de commande K

Le tableau de commande K qui équipe les chaudiéres
GT... K (voire DTG 220 EcoNOX/ll, DTG 220 S/ll, DTG 320
EcoNOx, DTG 320 S ou SBK.. K) doit étre complété d'une

par une chaudiére équipée du tableau DIEMATIC-m Delta.
La commande s'effectue par Pintermédiaire du cable BUS
livré avec l'option platine cascade (voir ci-contre).

platine “cascade” lui permettant d'étre pilotée en cascade
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Raccordements électriques

Tous les raccordements sont regroupés & Pintérieur des
tableaux de commande dans une vaste zone appelée zone de
raccordements.

Elle est dissociée de la zone technique interne qui comporte les
composants électriques et leur cablage.

Le raccordement des composants de linstallation se fait simple-
ment dans la zone de raccordement sur le bornier clairement
repére.

Details des borniers de raccordement :

(tous modéles GT/DTG/SBK.... K)
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(Modele de tableau représents : GT 300/400..., GTE 500...)
Nota : le courant maximal pouvant &tre commuté par sortie est de 2A
(005 ¢ = 0,7), soit une puissance d'environ 400 W. Au cas ot lintensité
dépasserait la valeur de 2A sur [une ou l'autre sortie, il est nécesaire
diutiiser un contacteur. Lensemble des sorties est protégé par un
disjoncteur 6A. Au cas o lintensité totale des sorties a raccorder
dépasserait 6A, il est également nécessaire d'utiiser des contacteurs.

Raccordement & un braleur 230 V. mono : Puissance maxi que Ion peut
raccorder : 450 W et intensité de démarrage inférieure ou égale & 16 A

dans tous les autres cas, il est nécessaire dutiliser un contacteur

(option *Boitier de relayage colis BP 51" présenté en page 14)





Hypothèses :
· la puissance dissipée par le réseau de bouclage est de 1500 [W] ;
· la puissance électrique absorbée par la pompe de bouclage est de 100 [W] ;
· coût du kWh électrique : 0,1329 [€/kWh] TTC ;
· coût du kWh gaz : 0,0567 [€/kWh] TTC ;
· émissions de CO2 : 206 gCO2/kWhgaz.
Question 4.1.
Déterminer l’énergie thermique et électrique consommée chaque année pour assurer le bouclage.
Question 4.2. (DR1 page 21/24 et DR 2 page 22/24).
Sur le schéma de principe, à partir des informations du tableau bilan énergétique, représenter
sous formes de flèches les flux énergétiques de l’installation de production d’E.C.S.
Question 4.3 (DT 2 page 10/24).
4.3.1. À partir de votre bilan et des résultats de la question 4.1, déterminer :
· le rendement global annuel de l’installation de production d’E.C.S. si il n’y avait pas de production solaire ;
· le taux de couverture solaire Fecs ;
· le taux d’économie d’énergie Fsav avec l’installation solaire ;
· l’économie financière effectuée chaque année grâce à l’installation solaire.
4.3.2. Compléter le tableau bilan énergétique de la production d’ECS (DR1 page 21/24).
4.3.3. Conclure sur l’aspect environnemental, notamment sur l’impact lié à l’émission de CO2.
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Question 5.1. (DT 1 pages 7 à 9/24 ; DT 4 page 11/24 ; DT 10 pages 14 à 18/24).
À partir du descriptif de la cascade chaudières et de la documentation du régulateur DIEMATIC, réaliser un graphe fonctionnel (en mode production d’ECS) faisant apparaître l’évolution de la puissance de la chaufferie en fonction de la température de production. Des hypothèses seront clairement formulées.
Question 5.2. (DT 1 pages 7 à 9/24 ; DT 4 page 11/24 ; DT 10 pages 14 à 18/24).
À partir du descriptif de la cascade chaudières, de la documentation technique du régulateur DIEMATIC, et du descriptif fonctionnel de l’armoire électrique, compléter le schéma électrique  (DR 3 page 23/24).
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On souhaite, dans le cadre de la rénovation de l’installation, réutiliser le matériel existant : Adoucisseur PERMO 7150, tout en optimisant son fonctionnement.
Hypothèses :
-      le volume d’ECS produite par jour est de 7000 litres.
Question 6.1. (DT 6 page 11/24 ; DT 11 page 19/24).
Montrer que  les valeurs des titres de l’eau brute sont les suivantes :
-
TH Calcique = 2,74 [mmol/l] ;
-
CMT = 6,16 [mmol/l].
Des hypothèses seront clairement formulées.
Question 6.2. (DR 4 page 24/24).
6.2.1. Placer le point représentatif de l’eau sur le diagramme d’équilibre calco-carbonique.
6.2.2. En déduire le caractère agressif ou entartrant de cette eau à froid et à chaud (60°C).
6.2.3. Déterminer
alors
la
quantité
de
tartre
calcique
potentiellement
formée
exprimée en mg(CaCO3) par litre.
6.2.4. Justifier enfin la mise en place d’un traitement d’adoucissement.
Question 6.3. (DR 4 page 24/24).
6.3.1. Déterminer la valeur du THcalcique résiduel strictement nécessaire pour obtenir une eau chaude sanitaire à l’équilibre calco-carbonique.
6.3.2. En déduire la valeur du TH total à régler après adoucissement.
6.3.3. Justifier de l’intérêt de ne pas avoir un TH trop bas.
Question 6.4. :
On décide de remplacer la résine contenue dans l’adoucisseur avant de le remettre en service. Justifier de l’intérêt de cette précaution, en citant les risques et dysfonctionnements encourus si cette opération n’était pas faite.
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Pour la suite, on émet les hypothèses suivantes :
· la valeur du pouvoir d’échange de la résine est de 5,5 °F.m3 par litre de résine ;
· la valeur du TH résiduel à régler est de 25 °F ;
· la saumure est une solution de NaCl concentrée à 360 gr/l ;
· le débit de pointe d’eau froide brute entrant dans le poste de traitement est de 2,7 l/s ;
· TH de fuite = 0,5 °F.
Question 6.5. (DT 7 page 11/24; DT 12 page 20/24).
Déterminer la capacité d’échange moyenne mobilisée chaque jour afin de préparer l’eau au TH résiduel souhaité.
Question 6.6. (DT 7 page 11/24).
6.6.1. Déterminer le volume de résine permettant de régénérer l’adoucisseur en moyenne une fois par semaine.
6.6.2. Déterminer la masse de sel consommée en moyenne chaque semaine.
6.6.3. En déduire le volume de saumure à préparer en moyenne chaque semaine.
Question 6.7.
6.7.1. Déterminer la répartition de débit traversant le bipasse et l’adoucisseur.
6.7.2. En déduire le Kv de la vanne de bipasse, si la perte de charge de l’adoucisseur pour le débit de pointe est égale à 8 mCE.
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1 - 1 / PRÉSENTATION :
Le gymnase est équipé d’une grande salle, de deux salles multisports, et de plusieurs terrains extérieurs (foot, piste athlétisme, saut).
Il dispose de 6 vestiaires collectifs équipés de 42 douches au total.
1 - 2 / BASES DE CALCUL
…
Eau froide - Eau chaude sanitaire
· Température de l’eau froide : 7 [°C].
· La pression en tout point d'utilisation ne sera jamais supérieure à 3 bars ni inférieure à         1,5 bars quelles que soient les variations de pression du réseau d’alimentation.
· Les coefficients concernant les appareils sanitaires seront conformes au paragraphe 2.12 du DTU 60-11, sauf pour les douches collectives. Pour les douches collectives, les coefficients de simultanéité seront :
· pour 1 à 25 pommes de douche = 1 ;
· pour 25 à 30 pommes de douche = 0,86 ;
· pour 30 à 35 pommes de douche = 0,76 ;
· pour 35 à 40 pommes de douche = 0,68 ;
· pour 40 à 50 pommes de douche = 0,57 ;
· pour 50 à 60 pommes de douche = 0,49.
· Pour les réseaux généraux, la vitesse sera inférieure à 2 m/s ;
· Pour les autres locaux, la vitesse sera inférieure à 1,5 m/s.
…
Eau Chaude Sanitaire
Température  de production :
60 °C Température maximale de consommation d'eau  mitigée :

38 °C
…
1 - 3 / DESCRIPTION ET SPÉCIFICATIONS DÉTAILLÉES DES OUVRAGES
1 - 3.1 /  Production de chaleur
La production d’eau chaude basse température est assurée par deux chaudières gaz à haut rendement à brûleur atmosphérique deux allures de type DGT 220 D de chez DE DIETRICH ou équivalent.
La puissance utile nominale de chaque chaudière est de 70 kW pour un rendement de 94% / PCI. Ces deux chaudières fonctionnent en cascade et produisent de l’eau chaude pour le chauffage et la production d’E.C.S.
En mode production d’E.C.S., la température de départ chaudière est de 80 °C, et les deux chaudières fonctionnent à puissance nominale.
En mode chauffage les chaudières produisent de l’eau à une température variable en fonction de la température extérieure et des besoins réels du bâtiment.
Le mode production d’ECS est prioritaire sur le mode chauffage.
La cascade chaudière est pilotée en fonction de la température de production d’E.C.B.T. via un régulateur de type DIEMATIC M delta de chez DE DIETRICH ou équivalent.
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1 - 3.2 /  Production d'eau chaude sanitaire
…
La production d’eau chaude sanitaire est assurée par une installation solaire couplée à une installation semi instantanée.
La production d'eau chaude sanitaire solaire, comprend :
· deux ballons solaires d’un volume unitaire de 2000 litres, équipés d’échangeurs tubulaires internes ;
et associés à :
· un ensemble de 96 capteurs plans vitrés d’une surface d’entrée de l’ordre de 240 m² installés en toiture terrasse du gymnase.
Les capteurs alimentent en eau chaude les deux échangeurs des ballons solaires via une pompe de circulation située en local technique. Cette pompe sera pilotée en fonction des écarts de température mesurés entre les capteurs et l’eau contenue dans les ballons solaires.
Un ensemble de vannes permet d’isoler un ballon ou les deux ballons solaires de l’installation afin d’en assurer la maintenance.
Un vase d’expansion fermé maintien la pression de l’eau dans le circuit solaire et permet d’absorber la dilatation de l’eau de ce circuit.
La production d'eau chaude semi instantanée, comprend :
-
1 ballon d’un volume unitaire de 2000 litres, équipé d’un échangeur tubulaire interne.
…
Les ballons sont en tôle d'acier galvanisé, avec revêtement intérieur par résine époxy, et comprennent :
· un trou d'homme de diamètre 400 mm mini, calorifugé ;
· thermostat de sécurité ;
· un thermomètre de précision à verre optique grossissant de 200 mm de longueur ;
· une vanne de vidange quart de tour de 50 mm ;
· un purgeur d'air automatique sur bossage avec robinet 1/4 tours ;
· purgeur d'air manuel D26 avec évacuation ramenée sur l'entonnoir du groupe de sécurité ;
· une soupape de sécurité avec raccordement au siphon ;
· vannes d'isolement à boisseau sphérique ou à papillon, et un robinet de prélèvement ;
· jaquette calorifugée (épaisseur mini 80 mm), démontable ;
· certificat d'épreuve à 12 bars ;
· une anode de protection anticorrosion au magnésium.
1 - 3.3 /  Distribution d'eau chaude sanitaire
…
· La distribution d’E.C.S. et le réseau de bouclage sont réalisés en cuivre calorifugé par 20 mm mini de laine minéral, revêtement extérieur en PVC Classé M1.
…
1 - 3.4 /  Bouclage eau chaude sanitaire - mitigeage
…
· Le réseau de distribution d’ECS est bouclé de manière à maintenir une température sur ce réseau constante et supérieure à 58 °C en tout point.
· Une pompe de bouclage de type rotor noyé, monophasée fait circuler l’eau dans ce réseau de manière à maintenir une vitesse de circulation supérieure ou égale à 0,2 m/s. Modèle STRATOS Z de chez WILO ou équivalent.
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Un ensemble de vannes d’équilibrage permet de régler les débits sur chaque branche du réseau.
· Des mitigeurs thermostatiques abaisseront la température de l’eau chaude sanitaire à une température de 38 [°C]. Un mitigeur sera installé par groupe de douche.
…
1 - 3.5 /  Traitement de l’eau chaude sanitaire
…
L'eau destinée à la production d'eau chaude sanitaire sera adoucie par adoucisseur à échange d'ion par permutation sodique.
Perte de charge maxi = 10 m CE
Le matériel existant PERMO 7150 sera remis en fonctionnement et adapté dans la mesure du possible.
…
1 - 3.6 /  Traitement de l’eau des réseaux solaires et chauffage
…
L'eau destinée au remplissage des réseaux solaires et chauffage sera adoucie à TH nul. Un piquage spécifique sera réalisé en aval de l’adoucisseur existant à cet effet.
Chaque réseau disposera d’un vase d’introduction de produit de traitement monté en parallèle du flux principal d’eau.
Le réseau solaire sera traité grâce à un produit anti-corrosion antigel, compatible avec les règlements sanitaires.
Le réseau chauffage sera traité grâce à un produit anti-corrosion, compatible avec les règlements.
…
1 - 3.7 /  Automatisation et Gestion Technique centralisée
…
Cascade chaudière
La production d’eau chaude basse température est assurée par deux chaudières gaz à haut rendement à brûleur atmosphérique deux allures de type DGT 220 D de chez DE DIETRICH ou équivalent.
Ces chaudières sont pilotées en cacade par un régulateur DIEMATIC DELTA M ou équivalent. Ce dernier enclenche les différents étages du brûleur en fonction de l’écart entre la température de production d’Eau Chaude Basse Température mesurée au sein de la chaudière et la consigne générée par le régulateur selon le mode de fonctionnement (ECS ou Chauffage).
En mode chauffage, la température de production d’Eau Chaude Basse Température est variable selon une loi d’eau qui prend en compte la température extérieure et la température ambiante.
En mode production d’E.C.S, la température de production d’Eau Chaude Basse Température est fixe et vaut 80 °C.
…
Armoire électrique
…
Pour faciliter la maintenance et la gestion des installations, l’ensemble des actionneurs : pompes, chaudières, sera piloté via une armoire électrique située en local technique chaufferie.
…
Les pompes et les chaudières seront pilotables soit en mode manuel, soit en mode automatique : Des sélecteurs situés sur l’armoire permettront à l’utilisateur de basculer du mode automatique, arrêt, et marche manuelle pour les actionneurs suivants : Pompe chaudière, Ensemble chaudière, Pompe Bouclage, Pompe Solaire.
Des voyants situés en armoire permettront de visualiser :
· la mise sous tension de l’armoire électrique,
· la mise sous tension des différentes pompes,
· la mise sous tension des chaudières.
…
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Extrait du Guide AICVF
Où :


VstoSEMI   =

(Vp10 . (1 − PSEMI / Pinst     ))
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



STO

Vpuisage maxi   =  Vpuisage moyen . Cjmax . Cmmax
Où :
VstoSEMI : est le volume de stockage à mettre en œuvre, Vp10 : est le volume de puisage maximum sur 10 minutes exprimé à la température de production,
PSEMI : est la puissance du système semi instantané, Pinst : est la puissance du système instantané capable de couvrir les besoins,
STO : est le rendement de stockage du ballon utilisé.

Vpuisage maxi : est le volume puisage journalier maximum;
Vpuisage moyen : le volume puisage journalier moyen, Cjmax  : est le coefficient journalier maxi,
Cmmax : est le coefficient Mensuelle maxi.
Chimie de l’eau
[image: image29.png]


CMT = HCO3   + CO3      + CO2 libre
TAC = HCO3   + CO3       + OH
TH total  = TH calcique + TH magnésien
Domaines de prépondérance de l’acide carbonique en fonction du pH
[image: image30.png]


CO2    libre
HCO3
CO3
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Bilan énergétique


pK1   =  6,4
pK1   =  10,4
pH
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Fsav  =

(E C A sans solaire – E C A avec solaire ) E C A sans solaire
E C A : Energie Consommée par l’Appoint
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Taux de couverture =

Energie solaire fournie à l’ECS Besoins en Energie pour l’ECS
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I, J, K vestiaires équipés de 6 douches F, G, H vestiaires équipés de 8 douches
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M1 : moteur pompe chaudières M2 : moteur pompe bouclage
M3 : moteur Vanne 3 voies basculement ECS Chauffage
M4 : moteur Vanne d’isolement Chaudière 1 M5 : moteur Vanne d’isolement Chaudière 2 KA2 : relais marche Production d’ECS
KA1 : relais marche Chauffage
KM1 : contacteur pompe chaudières KM2 : contacteur  pompe bouclage

KM3 : contacteur Vanne 3 Voies Mode ECS
KM4 : contacteur Vanne 3 Voies Mode Chauffage KM5 : contacteur Marche Chaudières
Qv1 : contrôleur de débit Chaudière 1 Qv2 : contrôleur de débit Chaudière 2 ARU : arrêt d’Urgence
V1 : voyant Sous Tension
V2 : voyant Marche Pompe Chaudière V3 : voyant Marche Pompe Bouclage V4 : voyant Marche Chaudières
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Les besoins en ECS ont été évalués sur la base de mesures effectuées sur les installations du gymnase. La consommation journalière maxi d’eau à 38°C est de : 12 000 litres.
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Conductivité : 530 µS (micro Siemens) pH = 7,9
TH : 36 °F

Mg2+ : 20 mg/l
O2 dissous : 9 mg/l CO2 libre : 15,9 mg/l
2-
TAC : 29 °F

Sulfate SO4

: 65 mg/l
Ca2+   : 110 mg/l
Chlorures en Cl-   : 25 mg/l.
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Pouvoir d'échange théorique de la résine
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	Repère
	Diamètre Intérieur
	Débit Bouclage à régler
	Longueur
	U Réelle
	Jr
	JT
	JT par Tronçon
	Pertes Thermiques Unitaires
	Puissance dissipée
	Ecart de température bouclage

	/
	mm
	l/h
	m
	m/s
	mCE/m
	mCE
	mCE
	W/m°C
	W
	°C

	A
	72,1
	4 223
	4,0
	0,29
	0,001
	0,006
	
	0,45
	72,00
	0,01

	B
	72,1
	3 607
	6,5
	0,25
	0,001
	0,008
	
	0,45
	117,00
	0,03

	C
	72,1
	2 991
	6,5
	0,20
	0,001
	0,006
	
	0,45
	117,00
	0,03

	D
	72,1
	2 376
	6,2
	0,16
	0,001
	0,004
	
	0,45
	111,60
	0,04

	E
	52,0
	1 529
	3,2
	0,20
	0,001
	0,004
	
	0,40
	51,20
	0,03

	F
	33,0
	713
	8,8
	0,23
	0,003
	0,026
	
	0,33
	116,16
	0,14

	G
	38,0
	817
	5,4
	0,20
	0,002
	0,010
	
	0,33
	71,28
	0,08

	H
	38,0
	847
	7,4
	0,21
	0,002
	0,015
	
	0,33
	97,68
	0,10

	I
	33,0
	616
	5,6
	0,20
	0,002
	0,013
	
	0,28
	62,72
	0,09

	J
	33,0
	616
	5,6
	0,20
	0,002
	0,013
	
	0,28
	62,72
	0,09

	K
	33,0
	616
	5,6
	0,20
	0,002
	0,013
	
	0,28
	62,72
	0,09

	A Bouclage
	33,0
	4 223
	4,0
	1,37
	0,057
	0,745
	0,751
	0,24
	38,40
	0,01

	B Bouclage
	33,0
	3 607
	6,5
	1,17
	0,043
	0,323
	0,330
	0,24
	62,40
	0,01

	C Bouclage
	27,0
	2 991
	6,5
	1,45
	0,081
	0,603
	0,609
	0,24
	62,40
	0,02

	D Bouclage
	27,0
	2 376
	6,2
	1,15
	0,054
	0,384
	0,388
	0,24
	59,52
	0,02

	E Bouclage
	20,0
	1 529
	3,2
	1,35
	0,104
	0,382
	0,386
	0,20
	25,60
	0,01

	F Bouclage
	14,0
	713
	8,8
	1,29
	0,148
	1,650
	1,676
	0,18
	63,36
	0,08

	G Bouclage
	14,0
	817
	5,4
	1,47
	0,188
	1,169
	1,179
	0,18
	38,88
	0,04

	H Bouclage
	14,0
	847
	7,4
	1,53
	0,201
	1,706
	1,721
	0,18
	53,28
	0,05

	I Bouclage
	14,0
	616
	5,6
	1,11
	0,115
	0,740
	0,752
	0,18
	40,32
	0,06

	J Bouclage
	14,0
	616
	5,6
	1,11
	0,115
	0,740
	0,752
	0,18
	40,32
	0,06

	K Bouclage
	14,0
	616
	5,6
	1,11
	0,115
	0,740
	0,752
	0,18
	40,32
	0,06
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DT 12 - DOCUMENTATION TECHNIQUE ADOUCISSEUR
[image: image45.png]



	BTS FLUIDES ÉNERGIES ENVIRONNEMENTS
	Session 2015

	Étude des installations - OPTION A
	Code : FEAEISI
	Page : 20/24


 
[image: image17]
	FLUX ÉNERGÉTIQUE
	
	Avec Solaire
	Sans Solaire

	Énergie incidente
	kW.h
	Thermique
	265 569
	/

	
	kW.h
	Auxiliaires
	/
	/

	Énergie récupérée par les capteurs
	kW.h
	Thermique
	70 215
	/

	
	kW.h
	Auxiliaires
	/
	/

	Énergie perdue par le réseau solaire
	kW.h
	Thermique
	6 827
	/

	
	kW.h
	Auxiliaires
	576
	/

	Énergie perdue par les ballons solaires
	kW.h
	Thermique
	2 167
	/

	
	kW.h
	Auxiliaires
	/
	/

	Énergie perdue par le ballon d'appoint
	kW.h
	Thermique
	2 003
	2 003

	
	kW.h
	Auxiliaires
	/
	/

	Énergie perdue par le réseau de bouclage
	kW.h
	Thermique
	
	

	
	kW.h
	Auxiliaires
	
	

	Énergie consommée par la chaudière
	kW.h
	Thermique
	41 429
	107 652

	
	kW.h
	Auxiliaires
	35
	123

	Besoins en énergie pour ECS
	kW.h
	Thermique
	82 143
	82 143

	
	
	
	
	

	Rendement annuel production ECS
	%
	
	/
	

	
	
	
	
	

	Coût Energétique
	€
	Thermique
	
	

	
	€
	Electrique
	
	


	Fsav
	%
	

	Taux de couverture
	%
	

	Économie réalisée
	€ / an
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BTS FLUIDES ÉNERGIES ENVIRONNEMENTS





ÉTUDE D’UN GYMNASE





PREMIÈRE PARTIE : ANALYSE TECHNIQUE DE L’INSTALLATION


Temps conseillé : (30 minutes)





DEUXIÈME PARTIE : DIMENSIONNEMENT DE LA PRODUCTION D’E.C.S.


Temps conseillé : (30 minutes)





TROISIÈME PARTIE : ÉTUDE DU BOUCLAGE EAU CHAUDE SANITAIRE


Temps conseillé : (30 minutes)





QUATRIÈME PARTIE : ANALYSE ÉNERGÉTIQUE DE LA PRODUCTION D’E.C.S. SOLAIRE


Temps conseillé : (30 minutes)





CINQUIÈME PARTIE : RÉGULATION ET GESTION AUTOMATIQUE DE LA PRODUCTION DE CHALEUR


Temps conseillé : (45 minutes)





SIXIÈME PARTIE : TRAITEMENT D’EAU À USAGE SANITAIRE


Temps conseillé : (60 minutes)





DT 2 - FORMULAIRE





-	2-	-	2-	-





-	2-





DT 3 - SCHÉMA DU RÉSEAU DE DISTRIBUTION ECS





DT 4 - LÉGENDE DU SCHÉMA ÉLECTRIQUE À COMPLÉTER





DT 5 - BESOINS EN E.C.S.





DT 6 - ANALYSE PHYSICO-CHIMIQUE DE L’EAU FROIDE À 20°C





DT 7- POUVOIR D’ÉCHANGE DE LA RÉSINE CATIONIQUE
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pouvoir d'échange °f.m3 / litre de résine





DT 8 - NOTE DE CALCUL RÉSEAU DE BOUCLAGE





DT 9 - DOCUMENTATION TECHNIQUE POMPES DE BOUCLAGE





DT 10 - DOCUMENTATION TECHNIQUE RÉGULATEUR DIEMATIC 3/5





DT 11 - CLASSIFICATION PÉRIODIQUE DES ÉLÉMENTS





DR1. BILAN ÉNERGÉTIQUE DE LA PRODUCTION D’E.C.S.


Document réponse à rendre avec la copie





DR2. BILAN ÉNERGÉTIQUE - Document réponse à rendre avec la copie





DR3. SCHÉMA ÉLECTRIQUE - Document réponse à rendre avec la copie
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(VI)�



CR�
VA�
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V3V�
Pomp�
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ARMOIRE   ELECTRIQUE





DR4. DIAGRAMME D’ÉQUILIBRE CALCOCARBONIQUE


Document réponse à rendre avec la copie
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Eaux entartrantes�
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CMT 20


Pente 1 CMT 80





CMT exprimé en mmol/l
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1. Présentation

Le tableau de commande DIEMATIC-m Delta qui équipe les
chaudieres fioul GT/GTM 217-218..., GT/GTM/GTG/GTI 300...,
GT/GTG/GTI 300 C.., GT 400.. et GTE 500. et les chaudieres
gaz DTG 220./1I, DTG 320.. et SBK.. est parfaitement adapté
aux chaufferies de moyenne et grande puissances.

Il integre dForigine une régulation programmable, apte & comman-
der, en fonction de |a température extérieure, un circuit chaudiere
par action sur un braleur 1, 2 allures ou modulant (circut A).

En ajoutant simplement option “sonde e.c.s”, il est également
prét a réguler et & programmer une production d'eau chaude
sanitaire (avec priorité totale, relative ou sans priorité).

Ladjonction d1 ou de 2 cartes optionnelles lui permet de piloter en
plus un ou deux circuits aprés vanne mélangeuse (circuit B et C).

Compléts par une ou plusieurs sondes d'ambiance, DIEMATIC-m
Delta est auto-adaptatif, c'est-a-dire quil adaptera lui-méme,
sans réglage préalable, la courbe de chauffe de chaque circuit
aux caractéristiques de linstallation et aux besoins réels de
chauffage.

Le tableau de commande DIEMATIC-m Delta est doté d'un
module interactif mobile. Ce dernier peut étre refiré du tableau
et déplacé dans tout endroit privilégié (volume chauffé, armoire
murale, loge de concierge...) afin :

«de disposer & distance de Pensemble des commandes du
chauffage,

« d'étre plus facilement accessible,

«d'étre mis hors de portée de personnes étrangéres & sa
manipulation,

- ou tout simplement pour :
« &tre mis en lieu str,

«recopier lensemble des programmes et des paramétres
dune installation & une autre.

De Dietrich

Le tableau de commande DIEMATIC-m Delta permet également

- la commande de chaudiéres a braleurs modulants, de cas-
cades composées de chaudieres a braleurs modulants et/ou
non modulants,

- une meilleure gestion du réseau hydraulique :
«commande d'une pompe réseau,

« temporisation entre pompe de recyclage et vanne disole-
ment,

«maitrise du comportement des flux dans la bouteille de
découplage par un algorithme spécifique,

- Padaptation de la puissance en mode eau chaude sanitaire
avec une température de consigne chaudiére en mode de
charge e.c.s. indépendante de la température maximale
chaudiere,

- de disposer d’un programme annuel avec 10 plages
horaires préprogrammées et programmables pendant les-
quelles on peut couper tout ou partie de installation,

- danticiper ou d'optimiser le chauffage : calcul de Pheure de
redémarrage du chauffage pour atteindre la température
ambiante désirée a Iheure programmée,

-1a programmation d'une température pied de courbe de
chauffe pour chacun des circuits raccordés,

-la configuration du circuit A en circuit piscine ou pour un
deuxiéme préparateur d'eau chaude sanitaire.

- lamise en place d'une sonde de fumée par chaudiere.

Loption module de télésurveillance vocal, permet a DIEMA-
TIC-m Delta sur simple appel téléphonique, dinformer Futili-
sateur en cas dincident sur Finstallation, et de télécomman-
der le régime de marche de la chaudiére ainsi que d'un
second circut.




[image: image90.png]Details des bomniers de raccordement :
(tous modéles GT/DTG/SBK.... DIEMATIC-m Delta)

Le raccordement des composants de linstallation et des com-
posants des options se fait simplement dans la zone de raccor-
dement sur les borniers clairement repérés.

Ba|er| v foo| o[l « ol @o
D . TS [ R

o| @l o juf au
we sy

Carte platine | Carte platine Carte unité centrale Carte alimentation

option DB 115|option DB 115
(Modéle de tableau représenté : GT 300/400/GTE 500)

5355 Sonde dambiance it B 21 : Voyant alarme themasta de sécuiité 143 : Allmentation 230 V-50 Hz (15 mm)
(commande dstnce BG20) 22:23 : Contactde relayage, i est possibl, en alimentart labome 23 4 : Voyantalame
56:57  Sonde de dépant aprés en'24V de disposer dune commande en s basse tension 56+ Contactde séeurid conirleur de dabit
vane cicit B sur s sories pompes et vannes (bomes 26-27, 30,3, 3 et pour GT 400... et GTE 500
© espEwTo 39 themostatde ssouit du corps
surla pltine pourvanne B 2427 :Vanne disclement condenseur pour GT/GTG 300 C...
2530 : Pompe de recyclage ou dinjection rtour 230 V - 2A max 749 Cirulateurcicut B
31439  Sortie il 230 V ~ 24 max 104 1 : Vanne melangeuse circuit B
58-60 : Sonde dambiancs cicuit C 34336  Pompe de charge ece 230 V ~ 2A max 144 16  Cirulateur cieut C
(commande dtance B320) 37 & 30 : Accélrateur chauffage 230 V ~ 2 max 17420 Vanne mélangeuse ciruit O
6162 Sonde de départ aprés (ccuitA- sana vame mélangeuse)
vanne ciit C 4041 Sonde de fumées
BUS DIEVATIC 4244 : Sonde dambiancs circut A
©  Zuiapine pourvame o (commande & distance BG 20)

4546 : Sonde extérieure (Ivrée)

4748 Sonde chaudire (préciblée)

49:50 : Relais téphonique

5152 : Sonde ecs
BUS DIEMATIC : permet le raccordement soit 'une

€2 commands  dtance racive ok v carte ‘cascade’,
soit dune régulation DIEMATIC-VM ou encore d'un
ransmetteur d'un réseau ds télégestion (2 embases marquées
BUS DIEMATIC, munis d'un connecteur MINI-DIN sont
disponibles sur e tableau DIEMATIC-m Delta + 2 sur chaque
platine ‘cascade’)

Nota : e courant maximal pouvant étre commuté par soris est de 2A (c0s p =
07), sait e puissance denvion 450 W. Au cas oi intencité dépaseerai la
valelr de 2A sur fune ou lutre sorte, il est nécessaie dutiser un contacteur
(equel e doiten aucun cas étre monté dans ke tabieau DIEMATIC-n Delta).

Remarque : Pour les installations avec 1 ou 2 cirauits plancher chauf- Cirait C_ Circuit B
fant, le raccordement d4 ou 2 thermostats limiteurs 65 °C & réarme- Détall A
ment manuel peut s'effectuer sur les connecteurs prévus & cet effet sur

la platine DIEMATIC-m Delt.

@)
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