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PRESENTATION DE LA MAISON

La maison proposée pour cette étude est définie dans le Dossier
Technique (plans Architecte DT1, DT2 et DT3). Cette maison comporte
un sous sol avec garage (DT2), un rez-de-chaussée avec terrasse et un
étage avec balcon en bois (DT3).

La structure porteuse en bois est composée :
= D'une ferme traditionnelle, avec entrait relevé ou retrousse, blochets et jambes

de force, symétrique, a deux pans inclinés par rapport a 'horizontale de 30° et
située en file 2.

= D’une demie ferme apparente en fagade sud, supportant le balcon en bois et
située en file 4.

= De deux naissances de croupe (ou demi croupes) inclinées aussi a 30 °.

Situation du batiment: Zone geéographique de concomitance vent pluie 1 , site
normal.

La toiture et la couverture :

= Les pannes de toiture, en sapin brut, sont fixées d'aplomb sur les arbalétriers et
bloguées au moyen d'échantignolles.

= La couverture est réalisée en tuiles en terre cuite modéle Arboise écaille de chez
Imerys (voir DR1 ) . Faitage angulaire scellé au mortier batard.

= Le support de couverture est constitué d'un littelage avec contre littelage
maintenant un film pare pluie. La double ventilation est assurée par des tuiles de
ventilation.

La ferme a entrait retroussé (file 2) :

= Cette ferme est a deux pans égaux, inclinés par rapport a I'horizontale de 30°.

= Elle est réalisée avec entrait retroussé et jambes de force pour permettre a
I'étage 'aménagement de chambres.

= Les assemblages entre les éléments de cette ferme sont réalisés par boulonnage
ou par tenon mortaise ou embrévement.

= Sections des piéces issues de I'étude mecanique :
Arbalétrier, jambe de force, semelle : 235 x105 (raboté)
Entraits, blochets : 2 x 225 x 75 (brute)
Pannes courantes et faitiere : 250 x 115 (brute)
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Travail demandé

1. Premieére partie : Ferme centrale : (en file 2)

1.1. Dessin de définition : sur calque format A3, échelle 1:20

Données :

L Documents techniques utilisés : DT1 a DT3

& Réalisez le dessin de définition d’'une demi ferme centrale (coté terrasse)
en partant d'une panne sabliére a 76 cm environ de la dalle haute

& Reépartissez les pannes sur le versant — coter leur position
& Renseignez les sections et noms des piéces.

1.2. Dessin de la console support d'avancée de couverture sur terrasse Est
sur calque A3

Données :

2 Documents techniques utilisés : DT1 a4 DT3

& Déterminez la position et la dimension de cette console par un tracé a

I'échelle 1/5. Identifier les piéces.

& Faites le dessin de définition des piéces par une série de vues rabattues.
Cotez les usinages. Désignez les éléments de liaison des piéces entres
elles et a la magonnerie. La section des piéces sera choisie sur des
considérations autant esthétiques que mécaniques (piéces brutes ou

rabotées).

2. Deuxiéme partie : Couverture

2.1.: Recherches d’'une solution de couverture.

Données :
3 Document technique utilisé : DT 3.

Ed Documents ressources utilisé : DR1 et DR2.

2.11 Verifiez que la tuile proposée convient a ce chantier. Précisez les

contraintes qu'’il faut respecter.

212 Donnez la surface de couverture a prévoir, calculée d'aprés les cotes
de l'architecte — On négligera la cheminée et la fenétre de toit.
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2.13 Calepinez les tuiles en rampant sur les deux versants (Est avec
décrochement et Ouest) en précisant bien les hypothéses de positionnement

retenues.

Reportez sur un schéma de la couverture les nombres de rang de tuile
proposés et les pureaux ou débords de toit retenus.

2.14  Aprées avoir donné les hypothéses de ventilation, déterminez le nombre
minimum de tuiles de ventilation haute et basse. Proposez une répartition
de tuiles de ventilation sur le schéma de la couverture.

2.15 Déterminez (graphiquement ou par le calcul) le métrage de faitage a

prévoir.

Troisiéme partie : Réalisation des naissances de croupe

Données :
2 Document technique utilisé : DT4.
EQ Document réponse : DC5

& A l'aide du document DT4, recherchez une solution de réalisation de la
charpente et des naissances de croupe et en particulier sur la fagade Sud.

Représentez par des plans ou des schémas de détails (sur calque, feuille de
copie ou document réponse DC5) votre solution en indiquant bien les
contraintes de positionnement et de liaison des éléments entre eux.

La solution retenue et représentée sera reproductible sur I'autre naissance de
croupe avec un minimum de modifications.
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Constitution des nalssances de croupe

Echelle :
1:50

Bts CC éprevve U4-2 document réponse OCs/s
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L'Arboisc deaille Jacob cst une tuife 2 emboftement 4 pureau plat petit moule pro-

duite surte site industriel de Commenailles dans le Jura. Elle s pose impérativement

4 joints croisés et 4 forte pente. De conception moderne, s2 forme, son galb
tudinal et transversal reproduisent tout & fait lesthérique dune tuile plare écaille traditionnel-
le. La variété de ses coloris lui permet d'éure wes appréciée dans les régions Alsace et Franche-
Comté.
(e modtle, comme tous ceus fabriqués par IMERYS Toiture, hénéficie de fa signature qualiré
du leader francais du marché de la couverture en tuiles. Position de leader qui saffirme notam-
ment dans les technologies de pointe mises en ceuvre dans les 13 sites industriels du groupe.

Tuile & emboitement a pureau plat Pose 3 joints croisés

Longueur hors tout = 320 mm Poids au m’ = 45 ky
Largeur hors tout = 235 mm Pureau catalogue = 220 mm
Poids unitair Largeur utile = 200 mm
Nbre au m? Quantité par palette : 480

COLORIS

COUPES TRANSVERSALES AU NIVEAU DU LITEAU

Rouge Rouge Nuancé

Pose sans rives individuelles }
Débord 35 mm Tuile de fnitiun 117 tuile Debard 35 mm
- X

1/2 tuite

7
de finition /1
| iy A .
1 = ui
L . ety =30 ou =130 mm = 200 mm = 200 mm = 20C mm =2i0mm =200 mm ou =00 mm
Ardoisé Vieilli Masse i (< 20mm avec 12 tule 3o finition ou - 200 mm avec Ttuile 0w
! - 130 mm avec 1 tule de fintion) ~106mm avec 172 tuile]
rive . R rive
i Vuchg FPose avee vives individuelles drcy
i voir détail . e W e P » o
piéce . R g T v 8
d'étanchéité
— A

ki f Rl L.
= BS ou=185mm =200 mm «200 mm =200 mm =200 mm =255 mm ou =155 mm
(=85 mm avec 1/2 tuile de finition ou (=255 mm avec { wwile cu
=785 mm avec 1 twile de finition) 358 mm avec 1/2 tuile;

Powr palier g idgeres differoncer e coloris mhererses i la cason e} da o .
maviére premiire, i est comseil de pransicher les prodiss. Depuis février 2001, nouvelle détermination di sens des rives.

Acc. de plain pan

Acc. de rive

Accessoires

Attention : les références des produits sont celles du tarit au 01/02/2002,

1172 tuile Arboise écaille. Réf.300.07
Tuile de ventilation Arboise écaifle
(section avec grille = 30 cm).

Ref 300.20

Tuile a douille Arbaise écailie
@ 120 utile. REf. 300.37

o

w

© 120 utite

A 3~

135 hors tout

S\

100 hors tout 200 hors tout 100 hors tout

6

29

63 utile
int.

50 utile
int.

50 utite -

f o
int. 80 utile int.

o
760 utile int,

335\\\
utite

365
hars tout

2 280 utile

e

il
2280 e @ 225 utite

24 25 26
450

Lantemne bi-section @ 120 utile et
@ 150 utile (section aération = 130 am’)
Ref, 1000

Lanterne grand modale™ @ 125 utile.
5 d section d'aération : 64 <), Réf, 1001

/2 tuile de finition & recouvrement
; le. REf. 300.86

-

o

o

-

Tuile de finition & recouvrement
Arboise écaille. Réf, 300,80

1/2 tuile de finition & recouvrement
Arboise rectanguiaire. Réf. 301.86
[rpératif pour te 1* rang d'égout).

Tuile Arboise rectangulaire. Réf.307
{Impératif pour fe 1° rang o Egout).

Rive individuelle gauche

a emboitement Arboise écaille™
(4,1 au ml). Réf.301.40%

Rive individuelle droite
3 emboitement Arboise écailie™
(4.1 au ml). Réf. 307.47*

Fronton pour faitiére angulaire
aemboitement. Ref. 80

Fronton J)et'\t modéle pour faitiére
1/2 ronde et faitiére conique
(petite ouverture). Réf. 80:

Faitiére/arétier 1/2 rond a
emboftement grand modéle
T 180 utie int. 125 au ml) Réf. 702.

Ciochet adapté : crochet Fi-Ref. CRP 702

Faitire/arétier angulaire
& embaitement (3'au mi). Réf. 705
Crochet adapté : crachet £3-Réf. CRP 705

Faitire/arétier 1/2 ronde & emboite-
ment petit modéle (3 au mi). Réf. 700
Crochet adapté - crochet F6-Réf. CRP 700/706

Faitiére/arétier grand madsle
4 emboitement (3 au mi). Réf. 706
Crochet ad'apté : crocher F&-Réf. CRP 700/706

Arétier tige de botte grand modéle
sans emboitement {4 au ml). Réf. 754

About d'arétier 1/2 rond
& emboitement grand modéle. Réf. 857

About d'arétier angulaire
3 emboiterent. Ref, 859

About d'arétier 1/2 rond
& emboltement petit modéle. Réf. 850

About d'arétier tige de botte grand
modéle sans emboitement. Réf. 856

About d'arétier grand modéle 3
embeitement. Réf. 854

Rencontre grand modéle,

4 petites ouvertures rondes. Réf. 905
4 grandes cuvertures rondes. Réf. 906
3 grandes ouvertures rondes. Réf. 508

25 Rencontre petit moddle,
3 petites ouvertures rondes. Réf, 902
4 petites cuvertures rondes. Ref 900
3 ouvertures angulaires.  Réf 903
4ouvertures angulaires.  Ref 907

3

w

ine
140 utile
devant tenon

a

>3

15

[

=

- 77 utile
195 utile int. int.

@

=

=5

®

s

N
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Tuiles jacob
Arboise

aille

Cante

La garantie qui s'applique &
ces matériaux est soumise
au respect des régles de
F'art et du Document Tech-
nique Unifié (DTU} en vi-
gueur, édité par le Centre
Scientifique et Technique du
Batiment (CSTB).

Mise en Gelivre seiux:n f
les réglesdu DTU 402711

Jacob répond aux exigences”
de la Norme NF EN 1304,
Les caractéristiqueés ces
fiées -par la marque” NF;}
sont T'aspect, les taracté-:
ristiques géometrinues, la
résistance a [a rupture paj

i L’imrerméabi\

Bt

A

Ce produit a été fabriqué
selon une organisation qualité
conforme & la norme 1SO
9002 certifiée par 'AFAQ.

Toutes los réponses tethniques

PRz TiERTT 148 225]

R ———

Ventilation

Prescriptions de pose

en sous-face
de [a couverture

D.T.U. 40.211 art. 4.7 (extrait).

La ventilation de la sous-

face des tuiles et de leur

support doit étre assurée.

Tlespace 2 veniler sous cou-

verture est constitué :

s s0it par le volume du
comble dans le cas d’une iso-
lation disposéc en plancher ;

*soit par la lame d'air
contenue entre, d'une part
la sous-face de la couverture
et de son support, et, d'autre

art, la face supérieure de
isolant ou de lf’écr:m dis-

CPOSéS sous rampant.
omplémentairement, lors

de la mise en ceuvre d'un

écran, ha sous-face de celui-ci
doir érre également ventilée.

Section et répartition des
orifices de ventilation de la
sous-face de la couverture.
Suivant la configuration de la
couverture, les  sections
totales des orifices de ventila-
tion sont données dans le
tableau ci-aprés, en fonction
de la surface projetée de la
couverture.

Types Section
de totale
combles wventilation»

$=1/5000

S=1/3000

51=1/5000
52=1/3000

$1=1/5000
52 =1/3000

Section totale des orifices
de ventilation,

Les sections rorales des orifices
de ventilation doivent éue
réparties par moiti¢ entre
partie basse du (ou des) ver-
sant(s) et, pour l'autre moitié,
au voisinage du faitage.

S caractérise la section des
orificcs en relation avec le
volume 4 veniler entre isolant
et éléments de couverture.

S1 caractérise fa section des
orifices en relation avec le
volume 4 ventiler entre écran
et éléments de couverture.
$2 caractérise la section des
arifices en relation avec le
volume i ventiler entre
isolant et écran.

Dispositions particulidres
et accessoires destinés 4 la
ventilation de l'espace sous
couverture.

Les jeux entre les tuiles ne
permettant pas la ventilation
nécessaire, celle-ci doit éure
assurée par une entrée d'air
en partie basse et une sortie
d'air en partic haute de la
couverture, au mayen de
tuiles de ventlation (chatitres
ou autres) disposées en quin-
conce sur une ligne haute et
une ligne basse,

En égout.

Des orifices de ventilation

sont consticuds :

» dans le plan de la couvertu-
re, pat des chatieres, des
tuiles de ventilation, ou des
orifices résulant de la forme
géomérique des tuiles ;

» en facade ou en avancée de
toit, par des grilles ou des
fentes continugs.

Dans le cas de fente, la plus

petite dimension des orilices

et au minimum de 10 mm.

Dans le cas ot cette dimen-

sion est supérieure & 20 mm,

il doit &ure disposé un grillage 2

mailles fines destiné 4 s'oppo-

ser 4 lintrusion des perits
animaux.

En faitage.

Les orifices de ventilation

sont constitués :

s soit par des chatiéres, des
wiles de ventilacion ou des
orifices résultant de fa forme
géométrique des tuiles ;

* s0it Far un dispositif de
ventilation continue ;

*soit par des ouvertures
résultant de la forme géo-
mérique des closoirs de fai-

tage.

Dans le cas de comble non
aménagé en locaux occupés,
les on?f?ces de ventilation peu-
vent érre constitués de grilles
disposées en partie haute des
pignons, si cews-ci ne sont pas

distants de plus de 12 m.

Ecrans |
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D.T.U. 40.211 art. 4.5 {cxtrait),
On entend par «écrans,
un élément généralement
continu soupEz ou rigide,
interposé entre le comble
etla lFace interne des tuiles.
Décran doit permertre la
fixation des liteanx supports
des tuiles ainsi que les
contre-liteaux  destinds
assurer la ventilation de la
sous-face de ces derniéres, et
our lesquels les dispositions
a respecter sont définies aux
paragraphes ci-aprés.

Ecran souple.

Lécran est fixé tendu sur les
chevrons et lc niveau dap-
pui des liteaux est relevé par
une contre-latte dépaissenr
minimale de 20 mm, clouéde
sur la face supéricure du che-
vron,

En égout, I'écran doit éure
raccordé de fagon 2 ce que
les eaux de fonee
des évencuelles
pénétrations
de necige
poudreuse
soient
reconduites
i Pextérieur
du batiment.

minimum

Mortiers.

D.T.U. 40.211. art. 3.4 {extrait).
Lemploi  de  mortier
de ciment courant n’éant
pas admis, on distingue
deux catégories de mortier,
le mortier de chaux ou
de ciment 4 magonner et
le mortier batard, destinés,
soit aux hourdages, soit
aux filets ou aux solins.

Le mortier de ciment cou-
rant conduit 4 une rigidicé
trop importante des assern-
blages et & des risques de fis-
suration.

Se référer 4 larticle 3.4 pour
dosages et utilisations.

Isolation thermique|des combles

D.TU. 40211, art. 46 (exarait), Lisolation thermique peur étre disposée
en plancher de comble ou, dans le cas d'occupation de ces derniers,

SOUS rampant.

Lisolant ne doit jamais étre en contact avec la sous-face des tuiles
ou de ['écran de sous-toiture, et ce, compte tenu des variations éven-

wwelles de Iépaisseur de Iisolant,

1l doit subsister un espace ventilé d’au moins :

+20 mm entre la sous-face des liteaux et Ia face supérieure de liso-
lant dans le cas des couvertures sans écran ;

+ 20 mm entre |a sous-face de I'écran souple tendu ou de Iécran dgide er
la face supérieure de Pisolant dans le cas des couvernres avec écran.

Les avis techniques concer-
nant les écrans souples de
sous-toitures précisent l.s
particularités de pose cn
matitre :

o d’écartement maximal
admissible des chevrons
supparts ;

* de valeur du recouvrement
minimal des lés en fonc-
tion de la pente de la couver-
tre.

La ventilation doit étre assu-

rée selon les dispositions du

paragraphe 4.7,

Ecran rigide.

Ecran en bois ou en pan-
neaux dérivés du bois. Afin
dassurer fe passage de l'aiy,
le plan d'appui des liteaux
est rclevé par un contre-
lireau d’éPaisseur de telle
sorte qu'un espace de
20 mm minimum soit réser-
vé sous les liteaux.

* Liteau

Contrelatte

Protection

contre la neige
poudreuse

D.TU. 40.211. art. 4.8 (extrait).
Dans le cas d'une couverture
en éléments discontinus telle
que celle faisant Tobjet du
présent cahier des clauses
techniques, la protection
contre la neige poudreuse
ne peut éue assurée par le
seul assemblage des
éléments entre eux. En
conséquence il est nécessaire
de recouric 3 Pemploi d'un
écran (souple ou rigide) tel
que défini au parageaphe 4.5
et en veillant 2 respecrer les
dispositions prévues ausx
paragraphes 4.§ et 4.6 i cet
éeran est disposé au-dessus
d’un isolant thermique ; cela
requiert une étude préalable
de’ conception, notamment
Four les ouvrages particu-
icrs de couverture.

Les exigences vis-i-vis de fa
protection contre la neige
poudreuse doivent étre
précisées dans des docu-
ments particuliers du
marché.

Autres prescriptions de pose suivant D.T.U 40.211

Lorient a ta frontiére belge.

la Manche et de la Mer du

des vents les plus violents

CCE4EPE
Mise en ceuvre
Litonnage : R
= &cartement des liteaux (face amont 4 face amont) :
ZONE 1 =220 mm
Tout Uintérieur du pays Largeur utile = 200 mm.
n?e”:iﬂ;?:nleae;?‘t: Tableaux des pentes minimales .
pour les altitudes Les pentes minimales admissibles indiquées dans les tableaux ci-
inférieures a 200 m. dessous sant données en métre par métre de prajection horizon-
tale et sont celles du support (et non celles de la tuile en ceuvre).
ZONE 2
lanti sans écran
Cate Atlantique - X
sur 20 km de profondeur, SITES cii i
de Lorient a la frontiere PROTEGE 0,55 0,60 0,70
espagnole. NORMAL 060 070 0,80
Bande située entre 20 at - —
40 ki de ta cote, de EXPOSE 0,80 0,90 1,00
Altitudes comprises )
entre 200 et 500 m. arec écran
Cétes de I'Atlantique, de NO — 950 0,60 8,70
EXPOSE 0,70 0,75 0,83
Nord sur une profondeur
de 20 km, de Lorient & la Ces pentes sont valables pour les rampants dont la longuear
frontiere belge. de projection horizontale n'excéde pas 12 m.
Altitudes suge;ggrneqs Pour les rampants supérieurs & 12 m de longueur de projec-
. tion horizontale, nous consulter.
SITE PROTEGE Les pentes définies dans les tableaux
ci-avant Sappliquent &
Fond de cuvette entouré lensemnble de la
de collines sur tout son couverture. 2
pourtour et protégé ainsi Toutefois,
pour toutes les directions pour les
du vent. Terrain bordé de covau-
collines sur une partie de Juzes, les
SOn pourtour correspon- lucarncs ou les
dant & la direction oy =~
pamcs d OUVI'E{,;E
et protégé pour cette P onctqellcs s
direction du vent. wndu@anf ddes
pentes inférieures au
minimum exigé en
SITE NORMAL partie courante, une
Plaine ou plateau pouvant étanchéité cpn}ple
présenter des dénivella- mentaire doit &re
tions peu importantes, inise en placc:_ )
étendues ou non (vatlon- CC."CA éranchéiré
nements, ondulations). doit éure congue de
telle sorte quelle soit de
v : nature A se substituer aux tuiles
SITE EXPOSE pour reconduire les eaux d'infiltration ?
Au voisinage de la mer : éventuelles & I'égout, toutes précautions étant prises par
le littorat sur une ailteurs pour maincenir la bonne ventilation de la sous-face des
profondeur d'environ tuiles {voir D.TU. 40.211 art. 4.7}
5 km, le sommet des
falaises, les fles ou
‘iles étroites,
presqu ieesseestr:;ifess ZONE | au-dessous de 200 m
ou baies encaissées et
profondément découpées
dans les terres. entre 200 e1 500 m
au-dessus de 500 m
TOUTES ACADEMIES
EXAMEN : BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR SESSION 2007
SPECTALITE : CHARPENTE - COUVERTURE SUJET : MAISON INDIVIDUELLE
EPREUVE E4 : ETUDE DES OUVRAGES THEME :
55 EPREUVE U4.2_ : ELABORATION DU PLAN.. |DUREE : 5 h |COEF : 4 [PAGE DR Z/z.
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