AF 2010

Isolation thermique par I'extérieur (ITE) et acoaige

d’'une maison individuelle
Soucieux du réchauffement climatique de la plangigarticulier souhaite renforcer l'isolation theque de
sa maison afin de réduire les émissions de gé#etide serre.
Il décide alors de consulter une entreprise d’améments et finitions.
D’apres le diagnostic thermique réalisé lors deh&t de la maison, les causes essentielles des pkrichaleur
sont dues a différents ponts thermiques.

Pour réduire ces pertes de chaleur, I'entreprisemdhagement et finition propose un concept dit
« mur manteau »Systeme PRB Thertmolook GM.

Description du Systéme PRB ThertmoloolGM
C’est un systeme d’isolation thermique extérieurstibué d’un enduit épais a base de liant hydraelign
granulométrie GM (grains moyens) armeé d’un treitfiétallique (ou treillis en fibre de verre) et kgpeé

directement sur des plaques de polystyrene expeols&es ou fixées mécaniquement par des chewgilles
le mur support.
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Le mur existant avant 'isolation par I'extérieavéant ITE) est constitué, de I'extérieur vers Bineur de la
paroi, de :

» 2 cm de mortier d’enduit

» 20 cm de parpaing

* 4 cm de polystyrene expansé
* 5 cm de carreaux de platre

Données

- Conductivité thermique de différents matériaux
Nature du matériau Polystyréne expanseé Mortier dign Parpaing Carreux de platre
2 (W.m" K" 0,0390 1,15 1,15 0,350

- On prendra pour les calculsf rse= 0,170 M.K.W*

- Coupe schématique du mur avant ITE

Mortier P . 4
denduit arpaing . PDIyst}f{cl}c Ca:rrcaux de
expansg platre
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| Ecrire les résultats numériques avec trois chiffrsignificatifs |

Thermigue
Données

- surface du mur aisoler : S = 250 m
- températures intérieure et extérieur@ = 18,0°C etd. = - 1,00°C

Etude du mur avant I'lTE
1) a- Calculer la résistance thermique surfacigualer mur.
b- Calculer le flux thermique surfacique peedtravers le mur.
En déduire la puissance thermique perdue.

Etude thermique du mur apres I'l'TE

2) Quelle condition, sur le choix des matérigaermet au particulier de bénéficier du crédit d'agnp
dédié au développement durable ?

Données caractéristiques thermiques des matériaux élggldu crédit d'impot

Matériaux d’isolation thermique des parois opaques Caracteristiques et
pergormances
Planchers bas et sous-sol, sur vide sanitaire au su
passage ouvert r>2,80 M.K.w*
Murs en facade ou en pignon
Toitures terrasses ¥ 3,00 M.K.W?
Planchers de combles, rampants de toitures, plafond f>5.00 MR.K.W
de combles

3) Choix de I'épaisseur de I'isolant a utiliser pourITE
a- Calculer la résistance thermique surfaeidu polystyréne a utiliser, sachant que la résista
thermique surfacique du mur, aprés rénovatiort,&oé au minimum de 2,80°{.W™.
(On prendra comme valeuy, de la résistance thermique surfacique de I'enbydraulique :
f = 0,0200 M.K.W?)

b- En déduire I'épaisseur de polystyrene a utilise

Panneaux isolants :

- Panneaux en Polystyréne Expansé. 1,10 m? pour 1,00 m?
- Dimensions des panneaux : 1,00 x 0,50 m ou 0,833 x 0,60
m en €paisseur de 40 a 300 mm.

- Classement de réaction au Feu : M1 PV n° RA 99-629

- Certification ACERMI : Certificat N® 01/B/81/633.

RESISTANCE THERMIQUE SURFACIQUE

Epaisseur( mm) 40 | 60 | 80 | 100 | 120 | 150 | 200

r (m2KW 1.00 [ 1.50 | 2.05| 2.55 | 3.05 | 3.80 | 5.05

c- Calculer le flux thermique surfacique peedtravers le mur.
En déduire la puissance thermique perdue.

4) Economie d’énergie
Donnée la durée de chaufage sur une année est de 216.jou
a- Calculer I'économie d’énergie ( en kWhgligée avec ITE sur une année.
b- En déduire I'économie budgétaire réalizaele particulier, sachant que le prix du kWhdes0,08 €.



Acoustique
Les dimensions de la facade de la maison sontilearges :

Hauteur : H = 3,00 m et longueutr= 11,0 m.
Cette facade est face a I'autoroute et la distgncéa sépare de I'autoroute est d = 60,0 m.
La facade comporte une porte et une fenétre enleleitbage.
11,0 m

13.00|m

Données indices d’affaiblissement acoustique R des élésneéa la facade
Support Mur avant ITEl Mur aprés ITE Fenétre  Porte
R (dB) 30,0 54,0 38,0 22,0
1) On s’intéresse a I'indice d’affaiblissementlaéacade :
a- Calculer les indices d’affaiblissementaléacade avant et apres I'lTE.
b- Qu’en déduisez-vous ?
2) On s’intéresse maintenant au niveau sonorardeéa maison (c6té autoroute).
On place pour cela un sonomeétre a 10,0 m de 'auter celui-ce indique 100 dB au passage d’un poids
lourd que I'on assimilera a une source ponctusttaidirectionnelle.
a- Vérifier que la puissance acoustique émasde poids lourd est d’environ 12,6 W.
b- Calculer alors le niveau sonore au niviala facade de la maison, située a 60,0 m deofaute.
On veut obtenir, aprés ITE, un niveau sonore dé dB,sur la fagcade intérieure de la maison.
c- Calculer I'atténuation acoustique de [gafie.

Chimie organigue: estimation de la taxe carbone relative au systeraedauffage
Le systeme de chauffage utilisé pour chauffer lssamaest une chaudiére au fioul.
Le particulier veut estimer la taxe carbone quagetue a I'utilisation de ce systeme de chauffage.
On admet que le fioul est assimilable a de I'heptale formule brute ;.
On va étudier la combustion du fioul dans la chexedi
1) A quelle famille d’hydrocarbures appartietigptane ?
2) Ecrire I'équation-bilan de la réaction de carsiion compléte de I'heptane dans le dioxygenéaite |

3) Calculer la masse d’heptane (en kg) consonenae an, sachant que le volume total de fioul
consommé est de 1500 L.
4) Calculer la masse molaire M de I'heptane (emof’).

5) Calculer la quantité de matiéere (n), en molegtane consommé en un an.
6) En déduire la quantité de matiere, en motjideyde de carbone produit par combustion en un an.
7) Déterminer la masse, en kg, de dioxyde deoceriproduit en un an.
8) En déduire le montant de la taxe carbone gueadt payer le particulier, si cette dernieretdiaée
a 17,0 € par tonne de dioxyde de carbone rejeté.
Donnée
Masse volumique de I'heptang = 780 g.L*



Chimie organigue: étude des menuiseries
Actuellement la maison possede des mesuireriesiisrghi reviennent cheres et demandent de I'eptreti
On remplace ces menuiseries par des fenétres pbdes fenétres en PVC.
Ce matériau possede une faible conductivité thereng en nécessite pas d’entretien.
On dispose d’'un échantillon de PVC qui est un pelggrobtenu par polyaddition de chlorure de vinyle
(chloroéthene) dont la formule semi-développédaestivante :
H,C = CHCI
1) Donner la formule développée du chlorure idgle.
2) Ecrire I'équation de la réaction de polymér@adu chlorure de vinyle.
3) Calculer I'indice de polymérisation de cetaafillon si la masse polaire est de 12400 g'mol
On admet que toutes les liaiso@is- C (Carbone- Carbon) sont alignés et que la longueur d’une liaison
C - C est environ de 18 m.
4) Quelle serait la longueur d’'une molécule (roawlécule) de ce polymere ?




