SESSION 2002 CORRIGE D'ELECTRICITE

SESSION 2002

CORRIGE DE L'EXERCICE
D'ELECTRICITE

BAREME SUR 40 POINTS
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4,220 i, 1

423, 1 valeur + 1 justif + 2 Vgpax
424, .cccceennnnn.... 1
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1. ETUDE DU MOTEUR A COURANT CONTINU

U=E+rl ou r U=E-r.l

1e RO

1.1. |

1.2.1. Pemo = T =T, 0
60
1.2.2. PemO = Eolo
2 .
1.23.Dou:lo =T, 2r.Ny =0,02 x—ﬂ3 soit: lp~0,6 A
60 60x3,5.10"

=0

2r.n

1.3. Pemmax = Elmax = Temax{2 = Temax avec Temax = Tumax + Tp = 0,28 + 0,02 = 0,3 N.m

2r.n

d'ou : Imax = TemaXG.T' =0,3 = 8,98 soit Inax = 9 A

2
X -3
60x3,5.10
1.4. Upax = Enax + lnax = 3,5.10'3.nmax + I lpax = 3,5.10°x6000 + 0,33x9 = 23,97 V

soit : Upax ® 24V

P, 27N, T m _ 27X6000x0,28

15 . n=— AL

- = 81,4 % soit n ~ 81 %
P, 60Ul  60x24x9

2. ETUDE DU PHOTODETECTEUR
2.1. Vce = Vr + Rylp d'ou, & la saturation (it maxi) : Vrsat = Vee - Riltmax = 5 — 1.10%.4.10°
SOIt Vst = 1 V.

2.2. La courbe donne lgmin = 20 mA.

P 100.10°%
2.3. PUISUE Iy = Vﬂ avec Ve = 1,7 V et Pa = 100 mW, on obtient : Igma= 100l170
F

SOt lgmax = 58,8 mMA =~ 60 mA.

Ve =V _
2.4, Repn = ~CC —F _ 5-L7 = SOit : Rein % 56 Q.
I E max 58.8.10™
Ve =V _
De méme : Repy = & F = 5 ]"73 SOit : Remay = 165 Q.
I £ min 20.10"

3. ETUDE DU MONOSTABLE

3.1. Il s'agit d'une entrée dynamique déclenchée par un front descendant.
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3.2.1. La durée de I'état haut (état instable) vaut To = 1 ms.

1 1 . f
3.22.f= ?z W = 400 Hz. Puisque f = 10.nags) €t Np = E: 40 tr/s.
S 1T . 51073
3.2.3. Par définition, la valeur moyenne <v;> = T Jvidt soit : <v;> = :
0
Soit puisque n" = 1 <vi>y) = 50.10°.n
1OT ) 17(V) . JHA(tr/s)
3.3.
VTI(V) A
2
0 >
v t(ms)
vi(V)
2
0 : >
0 T 1 t(ms)

Figure B.

3.4. Il faut T > 1 ms. Sinon, le monostable ne se déclenche pas sur tous les fronts
descendants et on obtient des allures de v, identiques pour des valeurs de T différentes. Pour
la figure B par exemple, la période T' vaut 0,8 ms et la tension v, est identique a celle obtenue
avec une période de v égale a 1,6 ms...Une méme tension de sortie v5 pouvant correspondre a
plusieurs fréquences de rotation, I'analyse des propriétés du fluide n'est plus fiable.

4. ETUDE DU FILTRE

4.1. Il s'agit d'un filtre passe-bas du deuxieme ordre (- 40 dB par décade) et dont la
fréquence de coupure a — 3 dB est voisine de 10 Hz.

4.2.1. Lafréquence de v, est égale a celle du fondamental obtenue pour k = 0 soit :

o = 1000r rad/s. Sa fréquence vaut donc f = 10007 soit f = 500 Hz.

2

4.2.2. La valeur moyenne de v; correspond a la composante continue du développement
soit: <v;>=2V
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4.2.3. En continu, le gain en tension du filtre vaut O dB. Son amplification en tension est
donc égale a 1 et la composante continue est intégralement transmise : <v¢g>=<v;>=2V.
A 500 Hz, le filtre posséde un gain en tension d'environ — 68 dB (cf. ci-dessous) d'ou son
amplification en tension : A, = 10°%¥%° ~ 4.10™.
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L'amplitude du fondamental de la tension de sortie vs, égale a A, fois celle du fondamental de
~ 10 . -~
vy, vaut donc & 500 Hz :V,, = 4.10"x —soit : V4 = 1,3 mV.

V4
4.2.4. Cette valeur étant de l'ordre de <vs>/1000 (0,1%), le filtrage parait suffisant.
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