Correction BTS 2003 groupement B

Exercice 1
1. (a) P(Ex)=P(ANB)=P(A).P(B) carAetB sont incependants.
D'ouP(E;) =0,04x 0,02=0,0008
(b) P(Ez) =P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANB) = 0,04+ 0,02— 0,0008= 0,0592
2. @PX<2)=P(X=0)+P(X=1)+P(X=2)=0,6065+0,3033+0,0758= 0,9856

(b) PX<4)=PX=0)+P(X=1)+P(X=2)+P(X=3)+P(X=4)
= 0,6065+ 0,3033+ 0,0758+ 0,0126+ 0,0016= 0,9998
(c) OnavuqueP(X < 2)=0,9856
De plus :P(X <3) =P (X <2)+P(X = 3) =0,9856+ 0,0126= 0,9982 Donch= 3

YoLS o).

3.Y < A((1,5;0,01) & T = 501

La probabilie demande est
p=P(1,47<Y <1,53) =P(—3<T <3)=2M(3)—1=2x0,99865-1=0,997a 103
4. (a) Z—N < f) aveco = 0,01 ethn=100
De plus, sou$l, = 1,5. DoncZ — A (1,5;0,001

_ 715
(b) Z— A(1,5;0,00) & T = 0,001 — A[(0;1)
— h — h
—n<ZzZ< <T<L =
P(1,5-h<Z<15+h)= 095<:>P(0001_T_0001> 0,95
h h h s 3
< 20 <0001>—1—0,95<:>|_|<0’001> 0975<:>0001 1,96< h=0002a 10°

(c) On pieleve unéchantillon de 100 bouteilles et on calcule la moyenes volumes d'eau contenus
dans les bouteilles de cethantillon.
Size [1,5—h;1,5+h] =[1,498;1502 on acceptdly. Sinon on refusély, c’esta dire qu’on accepte
Hi.

(d) z= 1,495, donc on refuséiy



Exercice 2

Partie A. Resolution d’'uneequation diférentielle.

1. x— —x est une primitive suR dex+— —1. Donc la solution grérale, suiR, de I'équation diferentielle
y = —yest
y=Ce
ou C désigne une constantédlle quelconque.
2. VxeR:N(x)=2e*+2x(—e ) = (2—2x)e *d'ou:
VXER N (X)+h(X) = (2—2x)e X+ 2xe X =2~
h est donc solution, suR, de I'equation(E) .

3. La solution grérale de lequationa(x)y +b(x)y = c(x) peut s’obtenir en ajoutand une solution parti-
culiere de cettéquation, la solution@rérale de lequation homogne assoée :a(x)y +b(x)y = 0.
La solution grérale dg(E) est donc

y=2xe *+Ce * = (2x+C)e ¥

ou C désigne une constanteglle quelconque.

4. f etant solution d€E) onavx e R: f (x) = (2x+C)e™*
La condition initialef (0) = 3 donneC =3 d'ou f (x) = (2x+3)e™*

Partie B. Etude d'une fonction
1. (@ f(0)=3
(b) f'(0)=-1
(c) Onaf’(x) = (a—ax—b)e > d’ol { I,((Oo))ii = { a—bb::3—l = { 2:2
D'ou f (x) = (2x+3)e”™*
2. (a) Lapplication de(uv)’ = u'v+uV donne, aveai = 2x+3 etv =€ *:
Pour toutx réel : ' (x) = 26 + (2x+ 3) (—e ) = (—-2x—1)e™*
(b) Une exponentiell&tant toujours strictement positivE,(x) a meme signe qué—2x— 1)
Doncf’(x) >0& —2x—1>0&x< -3

X —00 > 00
© tx + 0 -
f (%) SN
(d) Onaé =1+t+ %t2+t22 (t) avec lime (t) = 0. On en deduit :

1 .
eX=1—x+ éxz +X2g (x) avec lime (x) = 0
X—
(e) La partie Eguliere du @veloppement limé a I'ordre 2 au voisinage de 0 dex) s’obtient en multi-
2
pliant (2x+ 3) par (1— X+ XZ) et en ne conservant que les termes de&egerieur ouégala 2. On
obtient alors : 1
f(x)=3—x— éx2+x25(x) avedim e (x) = 0
X—
Partie C. Calcul inégral
1. Pour toutx réel : f (x) = —f’ (x) + 2. Par inEgration, on obtientF (x) = —f (x) — 2e”*
DoUF (x) = — (2x+3)e *—2e "= (—2x—5)e ¥
_ 12 _ 1/2 _ _ —~1/2 _ ~1/2
2. @l= f(x) dx=[F ()], “=F (1/2)—F (0) = —6e /< — (—5) =5—6¢€
0

(b) 1 =1,361410°3.
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(b) J=1,35442103
(c) 1,361—1,354=0,007< 0,01= 10"



