BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR
CONCEPTION DE PRODUITS INDUSTRIELS
SESSION 2018

Epreuve E4 — Etude préliminaire de produit
Unité U42 — Conception préliminaire

Durée 6 heures

Coefficient 6

Aucun document n’est autorisé

L’'usage de tout modéle de calculatrice, avec ou sans mode examen, est autorisé.

Le sujet comporte trois dossiers :

- un dossier technique
- un dossier travail
- un dossier réponse

Le dossier réponse est a joindre aux feuilles de copie.
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DT1

Mise en situation

L'objet de I'étude est un "siége motorisé" destiné a des
navires de "luxe". Le fauteuil ainsi que I'environnement
proche ont été définis au préalable par un bureau de
designers.

L'étude portera en particulier sur le systéme motorisé
permettant les réglages en position de I'assise afin de
rendre le siége plus ergonomique.

Ce systéme est dédié a un univers luxueux, il est donc

K"‘ \ mis l'accent sur |'ergonomie a tous les niveaux : réglages,
Figure 1 dépannages, opérations, etc...

Pour cette méme raison, on portera une attention particuliére au mécanisme dans la
cabine afin d'en limiter les bruits.

Diagramme de contexte

bdd [Modéig] Data | @ Contexte du systémeu

Environnement marin §I,

wdomain»
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Technicien de maintenance -
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“ Support pour 2 siéges
i /
/
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Support moustache n’i
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-
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Figure 2
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DT1

Les fauteuils sont montés par paire sur une piece nommée moustache, elle-méme
reliée au plancher. Chaque fauteuil dispose d’un réglage sur 3 axes :

e Axe X :avance/recul.

A Z
Ce réglage permettra a tout moment de —
commander par un bouton la distance entre é
le bord de la table et I'assise. N

e Axe Z : rotation de 120°.

Lorsque le siége est "complétement reculé"”,
ce réglage permet par une action sur un
bouton de commande, de pivoter sur le coté
afin que I'utilisateur puisse aisément sortir du
fauteuil.

e Axe Y :inclinaison de 8°.
Lorsque I'on est installé a la table (en position
du siéege "non reculé" au maximum), ce
réglage dédié au confort de ['utilisateur Moustache
permet par un simple basculement du corps * ~
de régler l'inclinaison. Figure 3

Le fauteuil peut prendre une multitude de positions dont les positions extrémes
suivantes sur l'axe X :

Le siége est reculé au maximum | Le siege est avancé au
pour dégager le passager de la | maximum.
table.
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Figure 4

Lorsque le siége bascule autour de I'axe Y il est en position avancée :

DT1

= (

Le siége est basculé dans une
position intermédiaire.

Le siége est basculé au maximum.

Figure 5

Le diagramme de cas d'utilisation ci-dessous précise le service rendu par le siége

motorisé.

uc [Use Case Package] Actors [ [i Sitge motorisé u

de la table

"

Utilisateur

Faciliter l'installation aulo}

Table

Figure 6
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DT1

Le principe développé par le bureau d'études en charge du dossier fonctionne suivant
les schémas ci dessous.

Attention : Les éléments de motorisation, les butées et les éléments d'amortissement
ne sont pas représentés.

z] zT

Support de siege

Ensemble T e :_
basculant
Ensemble pivot
> —
X
X —
Ensemble fixe
Figure 9 Figure 10

Lorsque le chariot support de siége est en position reculée (figure 10) les butées de
I'ensemble pivot en Z sont en contact avec les rails guides. L'oscillation libre amortie
autour de Y n'est donc pas possible.

Lorsque le chariot support de siége est en position avancée (figure 9), les butées se
trouvent libérées avec une amplitude leur permettant d'autoriser la rotation amortie
autour de l'axe Y.

Le schéma de principe minimal ci-dessous présente la chaine cinématique avec les
motorisations. Les éléments d'amortissement du mouvement de rotation autour de Y
ne sont pas représenteés.

Figure 11
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DT2

req [Paquet] Siége Motorisé | [ Diagramme dexigences U
crequrements |
Positionnement du pilote
d="2
Text = "Positionner I'assise”
erequirements erequrements erequrements wrequrements «erequirements erequirements erequrements ey
environement de design Environnement Réglage Energies Maintenance Confort phonique Charge Norrnes
la="21" 1d="23" 1d="24" Id="25" 1d="26" la="27" 1d="28" la="22"
Text = "S'adapter au design Text = "Résister 3 Text = "Permettre le réglage Text = “S'adapter aux Text = “Faciliter le Text = "Etre discret” Text = "Supporter le pilote et Text = "Respecter les
imposé” fenvironnement salin” de la position d'assise” énergies disponidles sur le démontage” son siege” normes”
bateau”
Ly L T T ™ T
[ ] ] |erefines |«refines |erefines |erefines |
erequirements «requirements «requirements ! l «requirements srequirements ! ' I
Assemblage "Moustache” Assemblage Siége Encombrement mﬁl'mnh ‘m.;m Montage / démontage Opération m CW‘IWW |
1d="211" 1d="21.2" 1d="213 Environnement de test Energie Electrique 1d="261" 1d="262" Bruit Chargement |
Text = "Garantir Ia liaison Text = “Garantir 1a liaison Text = "Garantir un 1d="9" =" Text = "Pouvoir démonter Text = "Limiter le nombre 1d="10" 1d="22" |
avec |a moustache avec le siege encomorement maximar Text = "Respecter les conditions Text = “Utiliser Fénergie fapidement chaque sous doutils™ Text = "Avoir en utilisation Text = "Supporter un |
dessais EN 1SO 9227° électrique : cc 24 V - 12 A" ensemble normale un niveau sonore passager de 200Kg max ,
T . e T . maximum 3 1m, de 40 ¢8° ainsi que le siége élaboré |
|zrefines |erefinex |zrefines |«refine> |erefines ERE CaNive ! %
|¢fe e»
| | | | | |
1 1 1 L I
<requirements «requirements erequirements «requirements «requirements |
Support "Moustache" Siége Dimensions temps Condition de maintenance |
1d="12" Id="4" 1d="5" ld="8" ld="9" e
Text = "S'adapter aux Text = "S'adapter aux Text = "L'ensemble Text = "Monter / démonter le | Text = "Monter /démonter le [
formes imposées du formes imposées du siege motorisé doit avoir au S0us ensemble motorisé Sous ensemble motorisé
support "moustache” défini défini par le fichier piece de maximun les dimensions 10 min maximum” avec au maximum de 4 |
par le fichier piéce de s3a $3 modélisation 3D" de I'assise du siége et une outils différents” |
modélisation 30" épaisseur maximale de 95
mm” «requirements
Etat réglementaire
Id="16"
- Text = “Respecter les réglementations -
arequirements A
et d e cise e -NFC 151:0.R6¢os dinstaliation
TR Confort dutilisation élecirique 4 basse tension.
Text = “Assurer le confort ld="242" PRI SIE]: Stcume dhe
= s E ment des
dassise” Text = "Aider I'utilisateur 3 mmm“ ghee Getipn
sortir de son sigge” - CEM : Compatibilité
Electromagnétique.
- 2006/42/CE : Nouvelle directive
machine (Conception)
- Décret 2008-1156 du 07/11/08
] Transposition en droit Frangais de Ia
«requirements H «requirements | ¢requi'e§n-enb | 2006/421CE™
AxeY Axe X Axe Z
l1d="2411" 1d="2412" 1d="2421"
Text = "Permettre une Text = "Permettre un Text = "Permettre une
rotation suivant faxe Y mouvement de transiation rotation suivant faxe Z°
l swvant faxe X"
23
T : |
«requirements erequirements «requrements «requirements «requirements «requirements «requirements crequirements «requrements crequirements
Amplitude Rotation Y Condition Y Translation X Stabilité Limitations X Rotation Z Positions extrémes Amplitude en Z Cas d'utilisation
1d="24112" 1d="24111" 1d="24113 1d="24121 1d="24122 1d="24123" 1d="24211 1d="24212 1d="24213 1d="24214"
Text = “Limiter ramplitude” Text = “Génerer un Text = “Autoriser le Text = “Générer un Text = “Garantir 1a stabilité Text = "Limiter ramplitude”™ Text = "Génerer un Text = "Repérer les Text = "Limiter Famplitude”™ Text = "Proposer deux
mouvement de rotation™ mouvement” mouvement de transiation” de Ia position™ mouvement de rotation ~ positions extrémes” options de montage™
™ ™ T x ™ r T T T
arefines «refines
|erefines _——— _——— - I |erefines |erefines |erefines |erefines |erefines |«refines |erefines |erefine»
| ! | I | I I I | I
L 1 I L 1 | 1 L 1 L 1
«requirements «requirements «requirements «requirements «requirements xrequirements «requirements «requirements «requirements «requirements srequirements
Butée mvten Y MvtenY Motorisation Y Reégle Y Mouvement en X Maintien position en X Butée en X MvtenZ Repéres extrémes Valeurs d'amplitude Options de montage
19="3" 1d="11" ld="g" Id="23" Id="14" 1d="15" 1d="13" 1d = "20" 1d="19" 1d="18" 1d="21"
Text = "Limiter le Text = "Réaliser une Text = "Actionner sous l'effet | |Text = "Autoriser le Text = "Générer un Text = “Garantir un blocage Text = "Assurer un Text = "Réaliser une Text = "Repérer les Text = "Assurer un Text = "Assurer le choix du
basculement de 0" ( assise rotation dans les sens de la force humaine.” mouvement uniquement mouvement de transiation multiposition® mouvement allant de + rotation de120* suivant Faxe | |positions 0°* et 120° (en mouvement de rotation mode (montage 3 gauche
arhorizontale) 3 +8* positif et négatif” lorsque le plateau support dune amplitude de 260 7mm (vers lavant) a- 253 Z, dans les sens de rotation mode "montage a gauche”) dune amplitude de 120°. ou 3 droite de la
(assise vers l'arriere)” de siége est en position mm +/- 10 mm ; temps de mm (vers larriére)” positif et négatif en 5s etiou 0" et -120° (en mode 0° : face au tableau de bord | 'moustache) en minimisant
avancée (x = 0 -> ampltude parcours 6s maximum* maximun® “montage 3 droite”)” 120" : position Iatérale les modifications au
de rotation en permettant de s'extraire du montage.”
Y=0"" siege.”
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Documentation constructeur - Vérin bloqueur

Les différentes séries de vérin bloqueur de Bansbach

Blockierarten | Types of lockable gas springs

B Type K Type P Type KX Type T Type M Type U Type V Type

LEGENDE

- ' direction de I'effort
" direction of force effect

La série KX de vérin bloqueur de Bansbach

verrouillage
locking

verrouillage rigide absolu
absolutely rigid locking

- force maximum de verrouillage
maximum locking force exceeded

Il <« ®

appui élastique
flexible

Ausschubgeschwindigkait

Type principal main type KX e P —
Verrouillage rigide en sortie et rentrée
Rigid locking in push and pull direction

‘Exemﬁle de désiination

oor* I

fletage tige  piéces de modéle vitesse desortie  faille course |0n911?:1r horstout  IndexNr*  efiort - T
piSton lisison duvérin ™odel  push-out spoed  size e e O Rl 8 8Es § :
connecting (EL1)* ; - §
cylinder L | | | k i ‘: §,§
: course de
@x/Bymm mm  mini min, EL 2 (mm) N déverroulllage 3
| w3
| IM ‘l l I 1 _1l1 | <lmm >25mm ; \‘
KO = KX = =normal 2=10/2 20-250 course x 3+ 83 N/A 7.000 7.000
MF 10x1x18 normal
0 = rapide
00 = fast 50 N-1300 N
MF 14x1,5x20 7 = lent
see page 48 slow
“connecting N =inox
parts” slainless
steel
3=10/28 20-250 course x 3 + 87 N/A 10.000  10.000
50 N-1300 N
B =14/40 30-250 course x 3 + 91 N/A 12000 12,000
150 N-2600 N
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Documentation constructeur - Motoréducteur

1/

Motors
Systems
e o mavan s 2t Solutions

Motoreducteur Courant Continu
1.13.049/PM42

DT12

Les avantages :

Motoréducteur d'entrainement industriel,
Idéal pour fonctionnement en start/stop et
inversion de sens de rotation,
Encombrement réduit et fort couple.

Les produits associés :

> Alimentation
DR-120-24
DR-30-12/24
DR-60-24
DRP-240-24
DRP-480S-24
RS-100-24
RS-150-24
RS-75-24
SP-320-24

buehler 0.18 Nm - 10 Nm

Commutation Graphite
Nombre de lames au collecteur 7
Aimant Ferrite
Type de réducteur Planétaire
Paliers Roulements a billes 2RS
Charge axiale maximum 110N
Charge radiale maximum 160 N
Force de chassage 320N
Jeu angulaire en charge 0.90 °
Vitesse maximum d'entrée 3000 tr/mn
Température ambiante mini de -10 °C
Température ambiante maxi de 70 °C
étage d'entrée Delrin
etage de sortie Acier
Poids minimum 1050 g
Version Rapport de| Nombre | Rendement | Vitesse a |Vitesse en| Couple Courant
réduction | d'étages vide en | charge en [nominal en[nominal en
tr/imn trimn Nm A
12V/0004 3.70 1 0.80 1027 832 0.18 23
12Vi0016 15.88 2 0.75 239 194 0.71 23
12Vi0025 25.01 2 0.75 152 123 1.10 23
12V/0051 50.89 3 0.70 75 60 2.10 23
12Vv/0100 99.5 3 0.70 38 3 420 23
12V/0169 166.84 3 0.70 22 18 7.10 23
12V/0252 252.24 B 0.65 15 12 9.80 23
24V//0004 3.70 1 0.80 1027 849 0.18 11
24V/0016 15.88 2 0.75 239 198 0.71 11
24Vi0025 25.01 2 0.75 152 126 1.10 11
24Y/0051 50.89 3 0.70 75 62 2.10 11
24V10100 99.5 3 0.70 38 32 4.20 11
24V10169 165.84 S 0.70 22 19 7.10 11
24V/0252 252.24 - 0.65 15 12 9.80 11
4xM3 T 6 < 4xM4 710
,‘ sur @ 32mm q‘gi I‘Cloveﬁe DIN 6885- A3x3x16 & 90° sur QSéiO.l,“‘
S y ‘
N g - i - i
oAy I L] o5 ol
A=A
ﬂ—"/—:,l - .
/ ! !
, .5 L 83max \
2x fils AWG22 / [ 251104 L1 AXM3T7
uiols & 90° sur @3240.1
Centrage DIN 332-D Ma‘/‘; nombre d'étages| 1 2 3 4
L 132.2(145.3/158.3/171.5
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Concentration de contrainte

Coefficient de concentration de contrainte en flexion pour une plaque percée d’'un

DT15

seul trou.
r
I
Remarque : b>a
Kt
A b
5 a
9999,00
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|
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Données :
Le modeéle d’étude utilisé est celui schématisé ci-dessous.

4 - Passager

Le passager 4 et le
siége 3 sont solidaires

Attention : Le croquis ci- du support de siége 2.

contre n’est pas a .

I'échell G4

chelle L @
3 - Siége
G3 1-Ensemble
A G2+ I | basculant
Gl z 5 C(P 2 - Support de siége -
X

0 - Ensemble
pivot

0 -70
On prendra les points C (0) et A( 0 )
0 17,5

—146,5
L’ensemble basculant 1 a pour centre de gravité le point G, ( 0 )
11,3
et pour masse m; = 6 kg.

=5,5
Le support de siege 2 a pour centre de gravité le point G, ( 0 )

34,4
et pour masse m, = 17,7 kg.

129,3
Le siege 3 a pour centre de gravité le point G5 ( 0 ) et pour masse m; = 8,3 kg.
258,3
129,3
Le passager 4 a pourcentre de gravité le point 64( 0 ) et pour masse
358

my = 200 kg.

Pour I'ensemble des calculs on prendra g =10 m-s=.

Travail 10 / 14


















DR1

Squelette architectural

Liaison linéaire rectiligne
d'axe Y entre I'ensemble
pivot et le support de siége

Liaison pivot d’'axe Z
entre 'ensemble fixe et
I'ensemble pivot

Q1

Liaison pivot d'axe Y entre
I'ensemble pivot et
'ensemble basculant

Y\/x
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Question 3 :

120

__ ra Cercle G

o *

Avant Arriere
-41.------- ------‘..»
Echelle 2:1

Question 4 : détermination de I'angle amplitude de rotation autour de C-Y| |Question 5 : course du vérin contréleur de vitesse

Document réponse DR2
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DR8

te élastique (MPa)

eriaux

”

imi

Li

Choix de mat

1000-
Fon(tjelésefer Aliages d'aluminium pour forgeage et lminage
Kl Acer susceptibles de durcissement par traitement thermique Alages de magnésium
fablement alle pour forgeage et lamination Bronze
Laiton
S - . Cuivre Acier inoxydable
Ader & hate Aliages de zinc pour injection Aliages d'aluminium pour fonderie
\teneur en carbone
o Aliages d'aluminium
Acier a teneur
moyenne en carbone
poo Aliages d'aluminium
Acier a basse teneur pour forgeage et aminage o
en carbone Aliages de magnésium
Zinc commercialement pur pour fonderie
Fonte, grise "
! Polyéthykne téréphtalate (PET ou PETE) Polyamides (Nybons, PA)
Polyoxyméthykene Polycarbonate (PC)
(polyacétal, POM)
‘\ Polyuréthane (tpPUR)
Polyméthacrylate de méthyle
(Acryique, PMMA)
Epoxys
Chlorure de polyvinyle (tpPVC)
Polylactone (PLA)
Polystyréne (PS) Polyuréthane (elPU)
Acrylonitrie butadiéne styréne (ABS)
10
05 1 2 5 10
Prix (EUR/kg)
Familles de matériaux choisies :
Q38

CP42CP




Question 41

Chape gauche :

Matiere 40 Cr Mn Mo S 8
AA(1:1) fee Tolérances générales 1SO2768 mK
{oHE LA 75 56 0.2[AfB[C
4|20.05|G|E|F $100.05 ®[A[B[c] :
| Ra 1.6 //10.02® |D |
| T g . [@]o1[Alg
/ B15 H7 - L1 [/lo.0s
4 -3 ol ._i_
C | ql} 5 [&]20.02@[AE[] .
-t
n
| 9 y 14T B
A RO ,E'i

HEZHI

Hauteur zone de calibrage (36g6®) J ﬂ , E 0.02

10
12
8+ O,Ll;m
]
=J__—_ﬁ]_}
1

Ra 1.6
B-B(1:1)
) _1 |0.02|A
CCl1l:1) | [0.02]B
LN I-—C 3X4°  TTooiA ){}(/
5 1 e 2x M8x1.25 - 6H

[4|@0.1¢ z|A[B|C|

-

2
ré}
==
WL/
-
30 g6®
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